ANEXO 6A - ESPECIFICACIONES TECNICAS BASICAS DE INTERVENCIONES EN TRABAJO
INICIAL

1. INTRODUCCION

A. DE LA POSIBILIDAD DE FORMULAR OPTIMIZACIONES

El CONCESIONARIO podra proponer, a su costo y riesgo asumiendo incluso los predios adicionales que
sean necesarios, sin modificar la ruta critica y los plazos del Proyecto Integral, durante la ejecucion de las
Obras y del Trabajo Inicial, asi como en la etapa de Explotacion, entre otras, |as siguientes optim zaciones,
siempre y cuando éstas produzcan beneficios para el Proyecto Integral en cuanto a obtener mejores
condiciones de operacion, funcionalidad, resistencia, durabilidad y/o seguridad que las previstas en el
Proyecto Referencial y en las Especificaciones Técnicas Basicas del presente Anexo, y no afecten el
alcance de los Servicios de Transporte Ferroviario ni a los Niveles de Servicio, ninguna de las
optimizaciones generara inversiones adicionales.

- Referidas a las Intervenciones de Trabajo Inicial. -

(i) EI CONCESIONARIO podré plantear en el Expediente Técnico de Trabajo Inicial, soluciones diferentes
alas indicadas en 2l presente Anexo, utilizando otras tecnologias/materiales, manteniendo o mejerardo los
parametros de resistencia y las prestaciones en cuanto a las caracteristicas técnicas, considerando que las
soluciones propuestas son a nivel de perfil semidetallado, manteniendo o mejorando las condiciones de
funcionalidad.

B. DEL APROVECHAMIENTO DE LOS MATERIALES RETIRADOS DE LA INFRAESTRUCTURA
FERROVIARIA EXISTENTE

El CONCESIONARIO, en el Expediente de Trabajo Inicial correspondiente, podra proponer y justificar el
empleo de los Bienes de la Concesidn considerados como materiales de segundo uso (como durmientes
de madera, rieles, elementos de fijacion y sujecion, asi como otros materiales de via) para: (i) fines
constructivos, y/o (ii) ampliar la capacidad de la Infraestructura Ferroviaria y/o (iii) mejorar las circulaciones
operacionales del Proyecto Integral.

La autorizacion para el uso de dichos bienes debera ser aprobada por el CONCEDENTE en el documento
de aprobacion del Expediente de Trabajo Inicial correspondiente, sin irrogar costos al CONCESIONARIO.

En el caso de la devolucion de los Bienes Inutilizables, se seguira el procedimiento establecido en las
Clausulas 5.45 a 547 del Contrato.

2. TRAMOS PARA LA EJECUCION DEL TRABAJO INICIAL

La ejecucion del Trabajo Inicial obligatoriamente debera contemplar dos (2) tramos.
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ViA FERREA PUENTES TUNELES | ESTACIONES PARADEROS
PK PK VIA o| Long |, | Long. - s
INICIAL | FINAL (Km) Nombre |N (m) N (m) Nombre | N Nombre |N
0+200 (*)| 78+000 | 77.8 | Chanchas, | 3 | 250 | 11| 728.45 Chilca, | 4 | Huayucachi |12
Acostambo, Manuel (*), Viquez,
Tambillo Telleria, Pacchasocco
lzcuchaca s, Chanca,
y Mariscal Retama,
Céceres Ingahuasi,
Huarisca,
Parco,
Pilchaca,
Cuenca,
Aguas
Calientes y
Larmenta
78+000 | 128+400 | 504 Chinche, | 12| 198 |27 1,801.50 | Acoria, 3 | Pallcahuayco, | 8
lchu N°1, Yauliy Chunca,
Habaschacra Huancavel Ccocha,
, Acoria, ica Huayas,
Ichu N°2, Silva,
Ambato, Troya,
Ambatito, Parcacancha,
Yauli Chico, Pomacoria
Matipacana,
Condorsenja
Pomachaca,
Huaylacucha
TOTAL 128.2 15| 448 | 38 | 2,529.95 '} 20

ESPECIALISTA
AMBIENTAL / £

Aplicables.

A. GENERALIDADES

3. EXPEDIENTE DE TRABAJO INICIAL

(*) Desde el Portor lado Chilca de la Estacion Huancayo.
(**) Este paradero sera reubicado en otro PK, que sera definido por el CONCEDENTE.

El CONCESIONARIO seré totalmente responsable por el disefio del Proyecto Integral y todo lo inherente a
éste. Una vez aprobado el Expediente de Trabajo Inicial, el CONCESIONARIO asume todos los riesgos
asociados a su ejecucion, garantizando que el disefio de todas las Intervenciones de Trabajo Inicial se
lleven a cabo de acuerdo a las normas (nacionales o internacionales segun corresponda), de calidad y
seguridad, que cumplan con los requisitos de rendimiento necesarios, asi como las Leyes y Disposiciones

El CONCESIONARIO se ohliga a que la ejecucion de las Intervenciones de Trabgjo Inicial se lleve a cabo

de conformidad y coherencia con el Expediente de Trabajo Inicial aprobado, y que estos documentos seréan
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preparados de acuerdo con el presente Contrato y sus Anexos, las Buenas Practicas de Ingenieria y
Construccion, las normas y los reglamentos especificados, asi como las Leyes y Disposiciones Aplicables.

En el caso de un conflicto entre lo indicado en las normas indicadas en las Especificaciones Técnicas
Basicas y alguna de las normas propuestas por el Concesionario, prevalece la norma de mayor exigencia.

Para la elaboracién del Expediente de Trabajo Inicial, el CONCESIONARIO debera realizar todos los
estudios, investigaciones y encuestas, que sean necesarios para una definicion completa y precisa del
Trabajo Inicial que garantice el disefio, compatibilidad y |a ejecucion de las mismas.

EI CONCESIONARIO, durante la etapa previa a la entrega del Expediente de Trabajo Inicial (por el Tramo
1y Tramo 2), podra presentar avances de los mismos por especialidades, mediante reuniones de trabajo
con la participacién del Ositran y del CONCEDENTE. Dichos avances podran corresponder a criterios de
disefio, calculos, ptanos y similares. E| CONCEDENTE y/o el Ositran tendran la misma facultad, de solicitar
reuniones de trabajo al CONCESIONARIO, a fin de conocer los avances del Expediente de Trabajo Inicial
por especialidades.

Como resultado de las sefialadas reuniones, en base a las Actas suscritas, el CONCESIONARIO podra
incorporar sugerencias y/o comentarios en el Expediente de Trabajo Inicial respectivo. Esta etapa previa a
la presentacion del Expediente de Trabajo Inicial, tiene caracter técnico, cuyo objeto es mejorar el desarrollo
de los Expediente de Trabajo Inicial, para finalmente lograr su aprobacion en menor tiempo. La suscripcion
de estas actas por parte del CONCEDENTE vy el Ositran no limita ni enerva la responsabilidad del
CONCESIONARIC de cumplir con las Especificaciones Técnicas Basicas y las ncrmas aplicables

El CONCESIONARIOQ sera responsable de:

a. Formular los informes técnicos y calculos, especificaciones, planos, manuales y cualquier otra
informacion que cumpla con los requisitos y especificaciones sefialadas en el presente Contrato y sus
Anexos.

b. Garantizar la integridad, nivel de detalle y la coherencia de la documentacion del Proyecto sean
suficientes para llevar a cabo los trabajos.

c. Obtener la confarmidad de toda la documentacion del Proyecto Integral por las autoridades pertinentes;
por lo tanto, el CONCESIONARIQ debera coordinar con todas las Autoridades y Organismos Plblcos y
Privados relacionados con el Proyecto y sera responsable de obtener todas las aprobaciones necesarias
para el Expediente de Trabajo Inicial.

d. Brindar acceso a la documentacién del Proyecto en cualquier momento del desarrollo del disefio a la
Supervision, el Ositran o cualquier otro representante del CONCEDENTE debidamente acreditado.

e. Brindar informacion permanente al Ositran y al CONCEDENTE acerca del desarrollo del Expediente de
Trabajo Inicial.

f. Desarrollar la investigacion suficiente para el disefio del Proyecto.

g. Garantizar la cedicacion del equipo técnico a la elaboracion del Expediente de Trabajo Inicial,
asegurando que esté constituido por profesionales calificados y con el nivel de experiencia y habilidades
requeridas.

h. Brindar la informacién adicional o complementaria sobre el Expediente de Trabajo Inicial que sea
requerida por el Ositran y/o el CONCEDENTE.

B. PAUTAS PARA EL DESARROLLO DEL EXPEDIENTE DE TRABAJO INICIAL
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(i) Control del Disefio

Pruebas e inspecciones y en las hojas de calculo,

Con la finalidad de lograr este objetivo, el CONCESIONARIO debera asegurar la:
- Correcta interface organizacional y técnica, para la trasmision de la informacion.
- Verificacion de datos de entrada para el disefio.

- Verificacion de datos de salida del disefio.

- Verificacion de disefio en relacion al cumplimiento de los estandares requeridos.

(i) Planeamiento del disefio y asignacion de actividades

El CONCESIONARIQ debera elaborar programas en los que se identifique la responsabilidad para cada
actividad de disefio y su desarrollo, describiendo y relacionando estas actividades; y debiendo actualizarse
de acuerdo con el avance de los disefios. Las actividades de disefio y de verificacién deberan ser plansadas
y asignadas a personal calificado y provisto con los recursos adecuados.

Para lograr este objetivo el CONCESIONARIO debe manejar un cronograma con €! plazo de cada actividad,
el nexo funcional entre las diferentes actividades de disefio y la fecha de entrega de cada documento. El
cronograma estara acompanado de un informe que explique las opciones tomadas y podra ser requerido
por el Ositran para verificar el avance del Expediente de Trabajo Inicial.

(iif) Trazabilidad del Expediente de Trabajo Inicial

El CONCESIONARIO debera registrar todas las modificaciones al disefio, las mismas que deberan ser
aprobadas por el CONCEDENTE, previa conformidad del Ositran, para asegurarse de que cumplan
totalmente con lo requerido en los planos y las presentes Especificaciones Técnicas Basicas; ademas,
debera identificar, controlar y documentar las desviaciones y omisiones de los documentos de disefio y las
adiciones o cambics a los mismos.

EL CONCESIONARIO debera establecer y mantener procedimientos para la identificacion, documentacion,
revision y conformidad de todos los cambios y modificaciones.

C. CONTENIDO DEL EXPEDIENTE DE TRABAJO INICIAL

El Expediente de Trabajo Inicial debera cumplir con las Especificaciones Técnicas Basicas del presente
Anexo 6A y de ser 2l caso, complementadas por las especificaciones adicionales que fueren presentadas
por el CONCESIONARIO, e incluiran como minimo lo siguiente:

- Resumen Ejecutivo

- Memoria descriptiva

- Estudios basicos de ingenieria tales como, topografia, suelos, canteras y fuentes de agua,
hidrologia y drenaje, geologia y geotecnia.

- Disefios a nivel de Ingenieria de Detalle y Memorias de calculo
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- Planilla de Metrados
- Presupuesto
- Presupuesto Resumen
- Presupuesto detallado por partidas
- Anélisis de precios unitarios por partida
- Listado de insumos (mano de obra, materiales, equipos y herramientas), que incluya cantidades y
costos
- Especificaciones Técnicas detalladas (por cada partida del presupuesto)o Definicion
v Procedimiento constructivo
v Materiales y Equipos a utilizar
v Unidad de medida
v" Protocolo de control de calidad de los materiales
v' Protocolo de control de calidad de la ejecucion de la Partida
- Diagrama Gantt que muestre la ruta critica de la ejecucion y Diagrama PERT-CPM
- Procedimientos constructivos
- Planos del Proyecto.
- Plan de Operacién
- Plan de Mantenimiento
- Plan de Calidad
- Plan de Seguridad
- Plan de Monitoreo Arqueolégico
- Estudio detallado de riesgos durante la operacion y la mitigacion de los mismos

D. REQUERIMIENTO PARA LA PRESENTACION DEL EXPEDIENTE DE TRABAJO INICIAL

Los plazos para la presentacién del Expediente de Trabajo Inicial se efectuaran conforme a lo sefialado en
la Clausula 6.12 del Contrato, siendo responsabilidad del CONCESIONARIO que dicha presentacion se
encuentre completa y ordenada conforme a un indice general para todo el Proyecto, redactado en idioma
castellano, con toda la informacion necesaria para facilitar su comprension y revision.

El CONCESIONARIO utilizara los siguientes softwares, en su Ultima version, para la elaboracion de los
EDI:

- Microsoft Office (Outlook, Word, Excel, Access, PowerPoint, Project, etc.).
- Autodesk AEC collection u Openbuilding designer

- OpenRail Designer o ISTRAM

- OpenTrack

- Powerproject y/o TILOS y/o SYNCHRO 4D (Planificacién y programacion)
- CSI BRIDGE y OpenBridge Designer

- Slide 2

- Adobe Acrobat

- Projectwise u otro similar (entorno comun de datos)

- $10 y/o PRESTO y/o PRISM Estimating (de Costos y Presupuestos)

- Otros requeridos

Para la presentaci[on del Expediente de Trabajo Inicial en el plazo méximo indicado en la Clausula 6.12,
todos los documentos deberan entregarse en fres (3) originales firmados y foliados, con sello del profesional
colegiado y habilitado responsable y del Representante Legal, y tres (3) ejemplares de archivos electrénicos
en medio magnético, en formatos originales.
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Los documentos que requieran fotografias, figuras o esquemas graficos deben ser parte integrante del texto
y no archivos diferentes que requieran ser integrados.

Los archivos en formato digital deberan ser presentados en dos (2) formatos: Editables y No Editables; y
en ambos casos, deberan estar organizados de modo secuencial listos para su impresion.

Los editables seran presentados en el formato original de produccion del archivo. Los No Editables seran
presentados en formato PDF,

Los nombres de los archivos grabados deberan tener el mismo nombre que el que se asigne al Titulo del
plano y/o documentos para ser identificados de manera rapida y sin complicaciones.

Cada vez que se cambie el archivo debera ser actualizado el caracter que identifica de forma Unica la
revision. No pueden existir dos archivos diferentes con el mismo nombre.

Los archivos de texto estaran en idioma castellano, excepto que sean normas o leyes originales en otro
idioma, y en Word.

Todos los documentos serén entregados por via oficial mediante carta con listado anexo y en formato digital
segun lo especificado anteriormente, asimismo sera necesario que esté completamente foliado, incluidos
los separadores e indices.

Se puede adelantar entregas no oficiales en forma digital por medio del CDE.

E. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION Y APROBACION DEL EXPEDIENTE DEL TRABAJC
INICIAL

El Expediente del Trabajo Inicial se presentara dentro de los plazos establecidos en la Clausula 6.12 del
Contrato, habiendose establecido lo que se indica a continuacion:

- El Expediente del Trabajo Inicial se presentara en un solo documento.

ESPECR
FINANCERD

El CONCEDENTE emitira una comunicacién adjuntando su informe correspondiente, asi como una copia
del Expediente de Trabajo Inicial con alguna de las siguientes inscripciones:

(i) “APROBADO PARA EJECUCION'

Significa que el CONCESIONARIO podra proceder a la ejecucion del Trabajo Inicial, siempre que haya
cumplido lo sefialado en la Clausula 6.25 del Contrato.

(ii) “REVISADO CON OBSERVACIONES: CORREGIR Y PRESENTAR NUEVAMENTE"

4 Q Significa que el CONCESIONARIO se vera impedido de proceder con la ejecucién del Trabajo Inicial.

;:\“—y La subsanacién se hara con explicaciones y/o sustentaciones, que correspondan, segin sea el caso, para
widiyir recibir la calificacion “APROBADO PARA EJECUCION"

En caso las Partes no llegaran a un acuerdo respecto de la subsanacion de las observaciones efectuadas
al Expediente de Trabajo Inicial, se sometera la controversia a o sefialado en la Clausula 6.18 del Contrato.

(iif) “RECHAZADO"
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Cuando el contenido del Expediente de Trabajo Inicial no corresponda a los requisitos descritos en el
numeral 6.4.C. y/o 6.4.D. precedentes, éste sera devuelto al CONCESIONARIO, dentro de Ios cinco (5)
Dias de recibido el Expediente de Trabajo Inicial respectivo, con la inscripcion "“RECHAZADO", adjuntando
un informe en el que se indiquen las omisiones y/o errores detectados. En dicho caso, el CONCEDENTE
considerara el referido Expediente de Trabajo Inicial como no presentado, y seran de aplicacion las
penalidades, conforme a lo previsto en la Clausula 6.17 y el Anexo 10 del Contrato.

En este caso, el CONCESIONARIO podra plantear el mecanismo de solucion de controversias conforme a
lo sefialado en la Clausula 6.18 del Contrato.

La revision y conformidad por parte del Ositran y del CONCEDENTE, respectivamente, no liberara al
CONCESIONARIC de su responsabilidad en el caso de que se detecten errores u omisiones a posteriori.

La revision y conformidad efectuada por el Ositran y el CONCEDENTE, respectivamente, no liberaré de la
responsabilidad al CONCESIONARIO en caso existan divergencias entre los documentos.

La revision y conformidad por el Ositran y el CONCEDENTE, respectivamente, no liberara de la
responsabilidad al CONCESIONARIQ por los errores que pudiera haber cometido este ultimo y que no se
hubieran advertido

La responsabilidad ante el Ositran y el CONCEDENTE, respectivamente, por cualquier perjuicio que
pudiera derivarse de un deficiente calculo estructural sera asumida por el CONCESIONARIO.

El CONCESIONARIO guardara una copia aprobada de cada documento en la ejecucion.

4. ESPECIFICACIONES TENICAS BASICAS

En la presente seccion se describen las actividades minimas que el CONCESIONARIO debera de
implementar en el Expediente de Trabajo Inicial y la ejecucion de este.

Se precisa que las actividades sefialadas corresponden a las partidas de Obra reconocidas en el Proyecto
Integral, y marcan la linea de base de las actividades que el CONCESIONARIO debe implementar para
garantizar el cumplimiento de los Niveles de Servicio del Proyecto descritos en el Anexo 7.

En ese sentido, el CONCESIONARIO podra plantear el uso de materiales similares o de mejores
condiciones técnicas a los propuestos, o el empleo de procedimientos que garanticen mejores resu'tados
y menor impacto a medio ambiente, garantizando los plazos comprometidos; debiendo el Ositran emitir
opinion previa sobre lo propuesto, y someterlo a conformidad del CONCEDENTE.

Al tratarse de Especificaciones Técnicas Basicas, las menciones relativas a: (i) Los insumos (mano de obra,
materiales, equipos y herramientas) requeridos para la ejecucion de las actividades; (i) Las instalaciones
auxiliares? que el CONCESIONARIO requeriré para la ejecucion de las Intervenciones, y que deberan
guardar las condiciones de seguridad y salubridad correspondientes; y (iii) las movilizaciones (transporte)
de personal a pie de obra o frentes de trabajo y logistica involucrada, se deben entender como referenciales,
ya que sera el CONCESIONARIO el responsable de prever y atender cualquier requerimiento, en el
Expediente de Trabajo Inicial.

Algunas de las Especificaciones Técnicas Basicas de las actividades consideradas para el Proyecto
Integral, se estan referenciando al Manual de Carreteras — Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion EG-2013 (en adelante, Manual EG-2013) del MTC, debido a que se frata de actividades
comunes entre proyectos ferroviarios y carreteros.
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Para los fines del presente anexo, el codigo asignado a cada especificacion técnica basica corresponde a
la codificacion de partidas del Trabajo Inicial.

A continuacion, se listan las partidas de las Intervenciones previstas que el CONCESIONARIO debera
contemplar obligatoriamente en el Expediente de Trabajo Inicial, considerando las ubicaciones y metrados,
asi como las intervenciones previstas en el Prayecto Referencial:

102M  MALLATIPO CORTINA

103.M  MALLA ANCLADA

104M  EARRERA CONTRA CAIDA DE ROCAS

105M  MURO DE MAMPOSTERIA

106.M  MURO DE GAVIONES

108.M  LIMPIEZA Y ELIMINACION DE MATERIAL A UN DME
109.M  MURO DE SUELO REFORZADO (MSR)

202M  PEDRAPLEN CON GEOMALLA

201.R  MURO DE CONCRETO

521.C  ZANJA DE CORONACION DE SECCION VARIABLE
211.A  RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

En estos casos particulares, el CONCESIONARIO s6lo podra plantear una variacion de la intervencion, ya
sea por reposicionamiento o modificacion de metrados, debiendo solventar su propuesta a partir de la
mayor investigacion de ingenieria a su cargo, para luego ser sometida a la conformidad del CONCEDENTE.

El presente Anexo 6A contiene las tablas de metrados y cantidades del Proyecto Integral en lo relativo al
Trabajo Inicial, las mismas que no son limitativas, siendo responsabilidad del CONCESIONARIO desarrollar
en el Expediente de Trabajo Inicial los detalles, en calidad y cantidad suficiente para alcanzar los Niveles
de Servicio descritos en el Anexo 7 del presente Contrato y el cumplimiento de las presentes
Especificaciones Técnicas Basicas.

102.M MALLA TIPO CORTINA

a) Descripcion

La Malla cortina, es una malla de alambre de acero de alta resistencia y se instala en un talud a modo de
cortina, para proteger a las personas y a la via del tren de las caidas de fragmentos de roca, asi como de
las inestabilidades de los taludes.

La malla tiene un diseno especial que proporciona maxima resistencia y permite una costura entre pafios y
con los cables de borde sin traslape.

b) Materiales

Esta compuesta por un alambre de 2mm de espesor, con disefio romboidal (simple torsion) para que la
malla transfiera las cargas a los anclajes situados en la parte superior. La malla debe estabilizar el talud y
ajustarse a la superficie. La geometria de la malla es de 50mm x 50 mm, con un angulo de apertura dz 80°.

El alambre debe tener una resistencia a la traccion de 300-400 N/mmz2, con proteccion anti-corrosion.

La malla ser4 fijada en la parte superior (cabecera) del talud con anclajes de 3-5 metros de longitud que
permitan una gran resistencia a la rotura. Los anclajes seran instalados con perforaciones con martillos
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neumaticos, equipados con brocas de 1.0 m de longitud y un diametros de 2", los cuales se rellenaran con
una lechada de arena cemento colocando una barra de acero de 1" de diametro.

También se utiliza un cable de acero perietral galvanizado de 16 mm de diametro, que se utliza para
reforzar todo el perimetro del area donde se ha colocado la malla de alta resistencia. Cable con
revestimiento de Zn, Carga minima de rotura de 40.3 kN

c) Equipo y herramientas

Maquina perforadora autopropulsada (normalmente son maquinas propulsadas con aire a presién), el
diametro de la perforacion debera ser al menos 1.5 veces el diametro de el ancla cuando no se requiera de
proteccion anticorrosivo del ancla.

Se tendra también una bomba de inyeccion de mortero, cizallas para cortar los alambres de la malla, Caja
de herramientas con juegos de llave, pinzas graduables para apretar los ganchos de sujecién de paneles
de malla, Tractel para tensar el cable perimetral (en caso se requiera)

d) Colocacion de la malla
Preparacion de los anclajes para ser colocados dentro del barreno, inyectar las anclas con mortero de
proporcién 1:3.

La malla debe colocarse siempre en sentido longitudinal (desarrollandose en contrapendiente del talud,
nunca debe instalarse a lo largo)

e) Medicion

La medicion total es en m2 de malla instalada

103.M MALLA ANCLADA

a) Descripcion

La Malla anclada, es una malla de alambre de acero de alta resistencia y se instala en un talud con sistemas
de anclaje, cuyo dimensionamiento debera ser calculado en funcion del tamafio de blogue previsto y en
funcién del fracturamiento del macizo rocoso, para proteger a las personas y a la via del tren de las caidas
de fragmentos de roca, asi como de las inestabilidades de los taludes.

La malla tiene un disefio especial que proporciona maxima resistencia y permite una costura entre parios y
con los cables de borde sin traslape.

b) Materiales

Esta compuesta por un alambre de 2-4 mm de espesor (el cual sera definido luego del anélisis
correspondiente), con disefio romboidal (simple torsion) para que la malla transfiera las cargas alos anclajes
situados en la parte superior. La malla debe estabilizar el talud y ajustarse a la superficie. La geometria de
la malla es de 50mm x 50 mm, con un angulo de apertura de 90°.

| alambre debe tener una resistencia minima a la traccion de 1700 N/mm2, con proteccion anti-corrosion.

La malla debe permitir la transferencia a las fuerzas de anclaje con gran eficiencia, evitando deformaciones
en el sistema.

Los extremos del sistema deben ser anudados, para garantizar la maxima estabilidad hasta los bordes,
eliminando la necesidad de superposicion y permitiendo que la malla y la red se desarrollen facil e
independientementz.

Los anclajes seran instalados con perforaciones con martillos neumaticos, equipados con brocas de 1.0 m
de longitud y un diametros de 2", los cuales se rellenaran con una lechada de arena cemento colocando
<t GE una barra de acero de 1" de diametro.
> 4’@
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También se utiliza un cable de acero perimetral galvanizado de 16 mm de diametro, que se utiliza para
reforzar todo el perimetro del area dénde se ha colocado la malla de alta resistencia. Cable con
revestimiento de Zn, Carga minima de rotura de 40.3 kN

El sistema debe ser analizado y comprobado estatica y pseudo estaticamente, para lo cual se comprobara
el punzonamiento de la malla, las cargas en anclajes, los cortes de la malla en el borde superior y otros.

c) Equipo y herramientas

Maquina perforadera autopropulsada (normalmente son maquinas propulsadas con aire a presién), el
diametro de la perforacion debera ser al menos 1.5 veces el diametro de el ancla cuando no se requiera de
proteccion anticorrosivo del anclaje.

Se tendra también una bomba de inyeccion de mortero, cizallas para cortar los alambres de la malla, Caja
de herramientas con juegos de llave, pinzas graduables para apretar los ganchos de sujecion de paneles
de malla, Tractel para tensar el cable perimetral (en caso se requiera)

d) Colocacion de la malla
Preparacion de los anclajes para ser colocados dentro del barreno, inyectar las anclas con mortero de
proporcion 1:3.

La malla debe colocarse siempre en sentido longitudinal (desarrollandose en centrapendiente del talud,
nunca debe instalarse a lo largo)

e) Medicion
La medicion total es en m2 de malla instalada

104.M BARRERA CONTRA CAIDA DE ROCAS

a) Descripcion

Las Barreras contra caidas de rocas deben ser disefiadas para transmitir cargas muy bajas a los anclajes
y debe garantizarse la seguridad y estabilidad de todo el sistema, las mallas deben ser fabricadas con acero
- de alta resistencia, a fin de garantizar una relacion mas baja entre peso y resistencia, a fin de logrer una
alta eficiencia.

b) Materiales

Esta compuesta por mallas de alambre de acero de alta resistencia, a fin de proteger contra las cargas
dinamicas entre 1,000 - 3,000 kj, el objetivo es disipar parte de la energia por medio de deformacion
elastica/plastica de la red/malla y el resto debe ser disipado por elementos de frenado.

Se utilizaran anclajes cortos, a fin de reducir el tiempo de perforacion, los postes seran entregados en obra
en forma de médulos con paquetes pre-instalados de red o malla.

Se utilizaran frenos en U de acero inoxidable, que permitan la disipacion de la energia de forma lineal.

AL c) Equipo y herramientas

o™ Maquina perforadora autopropulsada (normalmente son maquinas propulsadas con aire a presion), el
diametro de la perforacion debera ser al menos 1.5 veces el diametro de el ancla cuando no se requiera de
proteccion anticorrosivo del ancla.

Se tendra también una bomba de inyeccion de mortero, cizallas para cortar los alambres de la malla, Caja
de herramientas con juegos de llave, pinzas graduables para apretar los ganchos de sujecion de paneles
de malla, Tractel para tensar el cable perimetral (en caso se requiera)

d) Colocacion de la malla
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Preparacion de los anclajes para ser colocados dentro del barreno, inyectar las anclas con mortero de
proporcion 1:3.

La Barrera debe colocarse a lo largo del talud sobre la pendiente a ser protegida.

e) Medicion
La medicion total es en m2 de malla instalada

105.M MURO DE MAMPOSTERIA

a) Descripcion

Este trabajo consiste en la construccion de estructuras de diversos tipos, de piedra labrada, generalmente
asentados con mortero de cemento, de acuerdo con estas especificaciones y en conformidad con el
Proyecto.

Comprende estructuras de mamposteria de piedra y de las partes de mamposteria de piedra en estructuras
mixtas como muros, pilares de alcantarillas de cajon de piedra, alcantarillas de arco y otras.

b) Materiales

La mamposteria de piedra de canto, consistira en piedras conformadas, bien labradas, de tamafios
similares (no igualas) y colocadas sobre mortero de cemento Portland, de acuerdo con los requisitos
especificados en esta seccion para la clase designada.

La piedra serd solida, resistente y sin trazas de esquistosidad, sacada de cantera por métodos aprobados
por el Supervisor. Puede utilizarse piedra empleada anteriormente, y que haya tenido un comportamiento
satisfactorio para el proposito especificado.

El mortero para la mamposteria estara compuesto de una parte de cemento y tres partes de agregado fino,
por volumen y la suficiente cantidad de agua para preparar el mortero de tal consistencia que pueca ser
manejado facilmente y extendido con un badilejo. Se mezclara el mortero solamente en tales cantidades
que se requieran para el uso inmediato. A no ser que se use una maquina mezcladora aprobaca, se
mezclara el agregado fino y el cemento en seco, en una caja impermeable hasta que la mezcla obtenga un
color uniforme. Después se afiadird agua, continuando la mezcla hasta que el mortero adquiera la
consistencia adecuada. El mortero que no sea usado dentro de los 45 minutos después de haberse afiadido
agua, sera  descartado. No se permitira retemplar el mortero.

c) Requerimientos de construccion

Cuando la mamposteria se coloque sobre una base de fundacion preparada, la base seré firme y
perpendicular o en gradas perpendiculares a la posicion del revestimiento de la pared y debera” ser
aprobada por el Supervisor antes de colocar alguna piedra. En el caso que la mamposteria se coloque
sobre un cimiento de mamposteria, la superficie de asiento sera” limpiada por completo y mojada antes de
que se extienda la capa de mortero.

Las piedras de revestimiento se colocaran en trabazén al azar, para producir el efecto que figura en el
Proyecto y con la aprobacién del Supervisor.

Se adoptaran medidas para evitar la acumulacion de piedras pequefias o de piedras de un mismo tamario.
Cuando se estén empleando piedras expuestas a la intemperie o de color o piedras de textura variable,
deberan tomarse precauciones para distribuir uniformemente las diversas clases de piedras en todas las
superficies expuestas de revestimiento de la obra.
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Se utilizaran en las capas inferiores y en las esquinas piedras grandes y seleccionadas. En general, las
piedras iran disminuyendo en tamafio desde la base hasta la parte alta de la obra.

d) Acabado de juntas
El relleno 0 acabado de todas las juntas se hara de acuerdo a las especificaciones del Proyecto.

Cuando se requieren juntas raspadas, toda la mezcla en las juntas de caras expuestas y de bases de apoyo
sera raspada a escuadra hasta la profundidad que se sefiale en el Proyecto. Las caras de la piedra en las
juntas también deberan ser limpiadas para dejarlas exentas de mortero.

Cuando se requieran juntas biseladas para escurrimiento del agua de lluvia, las camas deberan ser
biseladas hacia adentro y hacia abajo. Las juntas seran raspadas ligeramente para igualar las juntas
biseladas de las camas y, en ningun caso, debera quedar el mortero parejo con las caras de las piedras.

En las juntas de superficies superiores, el mortero quedara formando un ligero levantamiento en el centro
de la mamposteria para proveer el drenaje del agua.

e) Medicion
El volumen por el cual se pagara sera el nimero de metros clbicos (m3) de mamposteria de piedra
completa en su lugar y aprobada por el Supervisor.

No se incluiran proyecciones que sobresalgan mas alla de las caras de los muros. Al calcular el volumen
para el pago, las dimensiones usadas seran aquellas que se muestren en los planos del Proyecto.

No se haran deducciones por orificios de drenaje, tubos de drenaje u otras aberturas que tengan un area
menor de 0,18 m2.

106.M MURO DE GAVIONES

a) Definicién

Muro de gaviones situado sobre el enrocado cementado o seco en [os taludes inferiores a |a plataforma, o
apoyado directamente sobre el terreno en los taludes superiores a la misma, para la proteccion de la cara
del talud ante procesos de inestabilidad y posibles crecidas fluviales durante periodos de lluvias o
situaciones de emergencia.

b) Descripcion

Este trabajo comprende fodas las actividades necesarias para la ejecucion de los muros de gaviones
situados sobre los enrocados cementados con concreto 0 enrocados secos, 0 apoyados directamente sobre
el terreno, con el objetivo de proteger los taludes inferiores y superiores a la via ferrea.

Los muros de gaviones estan constituidos por cajas de forma prismatica rectangular de dimensiones de al
menos 1,0m x 1,0 m, construidas con malla metalica galvanizada de celdas hexagonales de triple torsién,
para ser rellenadas con piedra u otros materiales mampuestos de forma homogénea, tensadas y unidas
entre si con alambre para asi trabajar de forma monolitica como estructura de contenido y/o proteccidn.

La abertura maxima de la malla sera no menor de 150 cm2 para alambre galvanizado de 2,5 mm y de 35
cm2 para alambre de 2 mm o equivalente con esfuerzo no menor a 190KN/mm2.

Las piedras para el relleno de las jaulas deberan ser resistentes a la accion del agua, de densidad minima
de 2,5 grlem3 y el tamario del 50% de las rocas debera ser mayor a la abertura de la malla.

Estas estructuras son de extremada resistencia, ya que, al no permitir la acumulacion de presiones
hidrostaticas, (ya que son totalmente permeables y permiten ser atravesadas por el agua) alivian las
importantes tensiones que se acumulan en el trasdés de los muros de tipo tradicional; debido a esta
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caracteristica puedan tener su base incluso bajo el nivel freatico siempre que este sea de caracter portante.
Asimismo, debido & su gran flexibilidad soportan movimientos y asentamientos diferenciales sin pérdida de
eficiencia.

Durante la etapa de produccion, el Supervisor examinara las descargas de los materiales y ordenara el
retiro de aquellas que, no cumplan con las especificaciones técnicas correspondientes o que pudieran
presentar, restos de tierra vegetal, materia orgénica o tamanos superiores al maximo especificado.

c) Materiales

Las canastas metalicas estaran formadas de malla de alambre de acero galvanizado de triple torsion
(entrecruzado de dos hilos mediante tres medios giros), con huecos hexagonales de abertura no mayor de
12 cm. El alambre se ajustara a la norma ASTM A-116 0 a la ASTM A- 858, segln se especifique en el
Proyecto.

Se utilizara alambre galvanizado de diametro superior a 2.4 mm, excepto en las aristas y los bordes del
gavién, que estaran formados por alambres galvanizados cuyo diametro sera, como minimo, un 26% mayor
que el de la malla.

La forma, el tipo de alambre, su recubrimiento, revestido para neutralizar en el tiempo la accion agresiva y
corrosiva extremas de sustancias quimicas, dimensiones, detalles, tales como diafragmas y/o ataduras
intermedias o tensores de las canastas, seran los sefialados en el Proyecto y en las especificaciones
especiales del mismo. Las canastas contiguas seran enlazadas fijando las aristas verticales con ataduras
de alambre espaciadas aproximadamente a 15 cm, o mediante una espiral continua de alambre con un
paso de 10 cm.

Los materiales despachados a obra seran acompafiados por un Certificado de Calidad original del
fabricante.

d) Medicion
La unidad de medida sera el metro cibico (m3) de gaviones fabricados y colocados en el sitio y aprobado
por el Supervisor.

La cantidad de metros clbicos se determinara sumando los volimenes de las canastas correctamente
colocadas de acuerdo con el Proyecto.

108.M LIMPIEZA Y ELIMINACION DE MATERIAL A UN DME

a) Definicion

Incluye la limpieza y despeje de materiales de la via y zonas adyacentes del terraplén, de acuerdo a lo
indicado en la especificacion y metrado correspondiente. La partida comprende tambien el traslado de todo
el material de limpiaza hacia un Depdsito de Material Excedente (DME).

b) Materiales y Equipo
%\ Herramientas manuales, cargador frontal y volquetes.

d) Método de Medicion
La medicion de esta partida se realizara en m3 siendo reconocidas unicamente las areas requeridas y
sefialadas en el expediente técnico.
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109.M MURO DE SUELO REFORZADO (MSR) CON GEOMALLAS UNIAXIALES

a) Descripcion

Esta especificacion consiste en la utilizacion de geomallas para refuerzo de suelos en la conformacion de
estructuras de muro de suelo reforzado. La funcién de la geomalla es interactuar con el suelo para
conformar un blogue autesoportado que sirva para contener el material y estructuras ubicadas en la parte
anterior. La utilizacion de esta geomalla esta determinada en los planos de construccion del proyecto.

b) Materiales
b.1 Geomallas Uniaxiales de poliéster UX-165

Se emplearan geomallas de refuerzo elaboradas a partir de fibras de multifilamentos de poliéster de alta
tenacidad impregnadas con un copolimero de recubrimiento que dan como resultado una geomalla ce alto
desempefio, resistente al dafio por instalacion, de alta estabilidad dimensional y alta eficiencia en la
interaccion de los agregados (entrabamiento). Las geomallas deberan cumplir con las propiedades cue se
presentan en la Tabla 1.

TABLA 1. Requerimientos minimos de propiedades de la Geomalla en valores (MARV)1 (Medidos en el
sentido longitudinal del rollo)

T B et i

VALOR
Durabilidad Norma Unidad Geomalla Fortgrid UX-165
Ceriificacion GS| GAI-LAP
Tipo da polimero Fibras multifilamento de poliéster de alta tenacidad PET
Recubrimiento Copolimero
Peso melecular fibra GRI GG8 g/mol > 25000
Nivel del grupo Carboxilo GRI GG7 m mol/kg <30
Propiedades Mecanicas
Resistencia ultima a la tensién (MD) kN/m 173
Resistencia ullima a la tension (TD) o kN/m 54
Elongacidén ultima (MD) % 12
Resistencia mazima disponible para
disefic a 75 afios T bk 58,6
Médulo secanta al 2% elongacién ASTM D
'MD) 6637 kN/m 1663
Coeficiente de interaccién por Pull out ASTM D 1.09
Ci @ 24 kPa 6706 2
Propiedades Fisicas
Tamario de abertura (MD) [ Medido | mm | 26 |

' Los valores numéricos de la Tabla corresponden a Valores Minimos Promedio por Rollo (VMPR o MARV),
es decir el promedio menos dos veces la desviacién estandar, asegurando el 97,7% de confiabilidad en los
datos presentacos.

b.2 Geotextil tejidc de poliéster para cierre de capas tipo 1

Para el cierre de capas se empleara un geotextil elaborado a partir de fibras del exclusivo Multifilamento
G5 de poliéster de alta tenacidad. Su estructura esta definida por la técnica de insercidn de trama, |a cual
le confiere la mas rapida respuesta en tension ante las deformaciones del suelo y estabilidad en el
desempefio hidraulico en cualquier nivel de tension o confinamiento.

Las propiedades mecanicas e hidraulicas se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Requerimientos minimos de propiedades del geotextil Fortex BX 30 en valores (MARV)2
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Propiedades Mecéanicas Norma | Unidad Valor

Certificacién GSI GAI-LAP

Materia Prima Fibras multifilamento de poliéster de alta tenacidad PET

Peso molecular fiora GRI GG8 >25000g/mol

Nivel del grupo Carboxilo GRI GG7 <30 m mol/kg

Método Grab

Resistencia a |a rotura (MD) 1480

Resistencia a |a rotura (TD) BERL LIRS 9 1560

Método Tira Ancha

(Rh:gl)stenma ultima (elongacion) 30(21)
4 o - ASTM D 4595 kN/m (%)

Resistencia ultima (elongacion) 31(19)

(TD)

Resistencia maxima disponible

para disefio a 75 afios (MD) GRIGT7 iy Ui

Resistencia al punzonamiento

estatico CBR ASTM D 6241 N 4320

Resistencia al rasgado 600

ispsenidal (MDY ASTM D 4533 N

Resistencia al rasgado 530

trapezoidal (TD)

Resistencia a UV (% retencién | ASTM D 4355 (%) =50

a 500 horas) :

Propiedades Hidraulicas Norma Unidad

Tamafio de abertura aparente ASTM D 4751 mm 0,150

Permeabilidad cm/s 0,089

Permitividad ASTM D 4491 St 0,806

Tasa de flujo I/min/m? 2417

Presentacién del rollo

b.3 Geodrén Permadrain planar 0.5m de ancho

PERMADRAIN es un geocompuesto que presenta en un solo producto un sistema de drenaje integral,
conformado por un medio drenante tipo geored de HDPE que se confina por ambas caras por un medio
filtrante en geotextil no tejido. Especial para subdrenes horizontales en muros.

Las propiedades mecanicas e hidraulicas que se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Requerimientos minimos de propiedades mecanicas e hidraulicas del geodrén Permadrain 450
planar.
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GEOTEXTIL

Propiedades Mecénicas Norma | Unidad | valor
Certificacion GSI GAIl - LAP
Carga a la rotura (Método Grab) ASTM D 4632 N 500
Resistencia al punzonamiento estatico
CBR ASTM D 6241 N 1500
Resistencia al rasgado trapezoidal ASTM D 4533 N 200
Propiedades Hidraulicas
Permeabilidad cm/s 0.22
Permitividad ASTM D 4491 s-1 2.60
Tasa de Flujo I/min/m2 7420
GEORED
Propiedades Mecénicas Norma Unidad Valor
Esfuerzo a compresion al punto de
ey ASTM D 6364 kPa 800,0
Fuerza a la rotura ASTM D 7179 kN/m 9,5
Propiedades Hidraulicas
Tasa de flujo por unidad de ancho y : Transmisividad (E-03
transmisividad hidraulica. (ASTM D 4716) | 1258 de flujo (Vmin/m) | —z.)
i Gradiente Hidraulico
s Y 005 [01 |05 |10 |005]01 |05 |10
50 134 | 211|548 | 81,7 |44 [35 [19 |14

¢) Material Granular

Las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas blandas o
desintegrables y sin materia organica u otras sustancias perjudiciales. El material a utilizar debera cumplir
con la granulometria y parametros de resistencia &l corte indicados en los disefios.

d) Equipo

El Contratista debera disponer de los equipos necesarios para colocar la geomalla correctamentzs y el
requerido para explotar, triturar, procesar, cargar, transportar, colocar y compactar el material que
conformara la estructura reforzada del muro en suelo mecanicamente estabilizado.

e) Ejecucion de los trabajos
e.1 Generalidades

El Supervisor exigira al Constructor que los trabajos se efectien con una adecuada coordinacién entre las
actividades de preparacion del terreno, la colocacion de la geomalla y la colocacién y compactacion del
material de relleno estructural, por capas de espesares definidos en los planos, de manera que la geomalla
quede bien alineada, nivelada y sin arrugas o pliegues, con Ia longitud de desarrollo definida indicada en
los planos.

Sera responsabilidad del Constructor la colocacion de elementos de sefalizacién preventiva en la zcna de
los trabajos, la cual debera ser visible durante las veinticuatro (24) horas del dia. El disefio de la sefializacion
requerira " la aprobacion del Supervisor.

e.2 Preparacién del terreno

La colocacion de la geomalla solo sera autorizada por el Ingeniero Supervisor cuando la superficie sobre la
cual va a colocarse alcance el grado de compactacion exigido y los niveles sean los adecuados de acuerdo
a los planos de construccion.
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Durante la construccion, el contratista debera tomar las medidas necesarias para manejar y controlar las
aguas de escorrentia superficial de tal forma que estas no se acumulen en el fondo de la excavacion o
dentro del relleno 2n suelo reforzado.

e.3 Colocacion de la geomalla

La geomalla se debera extender lo mas pronto posible después de la excavacion o preparacion del terreno,
en la direccion y en la secuencia aprobada por la supervision.

La superficie debe estar limpia antes de extender la geomalla, en ningln caso pueden quedar vacios 0
zonas huecas bajo la geomalla que impidan el contacto con la superficie inferior.

Los rollos de gecmalla se deben desempacar, desenrollar y cortar directamente en sitio siguiendo lo
indicado en los planos.

El extendido se podra hacer a mano o con un equipo que mantenga el rollo levantado a medida que se
desplaza y facilite su tensionamiento. La geomalla se debera extender transversalmente a la direccon del
alineamiento del muro o talud, directamente sobre la superficie preparada, sin arrugas o dobleces. En
ning(n caso se aceptaran juntas longitudinales.

Si es necesario colocar rollos adyacentes de geomalla, estos se deberan traslapar de acuerdo con la
indicacién de los planos de construccion. El minimo traslapo longitudinal debera ~ ser de quince centimetros
(0.15 m).

En el extremo de cada franja se recomienda la colocacién de grapas metalicas en forma de U de 10x10x10
cm hechas con varilla de acero de 6 mm de diametro (1/4 plg), con el fin de ajustar mecanicamente la
geomalla al suelo y poderla tensionar hacia el frente del muro. En las zonas de traslapo, puede igualmente
requerirse su colocacion para ajustar las franjas entre si y garantizar el adecuado posicionamiento de la
geomalla antes de cubrirla con material granular.

No se permitira que la geomalla quede expuesta, sin cubrir, por un lapso mayor a (3) dias.

Una vez extendida la geomalla, el frente de la capa se conformara con sacos de fique o yute | enos con
suelo organico fertilizado y con semillas de especies nativas. Los sacos se colocaran uno sobre el otro para
dar confinamiento al material de conformacion del muro. La altura de los sacos, pendiente en la cara del
muro y regularidad se ajustaran mediante apisonado manual.

El extremo frontal de la geomalla debera envolver la capa compactada y debera ajustarse en |z parte
posterior con grapas metalicas, La geomalla debera quedar debidamente tensionada a fin de garantizar la
conformacion y estética del frente del muro.

La compactacion de cada una de las capas se debe hacer desde el frente del muro hacia el espaldon para
evitar presiones excesivas sobre |a formaleta de confinamiento frontal, utilizando equipo manual vibratorio
(plancha vibratoria o por impacto). La parte de atras (@ mas de 1.50 m del frente del muro) se podra
compactar con equipo convencional autopropulsado.

Todas y cada una de las capas deben ser controladas en cuanto a su espesor y densidad. La construccion
de la capa siguien:e no se autorizara hasta tanto no se haya verificado la densidad de la capa anterior.

Pagina 852 de 1677




f)  Condiciones para el recibo de los trabajos
f.1 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, el Supervisor adelantara los siguientes controles:
Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor,

Verificar que el material granular cumpla los requisitos sefialados en los planos o los ordenados por el
Supervisor, antes de autorizar la colocacion de la geomalla.

Supervisar la corracta aplicacion del metodo aceptado, en cuanto a la preparacion del terreno y la
colocacion de la geomalla.

Comprobar que los materiales a utilizar cumplan con los requisitos exigidos por la presente especificacion.

Verificar que el muestreo y conformidad de los ensayos de control sobre la geomalla, llevados a cabo por
el fabricante, se efectien de conformidad con lo establecido en las normas ASTM D 4354 y ASTM D 4759.

Verificar que cada rollo de geomalla tenga en forma clara la informacion del fabricante, el nimero del lote
y la referencia del producto, asa mismo, los rollos recibidos en obra deben ir acompariados con el certificado
que se refiere a la conformidad de |a geomalla.

Comprobar que durante el transporte y el almacenamiento, las geomallas tengan los empagues que las
protegen de la accién de los rayos ultravioleta, agua y otros que puedan afectar sus propiedades

Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas a satisfaccion.
f.2 Muestreo en Obra

Esta actividad de caracter obligatorio, debera desarrollarse para todo despacho de geomallas que lleguen
alaobra, para ser usados de acuerdo a los requerimientos establecidos en los planos o donde el Supervisor
hubiera aprobado su utilizacion y forma parte del proceso de aseguramiento del control de calidad de la
construccion, deserrollado independientemente del programa de control de calidad de la procucciéon o
manufactura. Para esto, debera seguir lo establecido por las normas ASTM D 4354 y ASTM D 4759 que se
refieren a la metodologia de muestreo para ensayos y la practica para dar la conformidad de las
especificaciones de los geosinteticos.

Para el muestreo en obra se trabajaran rollos estandar con un area entre 400 y 600 m2. En el caso de rollos
con areas diferentes, el total de metros cuadrados se debera convertir a unidades de rollos equivalenies en
relacion con 500 m2.

Para el muestreo del control de calidad en obra de las geomallas, por cada envio o despacho de materiales,
se debera escoger al azar un numero de rollos equivalentes a la raiz cubica de los rollos suministrados por
cada envio o despacho, al que se le dara conformidad o aceptacion por parte de la obra y a los que se les
utilizara para el uso que trata esta especificacion, teniendo en cuenta que si el nimero de rollos es mayor
o igual a 1000, el nimero de muestras seleccionadas debe ser igual a 11.

De cadarollo se deberan descartar las dos primeras vueltas de geomalla para el muestreo. Posteriormente,
se debera tomar una muestra como minimo de un metro lineal por el ancho correspondiente al rollo,
verificando que esté totalmente seca y limpia y se debera empacar y enviar a un laboratorio distinto al del
fabricante, debidamente identificada (nimero de lote, referencia del producto, etc.).

El nimero de especimenes se determina aplicando lo previsto en las normas de ensayo para evaluar las
propiedades indicadas en la Tabla 1 de esta especificacion.

g) Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
g.1 Calidad de la gzomalla
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Cada despacho de geomalla debera ser sometido a un proceso de conformidad de las especificaciones de
acuerdo con lo establecido en las normas ASTM D 4354 y ASTM D 4759, para dar conformidac de la
geomalla a usar, segun los valores establecidos por esta especificacion, independientemente que venga
acompafado de una certificacion o declaracion del laboratorio del fabricante que garantiza que el producto
satisface las exigencias indicadas en los documentos del proyecto. El laboratorio debe estar acreditado
GAI-LAP (Geosynthetic Acreditation Institute — Laboratory Acreditation Program) para la ejecucion de las
pruebas reportadas. Por ningun motivo se aceptaran geomallas rasgadas o usadas.

9.2 Declaracion del fabricante de la geomalla con respecto a su producto.

El Constructor suministrara al Supervisor una declaracion donde se establezca el nombre del fabricante, el
nombre del producto, composicion quimica relevante de las fibras o filamentos y otra informacion pertinente
que describa totalmente la geomalla. El fabricante debera  contar con una Certificacion 1SO 9001, con el
objetivo de garantizar la calidad de los geosintéticos.

La declaracion del fabricante hace constar que la geomalla suministrada ofrece valores promedio paor rollo,
de acuerdo a lo establecido en su hoja de especificaciones de producto, obtenidos bajo el programa de
control de calidad del fabricante. La declaracion debera” ser extendida por una persona que tenga el
reconocimiento legal, de tal forma que comprometa al fabricante. Un error en el etiquetado o de
presentacion de los materiales, seré razén suficiente para rechazarlos.

g.3 Calidad del praducto terminado

El Supervisor aceptara el trabajo realizado donde las dimensiones y los lineamientos se ajusten a los
requerimientos del proyecto y cuyos materiales y procedimientos de ejecucion se realicen segun lo prescrito
en esta especificacion.

h) Medida
h.1 Geomalla

La unidad de medida de la geomalla sera el metro cuadrado (m2), aproximado al décimo del metro cuedrado
de geomalla medido en obra, colocado de acuerdo con los planos y esta especificacion, sin incluir traslapos,
debidamente aceptado por el Supervisor.

h.2 Material granular

La unidad de medida del material granular sera el metro clbico (m3), aproximado al décimo del metro
cubico de material suministrado y colocado en obra, debidamente aceptado por el Supervisor. El volumen
se determinara mutiplicando la longitud del muro por el ancho del mismo para cada seccion tipica prevista
en el disefio. Este volumen sera el que se considera para efectos del pago.

ITEM DE PAGO
Geomalla Fortgrid UX 50
Geotextil de poliéster Fortex BX

i) Unidad de medida
Metro lineal (ml)

202.M PEDRAPLEN CON GEOMALLA

a) Definicion
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Este trabajo consiste en preparar la superficie de apoyo, conformar y compactar el relleno (base, cuerpo y
corona) hasta su total culminacion, con materiales pétreos debidamente aprobados, provenientes de las
excavaciones del prisma de |a via del tren o prestamos laterales o de cantera, de acuerdo con los planos y
secciones transversales del Proyecto y las instrucciones del Supervisor, en el que previamente se deberan
ejecutar las obras de drenaje, subdrenaje y otras que fueran necesarias.

En los pedraplenes se distinguiran tres partes o zonas constitutivas.

+ Base, parte inferior del pedraplén, en contacto con el terreno natural (fundacion).
+ Cuerpo, parte de! pedraplén, en contacto entre la base y la transicion.

+ Transicion o corona, formada por la parte superior del pedraplen.

b) Materiales

Los materiales por emplear en la construccion de pedraplenes pueden proceder de la excavacion de la
explanacion o de fuentes aprobadas y seran cantos rodados o rocas sanas, compactas, resistentes y
durables.

Deberan ademas cumplir entre otros, con los siguientes requisitos:
b.1 Granulometria
El tamario maximo no debera ser superior a los 2/3 del espesor de |a capa compactada.

Respecto a la Base y el Cuerpo, estos deben ser construidos en 3 capas sucesivas, de piedra en la parte
inferior, de grava en la parte intermedia y de arena gruesa y grava fina en la parte superior. Los espesores
minimos de dichas capas seran: 0,60, 0,25 y 0,15 m, respectivamente.

Asi mismo deben taner un coeficiente de uniformidad (d60/d10) inferior a 20:

Sin embargo, de acuerdo con la informacién obtenida durante el tramo de prueba a que se refiere la
Subseccion 206.07, el Supervisor podra efectuar los cambios que considere pertinentes, para cada tipo de
material por emplear, con el fin de cumplir las exigencias de esta especificacion.

b.2 Resistencia a la abrasién

Al ser sometido al ensayo de Abrasion, segun norma de ensayo MTC-E-207, el material por utilizar en Ia
construccion del pedraplen no podra presentar un desgaste mayor del 30%.

¢) Equipo

El equipo empleado para la construccion de terraplenes debera ser compatible con los procedimientos de
ejecucion adoptados y requiere aprobacion previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y
eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion.

d) Requerimientos de construccion

Los trabajos de canstruccion de terraplenes se deberan efectuar segun los procedimientos descritos en
ésta Seccion. El procedimiento para determinar los espesores de compactacion debera incluir pruebas
aleatorias longitudinales, transversales y con profundidad, verificando que se cumplan con los requisitos de
| compactacién en toda la profundidad propuesta.

El espesor propuesto debera ser el maximo que se utilice en obra, el cual en ningun caso debe exceder de
30 cm.

Cuando se hace el vaciado de los materiales por lo general se produce polvo, para lo cual se debe contar
con equipos apropiados de proteccidn al personal; asimismo deben tomarse las medidas de seguridad
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correspondiente para evitar la presencia de personas ajenas a la obra, y prevenir accidentes u otros
contratiempos.

e) Aceptacion de los trabajos
Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:

e.1 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles principales:
« Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Contratista.

+ Supervisar la comrecta aplicacion de los metodos de trabajo aceptados.

* Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de tréansito,

+ Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

+ Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos

« Verificar y aprobar la compactacién de todas las capas del terraplén.

Realizar medidas de control topografico para determinar las dimensiones y perfil longitudinal de los
terraplenes.

e.2 Calidad de los materiales

De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de terraplenes y para cualquier volumen
previsto, se tomarén cuatro muestras y de cada fraccion de ellas se determinaran:

+ Granulometria
+ Limites de Consistencia.

2.+ Abrasion.

G | os resultados deberan satisfacer las exigencias indicadas en la Subseccion 205.02, segun el nivel del
terraplén, en caso contrario la Supervision dispondra el cambio de los materiales defectuosos.

N0E Ly

S\ Medicion

Hia unidad de medida para los volimenes de pedraplén sera el metro clbico (m3), aproximado al metro

Ubico completo, ce material compactado, aprobada por el Supervisor, en su posicion final.

5. ALCANCE DE NORMATIVA SOBRE FACTOR DE SEGURIDAD PARAOBRAS Y DEL
TRABAJO INICIAL DEL PROYECTO FERROCARRIL HUANCAYO HUANCAVELICA

Las “Normas y Especificaciones Técnicas para el Disefio de Vias Férreas en el Per(” aprobado mediante

Resolucion Ministerial N® 0231-78-TC/TE, s6lo son de aplicacion en el Proyecto “Ferrocarril Huancayo —

Huancavelica’, cuando se realicen intervenciones que afecten la estabilidad de los taludes, considerando
lo siguiente:
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o Enlos sectores en los que |a ingenieria basica ha considerado la ejecucion de Obras o del Trabajo
Inicial que afectan la estabilidad en los taludes, s son aplicables los valores indicados en la referida
norma.

» Enlos taludes que se encuentran estables, donde la ingenieria basica no ha previsto ninguna Obra
o Intervencion de Trabajo Inicial que afecte la estabilidad del talud, no se requiere que estos
taludes cumplan con los valores indicados en la referida normativa, considerando que cualquier
modificacion desestabilizaria los taludes ya consolidados.

e En los taludes en que se ha considerado la utilizacion de sistemas de seguridad, como mallas
cortina y barreras contra caida de rocas, que se instalan de acuerdo con las especificaciones
propias de cada uno de ellos, no se requiere que estos taludes cumplan con los valores indicados
en la normativa técnica antes indicada, considerando que estas intervenciones no afectan la
estabilidad de los taludes ya consolidados.

Esto ha sido estabiecido por la Direccion de Politicas y Normas en Transporte Ferroviario del Ministerio De
Transportes y Comunicaciones, rgano competente en materia normativa, mediante opinion contenda en
el Oficio N° 3664-2023-MTC/19 e Informe Técnico N° 0045-2023-MTC/18.02.

6. FICHA TECNICA DE SECTORES

1.1. Resumen de sectores

Limpieza y eliminacion de

/ Lt Lot material a un DME 32

2 13+670 14+020 Malla tipo cortina m2 13+850-13+950
3 14+790 144960 Malla tipo cortina m2 14+850-14+900

Limpieza y eliminacion de

4 o gt material a un DME i,

5 16+030 16+580 Malla anclada m2 16+400-16+500
6 17+640 174960 Malla tipo cortina m2 174700-17+770
7 18+400 18+700 Malla anclada m2 18+550-18+630
8 18+750 19+030 Malla tipo cortina m?2 18+900-18+380
9 19+395 19+690 Barrera contra caida de rocas m2 19+500-19+600
10 20+150 20+530 Malla tipo cortina m2 20+350-20+430
1" 22+950 23+200 Malla anclada m2 23+000-23+100
12 23+600 24+340 Malla tipo cortina m2 23+900-24+200
13 25+080 25+340 Malla tipo cortina m2 25+200-25+280
14 25+420 25+860 Malla tipo cortina m2 25+700-25+300
18 26+840 26+920 Malla tipo cortina m2

Limpieza'y eliminacion de
material a un DME
Limpieza y eliminacion de

16 27+520 274780 m3 27+600-27+650

i e g material a un DME e
r Limpieza y eliminacion de

18 29+600 294600 material a un DME iy
Limpieza y eliminacién de

19 i aily material a un DME 1

20 30+420 30+570 Limpieza y eliminacion de m3

material a un DME
21 30+620 30+920 Malla tipo cortina m2

Limpieza y eliminacion de
s Afstin Hipe material a un DME

m3
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32+070

+290 Muro de mamposteria
24 324500 32+690 Muro de mamposteria m3
Limpieza y eliminacién de
&3 SZHT0 iy material a un DME e
26 34+170 34+340 Malla tipo cortina m2
27 354585 35+660 Barrera contra caida de rocas m2
28 39+140 39+440 Malla tipo cortina m2 39+140-39+240
29 39+460 39+550 Malla anclada m2
30 404170 40+360 Malla anclada m2
31 42+635 42+690 Muro de gaviones m3
32 45+630 45+710 Malla tipo cortina m2
33 48+200 48+460 Malla tipo cortina m2
34 52+810 52+985 Malla tipo cortina m2
35 53+240 53+630 Malla tipo cortina m2
36 53+720 53+760 Barrera contra caida de rocas m2
37 56+510 56+740 Malla tipo cortina m2
38 58+200 58+330 Malla tipo cortina m2
39 59+080 59+520 Malla tipo cortina m2
40 60+000 60+100 Muro de mamposteria m3
41 70+300 70+430 Malla tipo cortina m2
42 70+885 71+000 Muro de mamposteria m3
43 71+250 71+600 Muro de mamposteria m3
44 72+100 72+160 Malla anclada m2
45 73+680 734940 Malla tipo cortina m?2 73+700-73+840
46 75+730 75+780 Barrera contra caida de rocas m2
47 76+500 76+620 Malla tipo cortina m2
48 76+680 76+740 Malla tipo cortina m2
49 774825 77+860 Malla tipo cortina m2
50 77+880 77+920 Malla anclada m2
51 77+940 78+010 Malla tipo cortina m2
52 78+810 78+840 Muro de gaviones m3
55 78+870 78+940 Malla tipo cortina m2
Limpieza y eliminacion de
o 7o+340 TRH650 material a un DME Uhig
56 79+880 80+060 Malla anclada m2
Limpieza y eliminacion de
i atad IR0 material a un DME m
Limpieza y eliminacion de
i il pai materi’;I aun DME e
Limpieza y eliminacion de
58 80+710 80+860 el 8o DME m3
59 80+960 80+990 Barrera contra caida de rocas m2
60 81+090 81+170 Barrera contra caida de rocas m2
61 81+130 81+150 Malla anclada m2
Limpieza y eliminacion de
b el 811540 material a un DME ms
63 81+380 81+420 Malla anclada m2
64 81+400 81+880 Muro de mamposteria m3 81+600-81+750
65 81+830 81+840 Barrera contra caida de rocas m2
66 81+890 81+910 Barrera contra caida de rocas m2
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Limpieza y eliminacion de

67 82+680 82+740 mataHial 2 1in DME m3
68 82+740 82+780 Muro de mamposteria (3x2)

69 82+780 82+840 Barrera contra caida de rocas m?2
70 83+660 83+680 Barrera contra caida de rocas m2
71 83+760 83+785 Barrera contra caida de rocas m?2
72 83+785 83+840 Barrera contra caida de rocas m2
73 84+130 84+180 Malla tipo cortina m2
74 84+220 84+260 Barrera contra caida de rocas m2
75 84+380 84+480 Barrera contra caida de rocas m?2
76 84+790 84+810 Malla anclada m2
77 84+900 84+930 Malla anclada m2
78 85+100 85+130 Barrera contra caida de rocas m2
79 86+070 86+210 Muro de gaviones m3
80 86+150 86+180 Muro de mamposteria m3
81 86+200 86+210 Muro de mamposteria m3
82 86+390 86+420 Muro de gaviones m3
83 87+030 87+070 Muro de gaviones m3
84 87+090 87+110 Muro de gaviones m3
85 87+180 87+260 Muro de mamposteria m3
86 87+380 87+620 Muro de gaviones m3
87 87+600 88+800 Barrera contra caida de rocas m2 88+100-88+300
88 88+170 88+195 Barrera contra caida de rocas m?2
89 88+350 88+400 Barrera contra caida de rocas m?2
90 88+480 88+660 Muro de suelo reforzado ml
91 89+140 89+180 Malla tipo cortina m2
92 89+510 89+520 Barrera contra caida de rocas m2
93 89+630 89+670 Barrera contra caida de rocas m2
94 89+710 89+800 Barrera contra caida de rocas m2
95 89+850 89+880 Barrera contra caida de rocas m2
96 89+930 90+000 Barrera contra caida de rocas m2
97 90+240 90+330 Malla tipo cortina m2
98 90+650 90+710 Barrera contra caida de rocas m2
99 91+380 91+400 Barrera contra caida de rocas m2
100 92+090 92+110 Muro de gaviones m3
101 92+320 92+650 Malla tipo cortina m2
102 93+240 93+280 Barrera contra caida de rocas m?2
103 93+600 93+650 Barrera contra caida de rocas m2
104 93+670 93+690 Barrera contra caida de rocas m2
105 94+140 94+150 Muro de mamposteria m3
106 94+780 94+840 Malla tipo cortina m2
107 98+680 98+760 Malla tipo cortina m2
108 98+800 99+120 Muro de mamposteria m3
109 99+200 99+430 Muro de mamposteria m3
110 99+460 99+470 Muro de mamposteria m3
111 99+530 99+570 Malla tipo cortina m2
112 99+800 99+930 Muro de mamposteria m3
113 100+140 100+360 Muro de gaviones m3
114 101+330 101+410 Muro de gaviones m3
115 102+130 102+170 Muro de mamposteria m3
116 103+410 103+440 | Barrera contra caida de rocas m?2
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103+800

118 104+280 104+330 Muro de gaviones m3
119 104+520 104+530 Muro de gaviones m3
120 104+550 104+570 Muro de mamposteria m3
Limpieza y eliminacién de

121 1044670 104+770 material a un DME m3
122 105+430 105+450 | Barrera contra caida de rocas m2
123 105+760 105+820 Muro de mamposteria m3
124 106+230 106+233 Muro de mamposteria (3x2)

125 106+780 107+020 Malla tipo cortina m2
126 107+480 107+530 Pedraplén con geomalla m3
127 107+560 107+620 Malla anclada m2
128 1074700 107+780 | Barrera contra caida de rocas m2
129 107+830 107+860 | Barrera contra caida de rocas m2
130 108+210 108+230 Murc de mamposteria m3
131 108+300 108+330 Malla anclada m2
132 108+360 108+440 Malla anclada m2
133 108+520 108+710 Malla tipo cortina m2
134 108+940 108+980 Pedraplén con geomalla m3
135 109+070 109+120 Pedraplén con geomalla m3
136 109+230 109+320 Pedraplén con geomalla m3
137 109+510 109+530 Muro de mamposteria m3
138 109+580 109+640 | Barrera contra caida de rocas m2
139 109+710 109+750 Pedraplen con geomalla m3
140 110+020 110+100 | Barrera contra caida de rocas m2
141 110+300 110+345 Malla tipo cortina m2
142 110+480 110+540 | Barrera contra caida de rocas m2
143 110+550 1104600 | Barrera contra caida de rocas m2
144 111+000 111+210 Muro de gaviones m3
145 1114730 1114780 Malla anclada m2
146 1114760 111+940 Malla tipo cortina m2
147 112+580 112+700 Pedraplén con geomalla m3
148 1124740 112+850 Muro de gaviones m3
149 113+200 113+290 Muro de mamposteria m3

Limpieza y eliminacion de

150 113+230 113+280 material a un DME m3
151 113+320 113+350 Muro de mamposteria m3
152 113+360 113+400 Muro de mamposteria m3
153 113+500 113+540 Muro de mamposteria m3
154 113+700 113+740 Muro de suelo reforzado ml
155 113+770 113+850 Pedraplén con geomalla m3
156 114+200 114+220 Malla tipo cortina m2
157 114+340 114+700 Pedraplén con geomalla m3
158 114+380 1144920 Pedraplén con geomalla m3
159 115+260 115+300 | Barrera contra caida de rocas m2
160 115+300 1154320 | Barrera contra caida de rocas m?2
161 115+300 115+850 | Barrera contra caida de rocas m2
162 115+360 115+940 Malla anclada m2
163 1164020 116+040 Malla anclada m?2
164 116+330 116+380 Malla tipo cortina m2
165 116+430 116+445 Muro de mamposteria m3
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116+610 116+660 Muro de mamposteria
167 1164750 116+830 | Barrera contra caida de rocas m2
168 116+850 1164950 Muro de gaviones m3
169 117+030 117+110 Barrera contra caida de rocas m2
170 117+520 117+540 | Barrera contra caida de rocas m?2
171 1184270 118+320 Muro de suelo reforzado ml
172 118+760 118+860 Malla anclada m2
173 119+460 1194500 Muro de suelo reforzado ml
174 119+540 119+640 Malla anclada m?2
175 119+880 120+000 Muro de mamposteria m3
176 120+110 120+115 | Barrera contra caida de rocas m2
177 120+250 120+260 Malla anclada m?2
178 120+550 1204610 Muro de suelo reforzado ml
179 120+640 120+700 Malla anclada m2
180 1204900 | 121+000 Pedraplén con geomalla m3
181 121+050 121+380 Malla tipo cortina m?2
182 121+420 121+500 Muro de suelo reforzado ml
183 121+600 121+700 Pedraplén con geomalla m3
184 121+700 121+800 Pedraplén con geomalla m3
185 122+010 122+110 Pedraplén con geomalla m3
186 122+300 122+305 | Barrera contra caida de rocas m2
187 122+620 122+690 Malla tipo cortina m2
188 122+730 122+810 | Barrera contra caida de rocas m?2
189 123+180 123+260 Muro de suelo reforzado ml
190 123+200 123+300 Muro de gaviones m3
Limpieza y eliminacion de
191 123+790 123+840 material 2 un DME m3
Limpieza y eliminacion de
192 123+300 124+100 material a tn BME m3
Limpieza y eliminacion de
193 124+290 124+310 material 8 un DME m3
194 1244840 1254100 Malla tipo cortina m2 124+900-125+060
195 125+700 1254800 Malla tipo cortina m2
Muro de Contencion i
Zanja de coronacion
e Koy Ll Remocion y remplazo de rrr?é

material
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SECTOR 1 (124270 - 12+434)

Elaborado por: TALUD N°: 68
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FIGHGAE?)EJFE,CANICirSROS P.K. INICIO:  12+270
TALUD SUPERIOR N g
COORD.
X: 474572 Y:8654578  Z: 3184
LITOLOGIA : calizas y margocalizas con GM Il (Ji- [ALTURA TALUD (m): &10
¢). Presencia de zonas mas alteradas a GM V-VI. Se BUZ/DIR. BUZ. TALUD: 74/292 a 58/1270
obsenan bloques/rocas sueltos y derrubios de suelos |BERMAS (N° Y ANCHURA):
en la plataforma. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones): 0.8 x1m
Signos circulacién agua: si Localtzacién / Patologias: ODT 12+410
Desagile libre: X |Ancho en base (m): 0,8
Desagiie obturado: Alto (m): 1
Bueno [ X | Regular [ | Maio [ | Roquiere tratamionto | X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica: Limpieza y eliminacién de material a un DME
Drenaje:
Sostenimiento:
Combinacion de las anteriores:
Ml [ ot S 124200 00 =t “aoy
184
s -~ ORI EJE DE VIA
=g=: 3 = - DEL TREN
N £,
- =T
v ae e R e g6 BO— 100

FUENTE: CARTOGRAFIA ACTUALIZADA AL 2023

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AO! 001 FHH Perfil Longitudinal 2_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 2 (13+670 - 14+020)

Elaborado por: TALUD N°: 66
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 F'cl‘:;AEgEM:cm'cirsRos P.K. INICIO:  13+670
TALUD SUPERIOR Ty
COORD.
X: 473837 Y: 8653786 Z 3175
LITOLOGIA : depésitos coluvio-aluviales (Qco-al) con [ALTURA TALUD (m): 5-6
matriz imo-arcillosa y gravas de gran tamafio (hasta |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 76/240 a 73/267
30-40 cm) de naturaleza caliza. Gravas subangulosas. |BERMAS (N° Y ANCHURA):
Presencia de calizas en la parte final del talud. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
Rezume: si Existen (dimensiones): 0.8 x 1 m
Signos circulacion agua: i Localizacion / F ODT 13+670; ODT 13+820; ODT 13+800
Desagiie libre: Ancho en base (m): 0,8
Desagiio obturado: X |Alto (m): 1
AGNOBTY TALDT
Bueno E] Regular [:] Malo |:] Requiere tratamiento |Ii
SOLUCIONES:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION: 13480000 (1rE20  14+020) COSIDS
322 ‘
Fo \
321 f
;i MALLA CORTINA i
320 |
f [
319 SZEZZ2EN {
WEEE3ESSSESERI5E i  EJE DE viA [
= { EEEEEE DEL TREN ;
3171 ‘
316 £ 4
315 = -
214 ; = =2 1
: % =
{000 ko4O —ky ' B 20Tdo
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 2_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 3 (14+730 - 14+960)

Elaborado por: TALUD N°: 65
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
IP: 22347 M . g
s GEOMECANICOS e
TALUD SUPERIOR C.C ORE /
X: 474344 Y:8652834 Z: 3182
) ALTURA TALUD (m): 20-30

LITOLOGIA : calizas tableadas (Ji-c) con GM II-ll.  |gyz /pIR. BUZ TALUD: 731242 a 771238

Se observa calda puntual de piedras y bloques a la BERMAS (N° Y ANCHURA):

plataforma, -

ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):
NF: -~ No existen: [5Ss]
Rezume: si Existen (dimensiones): 0,8 x1m
Signos circulacién agea: si L lizacién / P ias: ODT 14+890
Desaglie libre: |_X |Ancho en base (m): 0,8
Desagiie obturado: Alto (m): 1
Bueno [ X | Regular Malo [ | Requiere tratamiento | X_|
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
mm T o 4 00 _Ci43730 1 ) COSIO =Y
3264
EERL }-— )
= SES)
Aa CORTINA

£ DE ViA
DEL TREN

i FEjFEL
s SR PR LR

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 2_R01 - CARTOGRAF (A
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 4 (15+240 - 15+560)

muy marcadas con bajo JRC; se observan signos de
circulacién de agua. Caldas de piedras y bloques a la

Elaborado por: TALUD N°: 64
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE P. ETROS P.K. INICIO: 15+240
GEOMECANICOS S et
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 474482 Y: 8652413 Z 3174
LITOLOGIA : calizas tableadas (Ji-c) con GM 111 Juntas | ALTURATALUD (m): 30
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 78/248; 82/268; 71/250

BERMAS (N° Y ANCHURA):

s sl

5

plataforma. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:

NF: - No existen:

Rezume: si Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: sl L 16n / Patologi:
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):

DIAGNGSTICO DEL TALUD: %

Bueno | | Regular | X Malo [ | quiere tr to [ X

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién g étrica: Limpieza y eliminacién de material a un DME

Drenaje:

Sostenimiento:

Combinacién de las anteriores:

e

L

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_ 001 FHH Perfil Longitudinal 2_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 5 (16+080 - 16+500)

Elaborado por: TALUD N°: 63
5 i h v
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  16+080
GEOMECANICOS e e o
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 474941 Y:8651726  Z:3177
LITOLOGIA : caiizas tableadas (Ji-c) con GMil. Se [ALTURATALUD (m): Ly
observan caldas de piedras y bloques de gran tamafio | BUZ/DIR. BUZ TALUD: 76/252; 72/267; 82/313; 78/272
(3x2 m); presencia de bloques sueltos en la cara del |BERMAS (N° Y ANCHURA):
talud. ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
Rezume: si Existen (dimensiones): 1,52 m; 0,8x 1 m
Signos circulacion agua: si Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m): 0,8-15m

Desaglle obturado: X |Alto (m): 1-2m

DIAGNGSTICO DEL TALUD: o Reguier [ ] Malo [ ] Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Malla anclada
Combinacién de las anteriores:

— I
7
HHEES, o '
i 5.
|
B |
. : 3 :‘4-1.
B

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 2_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 6 (17+640 - 17+960)

£SPECINLISTA
U

Elaborado por: TALUD N°: 6
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIp: 22347 GEOMECANICOS P.K. INICIO:  17+840
P.K. FIN: 17+960
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 475246 Y:8650232  Z: 3190
ALTURA TALUD (m): 10-12; 30 (puntual)
obm‘-' 'mm'?d;ﬁzﬁasma e phhc?:n'-ll"s(di.crﬁs:wcia 4o|BUZ/DIR. BUZ TALUD: 74/230; 82/246
vl e, yp BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No axisten:
Rezume: si Existen (dimensiones): 1,5x2 m; 0,6x0,8 m
Signos circulacién agua: si 1 | Patologi:
Desaglie libre: Ancho en base (m): 0,6-1,5m
Desagiie obturado: X |Alto (m): 0,8-2m

Bueno [ X |  Reguiar [ |

wao [ ] e ]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacion geométrica:

Drenaje:

| Sostenimiento: Mallaa tipo cortina
Combinacién de las anterlores:

o

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI_D01 FHH Peril Longitudinal
\CTUALIZADA, HORZONS

A

jinal 2_R01 - CARTOGRAFIA
2023
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SECTOR 7 (18+400 - 18+700)

Elaborado por: TALUD N®: 61
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  18+400
GEOMECANICOS S i B e
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 475380 Y:8649514  Z:3177
LITOLOGIA : calizas tableadas GM Il (Ji-c); ALTURA TALUD fir): 20
presencia de depésitos coluviales (Qco) al comienzo y |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 76/232; 701226
final del talud; se observan caldas de rocas y bloques |BERMAS (N° Y ANCHURA):
(1x1,5 m) a la plataforma y presencia de wladizos. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen: [II
Rezume: si Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua:  si Localizacién / Patologias:
Desagie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Buno [ X | Roguer [ | Mo [ | Requiers tratamionto [ X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla anclada
|Combinacion de las anteriores:
: i 7 RSN
2
3
ey
{ 1=
= e o wa
B i
*
el 4 ! -
& B H
" Y 1528
i

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 2_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 8 (18+750 - 19+030)

Elaborado por: TALUD N°: 8
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P P.K. INICIO:  18+750
GEOMECANICOS 1L PN 184050
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 475622 Y: 8649253 Z:3183

LITOLOGIA : depésitos coluviales (Qco); se observa  |ALTURATALUD (m): 6-20

frecuente calda de rocas y blogues (1x1 m) a la BUZIDIR. BUZ TALUD: 72/225; 70(228

plataforma. A partir del P.K. 18+980 el talud presenta |BERMAS (N° Y ANCHURA): 1; 2-3 m (natural)

un estado pésimo. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen: D
Rezume: si Existen (dimensiones): 12 m; 081 m
Signos circulacion agua: si Localizacion / Patologi

Desagile libre: | |Anchoen base (m): 08-1m
Desaglie obturado: X |Alto (m): 1-2m
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno I__—_] Regular E:] Malo III Requiere tratamiento E

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
C 6n de las anteriores:
ESQUEMA DE N: e

£

1,
3 54 ¢
e

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 2_R01 - CARTOGRAFIA

ACTUA

LZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 9 (19+395 - 19+690)

Elaborado por: TALUD N*: 9
Dl I
' GEOMECANICOS e R
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 476024 Y: 8648758 Z 3183
ALTURA TALUD (m): 6-8; 20-25

LITOLOGIA : alternancia de taludes en suelos (Qco y
Q) y recosos (Ji-c). Frecuentes caldas de derrubios;
calda puntual de piedras a la plataforma.

BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70/248; 70/256
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (") LADERA (MONTERA):  >20/30°

- No existen:

si Existen (dimensiones): 0,8x1 m; 0,90,6 m

si Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):  0,8-09m
Desaglie obturado: | X |anro (m): 0,6x1 m

Bueno :I Regular |:] Malo [II Requiere tratamiento |I[

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Barrera contra calda de rocas

Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION: ol et
,J 1
it

i
bt
H

»
SEEMER R IEZM

i”r:d:

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Peril Longitudinal 2_R01 - CARTOGRAF (A
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 10 (20+150 - 20+530)

abundante vegetacion; alin asl se observan derrumbes
puntua'=ss y caldas de piedras y bloques a la
plataforma. Presencia de bloques métricos en los
taludes:

P.K. 20+320-P.K. 20+460: zona de relleno.

Elaborado por: TALUD N°: 10
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARA FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FTON P METROS P.K. INICIO:  20+150
GEOMECANICOS g p
TALUD SUPERIOR COORD
X: 476556 Y:8648213  Z:3193
LITOLOGIA : depésitos coluviales (Qco) con TURA TALUD (m): 6-8; 10-12

UZ/DIR. BUZ TALUD:
ERMAS (N° Y ANCHURA):

70/262; 76/242; 60/240

TURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF: - No existen:
Rezume: Ocacionales Existen (dimensiones): 0,6x0,8 m; 0,8x1 m
Signos circulacién agua:  si Localizacién / Patol
Desagtie libre: Ancho en base (m): 0,6-0.8 m
Desagiie obturado: X |Alto (m): 0,8x1 m
DIAGNGSTICO DEL TALUD:
Bueno |I| Regular |:| Malo I: Requiere tratamiento IIJ
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacion de las anteriores:
3254
ety
- e

MALLA CORTINA

EJE DE VIA
DEL TREN

313

U AR

~ -
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 3_R01 - CARTOGRAFIA
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SECTOR 11 (224960 - 23+200)

Elaborado por: TALUD N°: 1
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  22+960
GEOMECANICOS Hae AR
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 477801 Y: 8645783 Z:3180
LITOLOGIA : zona inicial del talud (P.K. 22+960-P.K, |ALTURA TALUD (m): 6, (Qoo); 20 {onkzas)
23+020) con depésitos coluviales (Qco); frecuente BUZ/DIR. BUZ TALUD: 71/219; 73/223; 79/213

calda de piedras y bloques (métricos) a la plataforma |BERMAS (N° Y ANCHURA):
en esta zona. Resto calizas tableadas con GM llI-II; se
observan caldas puntuales de piedras a la plataforma. ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):

;!
(eE FR IR g

NF: - No existen:
Rezume: si Existen (dimensiones): xim
Signos circulacién agua: si Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m): im
Desagiie obturado: X |Alto (m): im
Bueno [ X Regular [ |  Malo Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificaciéon geométrica:
Drenaje:
| Sostenimiento: Malla anclada
de las anteriores:
ES { OLUCION: "
ﬁzh
b 4 :Huiy
15355 1)
g S8 S HE
T il

s

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 3_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 12 (23+600 - 24+340)

Elaborado por: TALUD N°: 12
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
Fi R
CIP: 22347 ICHA DE PARAMETROS P.K. INICIO:  23+600
GEOMECANICOS L TR e
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 478373 Y:8645517  2:3183

LITOLOGIA : depésitos coluvales (Qco): arcillas ALTURA TALUD (m): 6 m (30 m en la zona intermedia del talud)

limosas con abundantes gravas y bloques de potencia |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 73/227; T0/260; 74/266; 70/228

métrica; algunos niveles mas margosos. Gravas BERMAS (N° Y ANCHURA):

calcéreas subangulosas. Frecuente calda de piedras

y bloques (cms) a la plataforma. P.K. 24+185-P.K. | ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): <10/ 10%20°

24+300: zona no problemética.
NF: - No existen:
Rezume: si Existen (dimensiones): 0,6x1 m; 0,8x1 m
Signos circulacion agua: no Localizacién / Patologias:

Desagile libre: Ancho en base (m): 0,6-08 m
Desagile obturado: X |Alto (m): im
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno [ X | Regular [ X_| Malo [ ] Requiere tratamiento [ X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
C de las intorbm:
ESIE0ALID R 5
FINANOEBAE S 3
; FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 3_R01 - CARTOGRAFIA
'( ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 13 (25+060 - 25+340)

Elaborado por: TALUD N°: 13
i il FICHA DE PARAMETROS e e o
2 GEOMECANICOS drtge e
TALUD SUPERIOR coonn
X: 479308 Y: 8644482 Z: 3195
: ALTURA TALUD (m): 4-10

LITOLOGIA : depésitos coluviales (Qco) con bloques gz /pIR. BUZ TALUD: 65/270; 72/238

métricos. Se observan derrumbes a partir del P.K. BERMAS (N° Y ANCHURA):

25+100. :

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):  2-3/<10°

NF:
Rezume: si
Signos circulacién agua: si (regeros y carcavas).

0,8x1,5m

Ancho en base (m): 08m
X |Alto (m): 1,5m

Regular |I| Malo l:‘ Requiere tratamiento E

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
= d

o LHE0000, 5060, =

HALLA CORTINA
3 EJE DE VA
22 DEL TREN
= I
55!

N7

B

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 3_RO1 -
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 14 (25+420 - 25+960)

Elaborado por: TALUD Ne°: 14
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  25+420
GEOMECANICOS g e
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 479411 Y: 8644167  Z:3166
LITOLOGIA : depdsitos columales (Qco): arcillas ALTURA TALUD (m): 8-10; 20
""“:::0" abu""a"‘::%::“ 51::;9‘1‘0735 a BUZ/DIR. BUZ TALUD: 55/258; 72/242: 77/230; 74/257: 71/246; 73/222
angulosas; presencia ues métricos a BERMAS (N° Y ANCHURA):
métricos (1-1,5 m). Abundante calda de derrubios, ( e
o il (eI A /7 ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA): 10-40 / <10%30°
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones): 0,6x1 m; 0,8x1 m
Signos circulacion agua:  si Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: | {Ancho en base (m): 0,6-0,8m
Desaglie obturado: X |Alto (m): 1im

Bueno [ | Regular [ | Malo [ X | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificaciéon geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Malla tipo cortina
c«:lmln_lgbn de las anteriores:

MALLA CORTINA
EJE DE ViIA
DEL TREN

»

sE=cE2EaSss SES=a T,

S5 iaei-cmm

PO =80 60 =40 =20 U 20 &0 60 S{G""VSG

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 3_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 15 (26+340 - 26+920)

Elaborado por: TALUD N°: 15
Ing. Pedro Isiqué Chanamé £ FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 ICHA DE P & ETROS P.K. INICIO:  26+840
GEOMECANICOS P.K. FIN: 26+620
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 480047 Y: 8643050  Z:3196
LITOLOGIA : depésitos coluviales (Qco) con bloques |ALTURA TALUD (m): 8-10
métricos. Cara del talud muy alterada. Se observan BUZ/DIR. BUZ. TALUD: 721176
caldas de bloques puntuales a la plataforma. BERMAS (N° Y ANCHURA):
Presencia de un bloque métrico (2x5 m) al inicio del
talud. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
N 700 oA
Rezume: si Existen (dimensiones): 0,6x0,6 m
Signos circulacién agea: si Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m): 06m
Desaglle obturado: X |Alto (m): 06m
Bueno [ | Roguier [X | Mo [ | Requro tratamiento [ X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
'ESQUEMA DE SOLUGION: i o
R
EEE
e L hg o o —
e,
R e HETR N
. i - i ¥
4 1 't th
T i T . 3
n *HIT £ S+
-4+ 3 IR R
it ; +
y £E 5 H e I ; e
N £ 51 01 1 A
fEE R e S ER N e 1 H-J]L
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 3 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
|
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SECTOR 16 (274520 - 27+780)

Elaborado por: TALUD N°*: 52
Ing. Pedro Isiqué Chanam FECHA: Julio 2023
HA DE PARAM
CIP: 22347 i GEOEMECANIC%TSROS P.K INICIO: 274520
TALUD SUPERIOR st S
COORD.
X: 480411 Y: 8642495 Z3178
LITOLOGIA : calizas tableadas GM Il (Ji-c) conun  |ALTURA TALUD (m): 56
nivel mas aterado de margas descompuestas y BUZ/DIR. BUZ TALUD: 84/165; 78/166

depésitos eoluvales (Qco) tapizando el talud entre el BERMAS (N° Y ANCHURA):

P.K. 27+580-P K. 27+780. En esta zona se observan
cald TR ues a la plataforma, |ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 6-8/ 10°-30°

Rezume: si Existen (dimensiones): Ixim

Signos circulacion agua:  si Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m): im
Desaglie obturado: X |Alto (m): im

e [ ]  Regusr [ X ] o[ | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIBAS:

Modificacion geométrica:  Limpieza y eliminacién de material a un DME
Drenaje:

Sostenimiento:

Combinacién de las anteriores:

o

1
1 .....[...;.

:

it

3

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 3_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 17 (28+150 - 28+700)

Elaborado por: TALUD N°: 17
Ing. Pedro Isiqué Chanamé i FECHA: Julio 2023
s HADEPAAMETIOS  loicwon: i
TALUD SUPERIOR COORD
X: 480857 Y: 8642288 Z 3170
LITOLOGIA : calizas tableadas GM II-Ill (Ji-c) con ALTURA TALUD (m): 4-10

niveles margocalizos intercalados algo més afterados; |gyZ/DIR. BUZ TALUD:  83/153; 78/194; 80/186; 85/007; 85/201

se observa calda puntual de piedras. Presencia de BERMAS (N° Y ANCHURA):

depositos coluvales (Qco) tapizando la roca
untualmente y en la parte final del talud (P_K. 28+660-]ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA): 40/ 20°-30°

NF: - No existen: ]:I
Rezume: si Existen (dimensiones): 1,109 m
Signos circulacién agua: no Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m): 1,1m
Desaglie obturado: X |Alto (m): 08m
Bueno | X | Regular [ | Malo [ | Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Limpieza y eliminacién de material a un DME

PECINISTA / <
FINANCIERD .*; ;
&

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 3_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 18 (29+600 - 29+800)

Elaborado por: TALUD N°: 18
3 Todro It Cmmamd FICHA DE PARAMETROS :E:":m ;;:053323
{ GEOMECANICOS P4K N: . 204800
TALUD SUPERIOR GOORD
X: 482365 Y: 8642450 Z:3149
ALTURA TALUD (m): 2-10
LITOLOGIA : depésitos coluviales (Qco). Se observa |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 62/249; 78/245

calda puntual de piedras y bloques a la plataforma | BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):

Rezume: NO Existen (dimensiones): 0,8x1 m

Localizacién / Patologlas:
Desagiie libre: Ancho en base (m): 08m
Desaglie obturado: X |Alto (m): im

Malo [ | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién g étrica:  Limpieza y eliminacién de material a un DME
Drenaje:

Sostenimiento:

Combinacién de las anteriores:

=t
san

[P

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal 3 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

Pagina 879 de 1677




SECTOR 19 (3+140 - 3+170)

Elaborado por: TALUD N°: 19
3 CHA: i 2.
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FE! Julio 2023
CIP: 22347 = P.K. INICIO: 3+140
GEOMECANICOS PK. FIN: 34170
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 476551 Y: 8663267 Z:3223
TURA TALUD (m): 1-1,50
LITOLOGIA : gravas limo-arenosas de consistencia g7 /piR. BUZ. TALUD: 500210
blanda. subangulares a subredondeadas de naturaleza ERMAS ANC! 3
cuarclfica; tamafio méximo de hasta 10-15 cm. = gt I
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): <110°
NF: - No existen: ]I’
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: si Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglle obturado: Alto (m):
Regular [ X Malo [ | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:

Sostenimiento:

Limpieza y eliminacién de material a un DME

Combinacion de las anteriores:
\mm - o

ESPPUALTSTA
FINANCIERD

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 1_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 20 (30+400 - 30+570)

Elaborado por: TALUD N°*: 20
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 GEOMECANICOS P.K. INICIO:  30+400

P.K. FIN: 30+570

TALUD SUPERIOR COORD.
X: 483008 Y: 8642005  Z:3141
ALTURA TALUD (m): 2-5
LITOLOGIA : depésitos coluviales (Qco), Se observa  |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 82/290
calda purtual de piedras y bloques a la plataforma. BERMAS (N® Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (") LADERA (MONTERA):
NF: - No existen: ]:
Rezume: Sl Existen (dimensiones): 0,6x0,8 m
Signos circulacion agua: Si Localizacién / Patologias:
Desaglle libre: Ancho en base (m): 0,6m
Desagile obturado: X |Alto (m): 08m
Bueno :l Regular E Malo [:] Requiere tratamiento III

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica: Limpieza y eliminacién de material 3 un DME
Drenaje:
Sostenimiento:
C i6n de las anteriores:

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO! 001 FHH Perfil Longitudinal 4_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALZADA, HORIZONS 2023

Pégina 881 de 1677




)

v
s ®
g ol =
g §
s f-
\O v
N &
Dy 16 7
g M1

=

£ JALISTA
INANTIERO

SECTOR 21 (30+620 - 30+920)

Elaborado por: TALUD N°: 21
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHADE P < bt P.K. INICIO:  30+620
GEOMECANICOS P.K. FIN: 304920
TALUD SUPERIOR G.OORD-
X: 483132 Y:8641827  Z:3135
ALTURA TALUD (m): 6 (Qco); 10 (roca)
'-ﬂ":f"—oe"\ : ﬁme" m&m (qu?s BUZ/DIR. BUZ TALUD: 74/320; 77/300
alternando con en roca. ca
BERMAS (N° Y ANCHURA):
de ras y bloques a la forma.
ey P ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >100/ 30-40

NF: -- No existen:
Rezume: Sl Existen (dimensiones): 1 m; 0,540,6 m
Signos circulacion agua: S| Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m): 051m
Desagiie obturado: X |Alto (m): 0,6-1m
DIAGNGSTICO DEL TALUD:
Buno [ | Roguer [ X | Mo |  Requiorew [x]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento:

Pk and

de las anteriores:

Malla tipo cortina

~ir

o

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 4_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 22 (31+770 - 31+900)

Elaborado por: TALUD N°: 22
5 i .
oot | pompepmmnerios [TO  em
: GEOMECANICOS ot e,
TALUD SUPERIOR c‘OORDM
X: 483268 Y: 8640787 Z:3392
ALTURA TALUD (m): 12- 16
LITOLOGIA : areniscas y arcillas rojas (ki-g) con BUZ/DIR. BUZ TALUD: 60°-70°220°-240°
recubrimientos coluvales (Qco). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >100 / 30-40

NF: - No existen: E

Rezume: contacto Qco-Ki-g Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: Si L izacion / F i
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m): 1,m

Bueno [ | Regular [ X | Malo [ | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica: Limpieza y eliminacién de material a un DME

Drenaje:

Sostenimiento:

Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION:

i)
L.ﬁ.j"l
|¥.433

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AO| 001 FHH Perfil Longitudinal 4_R01 - GARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

R
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SECTOR 23 (32+070 - 32+290)

Elaborado por: TALUD N°: 23
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  32+070
GEOMECANICOS P.K FIN: 324290
TALUD SUPERIOR c'oonn-
X: 483077 Y: 8640560 2:3297
ALTURA TALUD (m): 10-25
LITOLOGIA : arcllla::i rojas con niveles de yesosy BUZ/DIR. BUZ TALUD: 50°70°180°
dolomias con recubrimientos coluMales de espesor BERMAS (N° Y ANCHURA):
variable. =
e ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >100/ 30-50

;dF: ¢ -

Combinacién de las anteriores:

No existen: )
Rezume: ocasionales en contacto Qco-roca Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: muy abundantes Localizacion / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: ‘ Alto (m): 1,m
Bueno [ | Rogular [ | Malo [ X | Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de mamposteria

D B
WAWPOTTIRTA

| B
+ :iﬁ't’
]

il i i3 &

4 e
FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 4 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 24 (32+500 - 32+690)

Elaborado por: TALUD N°: 24
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FRAALEY. sikdraad P.K. INICIO:  32+500
GEOMECANICOS Apin g
TALUD SUPERIOR C.()ORD‘
X: 482842 Y:8640212  Z:3136
ALTURA TALUD (m): 10-25
LITOLOGIA : arcillas rojas y verdosas con niveles de |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 60°-80°180°-200°
yesos y dolomias BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >100/ 40-60

e

NF: - No existen:

Rezume: puntuales Existen (dimensiones):

Signos circulacion agua:  si Localizaclén / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m): 1, m

Bueno l:j Regular E Malo C' Requiere tratamiento [I|

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Muro de mamposteria

Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION:

MURD DE
MAMPOS TERIA
31 P

EJE DE VIA
B i 2 DEL TREN
312 { EE 1 )’

|
3m B |

= == }fui
L TR

FUENTE: HSA_PRY_ 2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 4 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

-{00 " =80 =&0

ECIALISTA
AMBIENTAL
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SECTOR 25 (324370 - 33+080)

Elaborado por: TALUD N°: 25
onSmiie | | roupteeieroe (TR
y GEOMECANICOS S TR rae
TALUD SUPERIOR e
X: 482798 Y:8630853  Z:3113
ALTURA TALUD (m): 15-25
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70°-80%230°

LITOLOSIA : suelos coluMales (Qco) sobre arcillas. BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >100/ 40-50

Rezume: - Existon (dimensiones):

Signos circulacién agua: si Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m): 1, m

Malo [:] Requioro tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica: Limpieza y eliminacién de material a un DME
Drenaje:

Sostenimiento:

Combinacién de las anteriores:

-
v Semeteiof

m AN b

ignas

————
ST

i

TR

€35 2 IPET DL P

SN s o
PO 3 8 N TN 5

Tt} B ]

bt ] L

EEBIEASER

!

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 4_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 26 (34+170 - 34+340)

Elaborado por: TALUD N°: 26
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CiP: 22347 P.K. INICIO:  34+170
GEOMECANICOS L 344340
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 483459 Y: 8638784 Z: 3102
ALTURA TALUD (m): 15-20
LITOLOGIA : suelos coluvales cementados (Qco)  |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 60°-80%240°
con boles. BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >100/70

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 4_R01 -
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

CARTOGRAFIA

NF: A No existen: [ x]
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Existentes Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m): 1,m
>0 DEL TALUD:
Bueno [j Regular E Malo [: Requiere tratamiento {I]
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacion de las -}ﬂhros:
. i 7 o o,
=5 4
-t
- -
11 l‘
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SECTOR 27 (35+585 - 35+660)

Elaborado por: TALUD N°: 27
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 354585
GEOMECANICOS PK. FIN:
TALUD SUPERIOR c'oonn‘
[ X: 484712 Y: 8638380 Z: 3080
LITOLOSIA lizas estratificadas (Ji-c) en bai ALTUZ MR:TN-UD (m): ge
- cal Cax -C) en INCOS
métricos con suelos coluviales (Qco) de elevado :u 7 (:?5::::3'!”

|espesor.

ALTURA (m) / INCLIN. (") LADERA (MONTERA):

b No existen:
. 1 Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: se 1 SUrcos Y ocalzaciin | Patok
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
Busno [ ] Reguiar [ X | Malo [ | Roquiore tratamiento | X_|
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra calda de rocas

Combinacién de las anteriores:

HEEEREER

i

1o -~ et - e - 9
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal
04_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 28 (39+100 - 39+440)

Elaborado por: TALUD N°: 28
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIp: 22347 P.K. INICIO:  39+100
GEOMECANICOS Ffin e
TALUD SUPERIOR COORD,
X: 485129 Y:8636121 Z: 3052
ALTURA TALUD (m): 20-30
LITOLOGIA : suelos coluviales (Qco) rofizos sobre ~ |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 60°-80°
calizas (i-c). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >100 / 30-40

Rezume: - Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: Abundantes Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m): 1,m

Regular | X _| Malo [ X | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacion geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacion de las anteriores:

S “"E’i'ht L ) 3

ongebidebes 0

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Periil Longitudinal 4 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 29 (39+460 - 39+550)

Elaborado por: TALUD N°: 29
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  39+460
GEOMECANICOS R b i e
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 484914 Y: 8635836 Z 3061
ALTURA TALUD (m): 15-20
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 80%260°
LITOLOSGIA : alternancia de calizas y margas (Ji-c). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >100/ 30-40

'OBRAS DE DRENAJE:
- - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacion agua: Existentes Localizacién / Patologias:
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m): 1, m
Bueno [ | Regular [ X_| malo [ | Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas ancladas
Combinacién de las anteriores:

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI| 001 FHH Perfil Longitudinal 4_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, 2023
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SECTOR 30 (40+170 - 40+360)

Elaborado por: TALUD N*: 30
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FIHAOET. EIR0S P.K. INICIO:  40+170
GEOMECANICOS PK. FIN: 40+360
TALUD SUPERIOR c‘oonn-
X: 485020 Y: 8635173 Z: 3054
ALTURA TALUD (m): 12-15
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 80°-90°%7270°

LITOLOGIA : Ji-c: calizas algo brechoides en bancos
métricos y decimétricos. BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 50/ 45

o) No existen:
i - Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Exstentes Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m): im

Bueno [:I Rogular [ X | malo [ ] Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

| Sostenimiento: Malla anclada

i
AT b
LI LTS

~iH et

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 5_RO1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 31 (42+535 - 42+690)

Elaborado por: TALUD N*: 39
Ing. Pedro 1siqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHADE P ETROS P.K. INICIO:  42+635
GEOMECANICOS P.K. FIN: 424690
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 485559 Y: 8632819 Z:3043
ALTURA TALUD (m): 812
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 60°
LITOLOGIA : suelos coluviales (Qco). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desagile libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m): 1, m

Malo [ | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQURIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Muro de gaviones
Combinacién de las anteriores:

- T

JHUNC [PTR— T2 ¥ TRV TS NPT C T TR SRS {2 S— -

20 —— mmo o8 avones
=T ‘

EJE DE_ VA
BEL TREN

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal 5_R01 - CARTOGRAFIA
, HORIZONS 2023
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SECTOR 32 (45+580 - 45+710)

Elaborado por: TALUD N°: 32
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 A T gl PK.INICIO:  45+680
GEOMECANICOS gty
TALUD SUPERIOR c'om'
X: 487721 Y: 8631256 2Z: 3009
ALTURA TALUD (m): 10-12
LITOLOGIA : suelo coluvial con bolos y bloques BUZ/DIR. BUZ TALUD: 75°
(Qco). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Signos circulacién agua: Existentes

Ancho en base (m):
Alto (m): 1, m

. Bu-no|:| Rogular [ X |  Malo [ | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQURIDAS:

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_ACI 001 FHH Perfil Longitudinal 5_R01 - CARTOGRAFIA
AGTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 33 (48+200 - 48+460)

Elaborado por: TALUD N°: 37
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 A O PN?AMETROS P.K. INICIO:  48+200
GEOMECANICOS P.K. FIN: 48+460
TALUD SUPERIOR C.OORD.
X: 489728 Y:8631103 22985
ALTURA TALUD (m): 20-30
LITOLOGIA : suelo colimal con bolos y bloques BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70%190°
cementado (Qco). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):  >100/ 50
NF: - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Puntuales L izacion / Patologi
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m): 1,m
Bueno [ | Regular [ X | Malo Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION: =

4
prii
i

b3

Lprprd

Wy ]

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal §_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 34 (52+310 - 52+985)

Elaborado por: TALUD N°: 34
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
Cip: 22347 P.K. INICIO:  52+810
GEOMECANICOS ol e e
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 493470 Y: 8628909 Z: 2974
ALTURA TALUD (m): 20-35
LITOLOGIA : suelos coluvales rojizos arcillosos BUZ/DIR. BUZ. TALUD: 80°
(Qco) dispuestos sobre areniscas estratificadas en BERI N° Y ANCH -
bancos métricos subhorizontales (Ki-g) o) Lo
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF: - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Evidentes Localizacién / Patologias:
Desagiie libra: Ancho en base (m):
Desagilie obturado: Alto (m): 1, m
Buono [ | Roguer [X ] Mo [ | Reaurot =]
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE i 52430000
o==4
CORTNA ';__'_- !
£ DE VA
DEL TREN e
- Abidd
e =

0 T60

FUENTE: HSA_PRY _2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 6_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA,

. HORIZONS 2023
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SECTOR 35 (53+240 - 53+630)

Elaborado por: TALUD N°: 35
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  53+240
GEOMECANICOS iy s
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 493880 Y: 8628790 Z: 2970
ALTURA TALUD (m): 18-27
LITOLOGIA : suelos coluviales con bolos y bloques ~ {BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70°
(Qco). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen: ]I’
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: exstentes Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m): 1,m

Bueno [ | Rogular [ X | Malo [ | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQURIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas cortina
Combinacion de las anteriores:
300
2059
2384 *t— -
1 s e
204 i
mef Ly - S
W
- '
: i 6 S5 E
Nh1 "%’4 44—
) - B Rt
N21j‘— 2 8 B o3 J:»—‘é- - itSiEEaeaa-
;HI RGERSHREEE
B e i S

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 8_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 36 (53+720 - 53+760)

Elaborado por: TALUD N*: 36
$;~'$7MM Gnermai FICHA DE PARAMETROS i‘:“:"m_ ¢ ';;° ;‘;23
; GEOMECANICOS P'K: EN: = 551700
TALUD SUPERIOR c'oonn'
X: 494345 Y: 8628778 Z:2970

LITOLOGIA : suelos coluvales rojizos arciliosos (Qco) CRIERA LIRS o o

dispuesics sobre areniscas esfratificadas en bancos :UZJ’DIL(:'U: :'::'::m

métricos subhorizontales (Ki-g). st :

s ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NP | e = No i
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: se evidencian surcos Localizacién / Patols

Desagile libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Malo [ | Requiore tratamiento | X _|

Barrera confra caida de rocas

53+700.00 (53+720 _ 53+780) COSTOS 2

B B 3 3 B % B § 8

¥
=

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfl Longitudinal 06_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 37 (56+510 - 56+740)

Elaborado por: TALUD N°: 7
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
cip: 22347 PALE . g P.K. INICIO:  56+510
GEOMECANICOS i iz
TALUD SUPERIOR coonn
X: 495983 Y: 8626810 Z: 2841
ALTURA TALUD (m): 12-20
LITOLOGIA : suelos coluvales con bolos y bloques  |BUZ/DIR. BUZ. TALUD: 70°
(Qca). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF:

Rezume:
Signos circulacién agua:

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m): 1, m

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Peril Longitudinal 6_R01 - CARTOGRAFIA
A

. HORIZONS 2023

Bueno [ | Regular [ X | Malo [ | Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES ADQURIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mala tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
[ = SOLUCION:
QQ.,J 3 ; P.l;l \ |
-1 CORTINA
2944 EJL DE VIA & :
1 DEL TREN !
‘ oy .
29,sq :
* i
31 pronss-a==-c3888.cc =222
R
294 : : t t
00 B0 =60 =80 =20 i B Yoo
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SECTOR 38 (58+200 - 58+330)

Elaborado por: TALUD N°: 38
Ing. Pedro Isiqué Chanamé i FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 SO IS DARARSITR P.K. INICIO:  58+200
GEOMECANICOS P.K. FIN: Bit+ 350
TALUD SUPERIOR COORD
X: 496580 Y:8625600  Z:2085
ALTURA TALUD (m): 14-28
LITOLOGIA : suelo coluvial arcilloso con bolos y BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70°
bloques [Qco). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: 3 No existen: S |
Rezume: - Existan (dimensiones):
Signos circulacién agua:  existenfes L 1 Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m): 1, m

v =3 s Oy e R W

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas cortina
Combinacién de las anteriores:
=
3 MA | 0 P o
=3
e £
g
=+
1 e fEPEE
= L AR
-3 1 il 5 54
| e iHEan
ox or. e 2 4 S SE S
FE]
Bt Y + ‘r» _»_
_L i i 1
1 1

i
e
- )
&
>
P N T
o
|
L
}J B

f e

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AQI_001 FHH Perfil Longitudinal 8 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 39 (59+080 - 59+520)

Elaborado por: TALUD N°: 39
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
m - FICHA DE PARAMETROS 3
« Po CIP: 22347 GEOMECANICOS P.K. INICIO:  59+080

P.K. FIN: 59+520

TALUD SUPERIOR L
X: 497376 Y:8625036  Z:2960
ALTURA TALUD (m): 14-25
LITOLOGIA : suelo coluvial arcilloso con bolos y bloques |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70°
(Qco). BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume: -
Signos circulacién agua: existentes
Ancho en base (m):
Alto (m): 1.m
‘Bueno | | Regular [ X | ot [x]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas cortina
Combinacién de las anteriores:
2 AN S S5 200.0

IQT#

2964 e £

2954 ;‘r‘;‘r;»:.n

2949 4 -

L V-2 HERRE S
Sr
2914 : -
L . i
m‘}qjj'xixrl»!f‘u
BEEEitS i :
e ae e y v

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 6_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 40 (60+000 - 60+100)

Elaborado por: TALUD N°: 145
Ing. Pedro Isiqué Chanamé A FECHA: Julio 2023
FICHA DE PARAMETRO
CIP: 22347 GEOMECANICOS S P.K. INICIO: 60+000
P.K. FIN: 60+100
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 497644 Y: 8624242 Z:2934
ALTURA TALUD (m): 30-45m
LITOLOGIA : Deposito coluvial (Qco), suelo coluvial  |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
arcilloso con bolos y bloques. BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Presencia de carcavas L on | Patologi
Desagile libre: | Ancho en base (m):
Desaglie obturado: |Ano (m):
Malo |:| Requiere tratamiento \I’
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de mamposteria
Combinacién de las anteriores:
297‘ i fy 7 et S
|
296? +—
| MURO DE MAMPOSTERIA
295+
i
294
EIJE DI::£ :
VIA 4
293 s \ :
e N == :
|
2914
‘ H
2900
|ESEN . -
essd—t IL S
e e =T S

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 08_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 41 (70+300 - 70+430)

Elaborado por: TALUD N°: 4
,i A Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
F ol R e CIP: 22347 GEOMECANICOS P.K. INICIO:  70+300
12, G L } TALUD SUPERIOR P.K. FIN: 70+430
\\33: COORD.
Jil‘.:_ o0 - X: 503161 Y: 8617240  Z:2879
Q@ MIC.
ALTURA TALUD (m): 10-20
LITOLOGIA : Ki-g + Qco: areniscas beiges y rojizas BUZ/DIR. BUZ TALUD: 65/005
alteradas. con suelos de alteracién arcillosos rojizos y es B a
2y, v al ERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume: - Existen (dimensiones):

Signos circulacion agua: Erosién y carcavas L 6n /| F
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m): 1,m

Malo [ X | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Malla fipo cortina
Combinacién de las anteriores:

i |

LT

i

T
i s
ZE23 ;‘iJ

,[ B |
e 5
b =

- Ris i

ieim il ]

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal 8_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 42 (70+385 - 71+000)

Elaborado por: TALUD N°: 42
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CiP: 22347 FRALEF ETROS P.K. INICIO:  70+885
GEOMECANICOS Priy o datlen
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 503630 Y: 8616921 Z: 2877

LITOLOGIA : Qco+Ji-c: calizas muy alteradas ALTURA TALUD (m): 5

cubiertas por suelo de alteracion y coluvion BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70/040

limoarenoso con cantos de caliza. SO hacia la BERMAS (N° Y ANCHURA):

plataforma. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NE: L T 83 Noexsten: ||
Rezume: - Existen (dimensiones): 9,002,0x1,6 m
Signos circulacion agua: Erosion y carcavas Localizacion / Patologi: P.K.70+962/bloques de roca

Desaglie libre: X |Ancho en base (m): 20m
Desagtlie obturado: Alto (m): 16m
Bueno [ | Regular [ | Malo [ x | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQURIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de mamposterfa
Combinacién de las anteriores:

DES

=

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 8 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 43 (714260 - 71+600)

Elaborado por: TALUD N°: 43
Ing. Pedro Isiqué Chanamé i FECHA: Julio 2023
FIC E P,
CIP: 22347 HADEPAUMEIRDS P.K. INICIO:  71+260
GEOMECANICOS PAC FIN: 245600
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 503768 Y: 8616578  Z:2899
ALTURA TALUD (m): 5
LITOLOGIA : Conos coluvales: arena limosa beige | gz /DIR. BUZ. TALUD: 40/325-360
con cantos de caliza. Efecto antrépico de la carretera = :
N, Homcasilin BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones): 6,5x0,75x1,0 m
Signos circulacién agwa:  Erosion y cércavas Localizacién / Patologias: P.K.71+580/bloques de roca en entrada
Desaglie libre: | X |Ancho en base (m): 0,75m
Desaglie obturado: Alto (m): 1,.0m
Bueno :] Regular [:l Malo |I| Requiere tratamiento !I,
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de mamposteria
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION: e
g
g s =
A
ol -'ij
ol
o 2 BEES
g TR
g it
e £+14 .
e e H
nd b 717 5
o T

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 8_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 44 (72+100 - 72+160)

Elaborado por: TALUD N°: 44
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICH;EEE‘: CANI ciTsROS P.K. INICIO: 72+100
P.K. FIN: 72+160
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 504514 Y: 8616625 Z: 2878
ALTURA TALUD (m): 80-100m
LITOLOGIA : Deposito coluval (Qco), suslo couval  |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
arcilloso con bolos y blogues. BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

No existen:

Existen (dimensiones):

L 6n | Patologias:

Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Malo [ X | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Malla anclada

Combinacién de las anteriores:

== T
OLUCIO! 720100 100 (7 100) COSTOS 2

l >y

B ¥

4

MALLA ANCLADA

EJEDE MEL\
TREN

4

I NN

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal 08_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 45 (73+680 - 73+940)

Elaborado por: TALUD N°: 45
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K.INICIO:  73+680(MD)-73+780(MI)
GEOMECANICOS P.K. FIN: 73+940(MD)-73+300(MI)
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 504137 Y: 8616477 Z:2890
ALTURA TALUD (m): 15
LITOLOBIA : Qco-al (B): cantos redondeados y BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70/055(MD)-235(MI)
anguloscs calcareos con matriz limoarencsa beige BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):

HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:

NF: - No existen:

Rezume: - Existen (dimensiones):

Signos circulacién agea: Erosién y cédrcavas Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

DIAGNOSTICO DEL TALUD:

Bueno [ | Regutar [ X | Malo | Requiore tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Malla tipo cortina

Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION: # s

B SE

L

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 8 RO1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 46 (75+730 - 75+780)

Elaborado por: TALUD N°: 46
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
FIC ARAM
CIP: 22347 RAOK P ETROS P.K. INICIO: 75+730
GEOMECANICOS i B 754780
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 506173 Y: 8614413 Z:2863

LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas |ALTURA TALUD (m): 80-100m

jurasicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 |BUZ/DIR. BUZ TALUD:

cm. Las juntas suelen presentar signos de disolucién, |BERMAS (N° Y ANCHURA):

con rellenos por descalcificacion. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
|Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Presencia de carcavas Localizacién / Patologias:

Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):
Bueno Regular [:l Malo E Requiere tratamiento :]

SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas

202¢]

| 4
mw! -
ol
2m¢
2054
2880

| BARRERA CONTRA
) CAIDA DE
2080 £ &

| EJE DE VIA DEL
2854 TREN

[ A
280, =
234
e e 4 -

'EN ESERER B : 5
e

6 2 o e

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 08_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 47 (76+500 - 76+620)

Elaborado por: TALUD N°: 47
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIp: 22347 FCHA DR : ETROS P.K. INICIO:  76+500
GEOMECANICOS P FIN: T6+620
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 506916 Y: 8614424 Z: 2840
ALTURA TALUD (m): 15-20
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 65/030
LITOLOGIA : Qco: cantos con matriz arenolimosa BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen: {2e]
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacion agua: Arrastre de derrubios Localizacion / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):
Bueno i:] Regular II] Malo |:| Requiere tratamiento [I]
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
| Sostenimiento: Mallas cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AO| 001 FHH Perfi Longitudinal 8 R01 - CARTOGRAFIA
AGTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 48 (76+680 - 76+740)

Elaborado por: TALUD N°: 48
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julie 2023
CIP: 22347 z P ICIO: 76+680
GEOMECANICOS s it
TALUD SUPERIOR cboRD'
X: 507093 Y: 8614389  Z:2842
ALTURA TALUD (m): 8
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 40-80/040
LITOLOGIA : Cco: cantos con matriz arenolimosa BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacion agua: Arrastre de derrubios y cércavas Localizacién / Patologias:

Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
DIAGNGSTICO DEL TALUD:
Bueno [: Ragular |I| Malo !:I Requiere tratamiento El

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacion de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUGION:

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 8 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 49 (77+325 - 77+860)

Elaborado por: TALUD Ne: 49
'c':f,', ';’2‘;;“7""‘”4 Ehanané FICHA DE PARAMETROS :E:H:m .;.;1106225023
j GEOMECANICOS gy
TALUD SUPERIOR Lt
X: 507931 Y: 8613792 Z: 2870
ALTURA TALUD (m): 510
BUZJ/DIR. BUZ TALUD: 50/070

LITOLOGIA : Qt: cantos y bolos matriz arenolimosa BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Arrastre de derrublos Locallz ! Patologias:
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Buno[ | Reguar[ X ] o[ |  Requerow [x]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
) 1 i 294 = it
o A
BH
_-i-ﬁ ]
il :
<28 A
~ry i
™ war  LREEE
- - A =BH
i b
ESE =t
by 7111 it i
HERHENY :

-’.%5’0'.13 S0
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SECTOR 50 (77+860 - 77+920)

Elaborado por: TALUD N°: 22
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 F'c':;Angd:CANICEOTSROS P.K. INICIO:  77+860
P.K. FIN: 77+920
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 507963 Y: 86813777  Z:2867
ALTURA TALUD (m): 10-18
LITOLOGIA : Ji-c: caliza muy alterada fracturaday ~|BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70/275
oxidada BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: -~ Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):
Bueno I:I Regular II’ Malo [:] Requiere tr o X
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla anclada
Combinacion de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 8 R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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T SECTOR 51 (77+340 - 78+010)

Elaborado por: TALUD N°: 51
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 GEOMECANICOS P.K. INICIO:  77+940
\‘ R P.K. FIN: 78+010
S, TALUD SUPERIOR
o A2 COORD.
X: 508020 Y:8613720  Z:2872
ALTURA TALUD (m): 5-10
LITOLOSIA : Qt: cantos y bolos matriz arenolimosa. |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 65-80/275
Niveles fimoarenoso BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Arrastre de derrubios Localizacion / Patologias:
Desagile libre: |Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
Bueno |:] Regular [I] Malo ]j Requiere tratamiento E]
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
DE SOLUCION: £ Fra
" g
! -+
. 441
-
, filing
- =
g 2
5608 -5 ) = 3 i
1 5N o0, P =lhs FEAES PR
- =5R ¥
- ~ 15
g e 55 £
1 5 25 52 i HEPMEE
14440 0 1 A b
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 8_RO1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 52 (78+310 - 78+840)

Elaborado por: TALUD N°: 52
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K.INICIO: 78+810
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 784840
COORD.
| X: 507748 Y: 8613022 Z: 2883
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qx material de desmonte asentado sobre Gal. ALTURA TALUD (m): 10-15m INCLINACION (%) 40
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 80 m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
iDESCHFCI)N DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Suelo erosionado por accion del rio y la gravedad
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Clcaftrices, grietas: pequefias grietas de coronacion
Filtraciones: BEd
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacion en la plataforma: jr s
Otros: Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de gaviones
2t - ZB+-800 00
2939
- =
2913 : =
2890
EJE DE VIA =
2884 % MURO DE DEL TREN Y- : 2353
1. CAVIONES cSESEEE EE=Co:
287¢—— : S =
Y SRUSESES S & = S5 ,.,-
.“,,,J'BE::.: ..“-]‘,_‘,44 = "1|,,"ll'
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longltudinal 08_RD1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 53 (78+870 - 78+940)

Elaborado por: TALUD N°: 53
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CipP: 22347 PREADE PN?AMETROS P.KC INICIO:  78+870
GEOMECANICOS P.K. FIN: 784540
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 507735 Y: 8612084  Z:2880
ALTURA TALUD (m): 10- 16
LITOLOGIA : Qco-al (B): cantos redondeados y BUZ/DIR. BUZ TALUD: 65/275
anguloses calcareos con matriz limoarenosa beige BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones): P.K.78+900
Signos circulacién agua: Arrastre de derrubios y carcavas Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Bueno [ | Regular [ X | Malo [ | Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal B_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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7T SECTOR 54 (194340 - 784650

Elaborado por: TALUD N°: 54
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 et oRh s P.K. INICIO: 79+340
GEOMECANICOS PK. FIN: 70+650
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 507714 Y: 8612525 Z: 2925
LITOLOGIA : Ji-c + Qoo+ Qco-al (B)+ Qi cantos ALTURA TALUD (m): 80-100m
angulosos y redondeados de caliza, de matriz limo- BUZ/DIR. BUZ TALUD:
arenosa beige con material antrépico proveniente de la |BERMAS (N° Y ANCHURA):

construceion antrépica. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
'OBRAS DE DRENAJE:
e - No existen:

Rezume: no Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desagtie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Bueno [ | Reguar [ X | Malo | | Requiers tratamiento | X |

Limpieza y eliminacién de material a un DME

]
L

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Porfl
Longitudinal 08_R01 - CARTOGRAFIA
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SECTOR 55 (79+880 - 80+060)

Elaborado por: TALUD N°: 56
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  79+880
GEOMECANICOS P.K. FIN: 804060
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 507688 Y: 8612061 Z:2015
ALTURA TALUD (m): 20->40
LITOLOGIA : Ji-c: calizas en bancos decimétricos ~ |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 40-70/240
con estatificacién buzando hacia el talud. BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF: - No existen:
Rezume: - Existen (dimensiones):
Signos circulacion agua: Roca ligeramente himeda Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Bueno [ | Rogular [ X | Malo [ | Requiere tr X
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla anclada
Combinacién de las anteriores:
L |
o}
]
.

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 8_RO1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

-
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SECTOR 56 (80+070 - 80+130)

Elaborado por: TALUD N°: 56
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 80+070
GEOMECANICOS ey g
TALUD SUPERIOR A
X: 507613 Y: 8611893 Z 2920
LITOLOGIA : Qco+ Qco-al (B) + Qx cantos ALTURA TALUD (m): 80-100m

|angoloscs y redondeados de caliza, de matriz limo- |BUZJ/DIR. BUZ TALUD:
|arenosa beige con material antrpico proveniente de la| BERMAS (N° Y ANCHURA):
construczion antrépica. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Ancho en base (m):
Alto (m):

Malo [ X | Requiere tratamiento | X |

Modificacién geométrica: Limpieza y eliminacién de material a un DME

Drenaje:
Sostenimiento:
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA e
2984
wl:‘
ﬂqj:
g+
PO 4151 11 Y B
st i
$ = EXE DE WA -8 &
DEL TREM S
f
2904+ i -
HHE ) |
3 Jol 22 102 5
asegi i dte
e . tpd
e niEamsE i

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longltudinal
09_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 57 (80+630 - 80+670)

Elaborado por: TALUD N°: 135
Ing. Pedro Isiqué Charamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 80+630
GEOMECANICOS Wiprp s i
TALUD SUPERIOR ey
X: 507620 Y:8611343 Z:2933
A IR ALTURA TALUD (m): 80-100m
: Qo+ ca angolosos y .
e i o8 u|PUZOR BUZ TALUD:
|antrépice proveniente de la construccion antrépica. BERMAS (N"Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
Bueno [: Regular [E Malo [II Requiere tratamiento II]

ién de material a un DME

EosE0O.00
2974
==
29
SESESIEEEN ESE DE VIA
i i DEL TREN
/ 2
2504
28 -9 : :
S T e e
e
Fo—=

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfl Longitudinal 08_R01 -

CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 58 (80+710 - 80+860)

Elaborado por: TALUD N°: 58
'C'g";;";"“‘"‘ e FICHA DE PARAMETROS :E:";n o fo‘“f
/ GEOMECANICOS P'K. EN: o
TALUD SUPERIOR cbORD-
X: 507647 Y: 8611693 Z2:2042
ALTURA TALUD (m): 80-100m
LITOLOGIA : Qco+ Qco-al + Qx cantos angolosos y BUZ/DIR. BUZ TALUD:
dos de matriz limo- beil material 3
laniﬂ.”plz:o proveniente de la cor\sh'uoclong:;?plca BERMAS (N* Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):

NF: ‘ - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologi:
Desaggie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Malo [ X_| Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES:
Modificacion geométrica:  Limpieza y eliminacién de material a un DME
Drenaje:
Sostenimiento:
Combinacion de las anteriores:
-
1
b4
pyeY, 55 8 8 E4)
PSS S8 8 £IE DE VIA ]
3 DEL TREM E3
poey 22 EH LR 33 5 | pais
£ B3t B : £Y / A1
41 A
4 L .t. H4 - 3
Sty
IHAHEANE
Yo r

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 59 (80+960 - 80+990)

Elaborado por: TALUD N°: 59
!;?;.Z?:TISIM Chanamé FICHA DE PARAMETROS :E:H:.nn Julio 2023
; GEOMECANICOS iy ””0 ”m"
TALUD SUPERIOR Feias
X: 507691 ¥: 8611027 Z 2945
ALTURA TALUD (m): 80-100m

LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas -
orises eh baicos decimétricos con setrafioacién BUZ/DR. BUZ TALUD: |
buzando hacia el talud BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

No existen:
Existen (dimensiones):
Localizacién / Patol
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

BARRCRA CONTRA
o CAIDA DE ROCAS =
2
' 4
29 3 Bes &=
£ DE WA
PrYy = Ex BN 6 SR 65 55 55 N DEL TREN
1 /
/
|
11

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO}_001 FHH Perfl Longitudinal 08_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 60 (81+090 - 81+170)

LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas
grises en bancos decimétricos con estratificacién
buzando hacia el talud

Elaborado por: TALUD N°: 60
¥G. Posn st Chanenst FICHA DE PARAMETROS :‘:’:b e ":':° ';‘;23
‘ GEOMECANICOS T s
TALUD SUPERIOR s
X: 507784 Y: 8610937 Z.2045
ALTURA TALUD (m): 80-100m

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (") LADERA (MONTERA):

No existen:

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Malo [ | Requiere tratamiento | X |

GARRIRA CONTRA

CaMDa Of ROCAS
i EJE O A DEL
- ! ), 4
i Y / ]
B E d A
+ T t 3 L= £ 3
i1
RN

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal 09_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 61 (81+130 - 81+150)

Elaborado por: TALUD N°: 681
'(["::;"’2“2‘;’:7'““"‘ i FICHA DE PARAMETROS :‘:":m J;:‘:ff
‘ GEOMECANICOS R
TALUD SUPERIOR Sty
X: 507784 Y: 8610937 Z: 2045
ALTURA TALUD (m): 80-100m

LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas :
grises en bancos decimétricos con estratificacién BUZ/DIR. BUZ TALUD: :
buzando hacia el talud BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

- No existen:

no Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Malo [ x| Requiere tratamiento [ X |

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AO! 001 FHH Peril Longitudinal 00_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

Pagina 922 de 1677




SECTOR 62 (81+260 - 81+340)

Elaborado por: TALUD N°: 62
e ‘;"3;"7""‘“‘* IS FICHA DE PARAMETROS :E:”:m J‘:‘::f“
‘ GEOMECANICOS Wi <5 Dby
TALUD SUPERIOR iy
X: 507870 Y: 8610796 Z: 2960
ALTURA TALUD (m): 80-100m

LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas
grises en bancos deciméfricos con estratificacién
buzando hacia el talud

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):

f 16n | P v

Desagile fibre: j Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Rogular [ X |  mMaio [ | Requiere tratamiento | X _|

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién g fca: Limpieza y eliminacién de material a un DME
Drenaje:

Sostenimiento:

Pagina 923 de 1677




SECTOR 63 (81+380 - 81+420)

Elaborado por: TALUD N°: 63
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CiIP: 22347 P.K. INICIO:  81+380
GEOMECANICOS Py’ - v/
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 507849 Y: 8610675 2:2040
. s AP ALTURA TALUD (m): 80-100m
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga , calizas e
grises en bancos decimétricos con estratificacién e ]
buzandotiasia ol tiod BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Ancho en base (m):
Alto (m):

Regular [ X |

Requiere tratamiento

N

MALLAS ANCLADAS

iy
T

- 2 c
FUENTE: HSA_PRY._2023_011_AOI_001 FHM Perfl Longitudinal 8_R0
ACTUALIZADA,

. HORIZONS 2023
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SECTOR 64 (81+400 - 81+880)

Elaborado por: TALUD N°: 64
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  81+400
GEOMECANICOS Ay “Ujpas
TALUD SUPERIOR COORD
X: 507857 Y: 8610659 Z: 2041
ALTURA TALUD (m): 15-30
LITOLOGIA : Qco-al(B): limo arenoso beige con BUZ/DIR. BUZ TALUD: 40-70/140-190
cantos de caliza y niveles de abundantes cantos. BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >50/40
HIDROGEOLOGIA: 'OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen: ]:]
Rezume: - Existen (dimensiones): 9,6x1,000,9 m
Signos circulacién agua: Erosién y carcavas L lizacién / Patologi: P.K.81+470/colmatacion
Desagiie libre: Ancho en base (m): 1.0m
Desagile obturado: X |Alto (m): 09m
DIAGNGSTICO DEL TALUD:
Bueno | | Regular [ | Malo [ X | Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de mamposteria
Combinacién de las anterlores:
ESQUEMA DE SOLUCION: i

ol

e
Ol

m e Swin A4+
I i
HH
|
i

4 bk
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal §_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 65 (81+830 - 81+840)

LITOLOGIA : Formaci6n Condorsinga (Ji-c), calizas
grises en bancos decimétricos con estratificacion

buzando hacia el talud

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):

Elaborado por: TALUD N°: 65
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 PEUARE & EIROS P.K. INICIO:  81+830
GEOMECANICOS Hiope “Hfiie,
TALUD SUPERIOR CDORD
X: 508212 Y: 8610444 Z: 2954
ALTURA TALUD (m): 80-100m

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):

f on | Patologk

Desagiie libre: Ancho en base (m):

Desaglie obturado: Alto (m):
“Bueno [ ] Reguer [ X ] Meo[ ]  Requierotratamiento | X |

Drenaje:

Combinacién

Sostenimiento:

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:

Barrera contra caida de rocas

de las anteriores:

BaREERA C.
CAIA DE ROCAS

ONTRA

i [EJE DE VIA CEL
TREN

,.‘('/

FUENTE: HSA_PRY_2023 _011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 8_R01 -

CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 66 (81+890 - 81+910)

Elaborado por: TALUD N°: 66
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 81+890
GEOMECANICOS i 815510
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 508251 Y: 8610399 Z: 2956
{ “ & e ALTURA TALUD (m): 80-100m
LITOLOSGIA : Formacién Condorsinga , calizas UZ/DIR. BUZ 2,
grises en bancos decimétricos con estratificacién Bm s :
|buzando hacia el talud 8 {17 CPICHURNA).
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

N;:uhtnn.
Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desagle libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturad Alto (m):
Regular [ X | Malo | Req x ]
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra calda de rocas
Combinacién de las anteriores:
o 1 CION La 3000
s0ed
w:i;
4
EL foana te Vox a3
o e o % 2 S S £ DE wA
- oL TREN
- o y
/ ._._
2 / N E
s -rbe b
R
F3 ,'., 1 313

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal §_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 67 (82+680 - 82+740)

LITOLOSIA : Deposito coluval (Qco), suelo coluvial
arcilloso con bolos y bloques. Se presenta la
formacién Condorsinga en la parte superior del talud.

Elaborado por: TALUD N°: 67
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 TG DE & RIWOS P.K.INICIO:  82+680
GEOMECANICOS P.K. FIN: M
TALUD SUPERIOR c‘oonn.
X: 508772 Y: 8610619 Z: 2965
ALTURA TALUD (m): 60-70 m

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (") LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):

1 6n ! P: i

Ancho en base (m):

Desagile libre:
D Alto (m):

g

o [

Requiere tratamiento | X _|

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién g étrica: Limpieza y eli én de material a un DME

Drenaje:

Sostenimiento:
301 —————e D EOR A0 -
3000k,
237! EJE DE VIA

FULNTE. CARTOGRATIA ACTUALZADA AL 2023

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longltudinal 9 R01 - CARTOGRAFIA AGTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 68 (82+740 - 82+780)

Elaborado por: TALUD N°: 68
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 ERIA OB R RYROS P.K.INICIO:  82+740
GEOMECANICOS P.K. FIN: Wi
TALUD SUPERIOR !:.D 'L‘HI: 3
X: 508811 Y: 8610662 Z:2970
ALTURA TALUD (m): 60-75m
LITOLOGIA : Qco i rojizo con pr BUZ/DIR. BUZ TALUD:
de bolonerla hasta de 30cm BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):

ia de carvcavas pequefas y surcos L liz:

Existen (dimensiones):

16n | Patolog
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):

Maio [ |

Requiere tratamiento

P SIS .1 A VRN
297¢-HEE
2960 T T DE MAMPOSTERIA
i

e SRS EEmME TSRS DE VIA

Bl =E L TREN
294
293 : <

SR ot

29z 8040 % vrl B

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longltudinal 8_R01 - CARTOGRAF (A
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 69 (82+780 - 82+840)

Elaborado por: TALUD N*: 68
miseotcmnd | pomceeiwerros [T e
7 GEOMECANICOS i i,
TALUD SUPERIOR m
X: 508845 Y: 8610682 Z:2967
. Qoo-akB): ALTURA TALUD (m): 65-75m
LITOLOGHA ; SHERONE ollamarios BUZ/DIR. BUZ TALUD:
coluvio - aluvial con limos y arenas, con niveles (N°'Y ANCHURA):
bundantes de cantos de caliza. BERMAS z
b’ i ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume:
Signos circulacion agua:  Presencia de carvcavas pequefas

no

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

| Sostenimiento: Barrera contra calda de rocas
| Combinacién de las anterlores:

BARRERA CONTRA
CAIDA DE ROCAS

f Ex 0E via
O EEES SRR P /UEL TREN
954 55
B
293 . +
EES a2 S 25 =
o B3E: = e AR ESE
== — g = ¥ T

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 8_RO1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 70 (83+660 - 83+680)

Elaborado por: TALUD N°: 70
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
1P: 22347 PK. i
e GEOMECANICOS iy lrctyua,
TALUD SUPERIOR COORD
X: 500640 Y: 8610436 Z: 2975
LITOLOGIA: Dopostion srwdpioos (O relence | TALUD f: iy
: cos L ,
antrépices, material proveniente de construcciones ::zmn_(:.u:::::.zgm
antrépicas RMAS <
& ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologia

Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagflie obturado: Alto (m):

Malo [ X | Requiore tratamiento | X |

3008+ BARRERA CONTRA
“CAIDA DE ROCAS

27 it EJE DE VA
DEL TREN
oy EEW
T 7
2971 -
205g - o
0ag it 2588 == ;}w.ii—I-.L~
BT — = o A s —idn

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longltudinal §_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

|
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SECTOR 71 (83+760 - 83+785)

Elaborado por: TALUD N°: 7
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FERIAREF S0 P INICIO:  B3+760
GEOMECANICOS Fighar sl
TALUD SUPERIOR CoRn
X: 509732 Y: 8610447 Z: 2975
ALTURA TALUD (m): 25-35m

LITOLOGIA : Formacion Condorsinga (Ji-c), calizas

grises jurasicas lableadas. Alternan niveles margo- Suphage LUl

BERMAS (N° Y ANCHURA):

lutiticos.
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: L on | F i
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):
Bueno [ | Regular [ X | Malo [ | Requiere tratamiento | X _|
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra calda de rocas
Combinacion de las anteriores:
'ESQUEMA DE SOLUGION: =
3020 y ——
3014
3000F==
2994 +—
E 5
zaaﬁ - E
297
2960+
2954
29 A
2, Bt AT w8 5

esPRCIALISTA

£RO FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOQI_001 FHH Perfil Longitudinal 8 R01 -
1l

. HORIZONS 2023
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SECTOR 72 (83+785 - 83+840)

Elaborado por: TALUD N*: iy
Ing. Pedro Isiqué Charamé FICHA DE PARAMETROS P R
oIP: 2347 P.K.INICIO:  83+785
GEOMECANICOS PN B3840
TALUD SUPERIOR ShORD.
X: 500747 Y: 8610466 Z: 2975
. + Uco-alB); . o - [ALTURA TALUD (m): 80-100m
|alumales-con limos y arenas,con ca caliza y BUZ/DIR. BUZ TALUD:
m:zmsenbspﬂn:fosmfv’:mw BERMAS (N° Y ANCHURA):
calizas entes ormacén 7
ffm barss I ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: L ‘ - No :i;tm:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: L b/ Patolog
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):

3lsu-m: Breil Regular [ | Malo [ X_| Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Barrera confra calda de rocas

3G ——
=
3024+
n
3008~
| = BARRFRA CONTRA
29 ‘)& = ___'.AEA DE FOCAS
\ 7
3 I \
! i s TE DE VA
297 DE TREN
2954~ e - e
e e e e e e e
2EEEASIEEEEEE CFEEEIESRREECEG
“B0 - o - - Y O o oY '

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI 001 FHH Perfl Longitudinal 09_RO1 - CARTOGRAFIA
AGTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 73 (84+130 - 84+180)

TALUD N°: 73
FICHA DE PARAMETROS iy
P.K.INICIO:  84+130
GEOMECANICOS iy Sy
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 510023 Y: 8610493 Z: 3005
ALTURA TALUD (m): 75-85m
LITOLOGIA : Qco-al(B): Depositos cuaternarios BUZ/DIR. BUZ TALUD:
coluvio - aluviales con cantos de caliza BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Noexisten:

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologi

Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagtlie obturado: Alto (m):

Malo [ X | Requiore tratamiento | X |

SOLUCIONES:
Modificacion geométrica:

Maila tipo cortiina

MALLA
CORTINA

EJE DE VIA
DEL TREN

irmy

Tk

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Porfil Longitudinal 09_R01 -
CARTOGRAF{A ACTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 74 (84+220 - 84+260)

Elaborado por: TALUD N°: 74
S i FICHADE PARAMETROS TS0, 00
' GEOMECANICOS ot M
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 510029 Y:8610364  Z 2091
LITOL O Cormebliel Caniinings L), talons | [ s TR0 Sty
: Formac nga (Ji-c), cal .
grises jusdsicas tableadas. Alternan niveles margo- :::";:' Bu::NA‘I:.UD. g
utiticos. Presenta bloques de hasta 1 m de didmetro e HURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacion agua: Localizacion / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Bueno l:] Regular |I| Malo E Requiere tr |T|

Barrera confra calda de rocas

w:utﬁ—

Dy DTS ERNE S5

Eis=32as =22 |

SO0+ 4 BARRERA CONTRA {
EsEsessakle ZAIDA OE ROCAS

- o ey v A
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 09_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 75 (84+380 - 84+480)

Elaborado por: TALUD N°: 75
g‘fp;lngz"“‘"‘ At FICHA DE PARAMETROS :E:':;co ;4“':" 3:323
7 GEOMECANICOS o B L
TALUD SUPERIOR LA
X: 510115 Y: 8610286 Z: 3015
ALTURA TALUD (m): 75-85m

LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas
grises jurésicas tableadas. Alternan niveles margo-
lutiticos. Presenta bloques de hasta 1 m de didmetro

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

No existen:

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desagile libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

:Bu-no [: Regular [Il Malo :] Requiere tratamiento E

Barrera contra caida de rocas
T

; o
3069
5058 -3
304G -
03 o€ 23

= < =8 Bi
02

3 BARFIHA CONTRA £
o ¥ CAIDA Of ROCAS
£ DE VIAE
DEL TREN
/
£ / :
291 £ 5F 07 b BR300 / T E= T8 A% 3
297 - - 3
- \ +
+

poe H

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 08_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 76 (84+790 - 84+810)

Elaborado por: TALUD N*: 76
'(;‘3;"’”'°7"“""° AT FICHA DE PARAMETROS :E:';fm_ ;:r:;oza

- GEOMECANICOS A=y, el

TALUD SUPERIOR o
X: 510547 Y: 8610124 Z:3019
.';ﬁ\d‘ yF u:,}
& *”\ : ; ALTURA TALUD (m): 75-85m
{ > LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas BUZ/DIR. BUZ. TALUD:

grf;:g;iwﬁmcas tableadas. Alternan niveles margo- B (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

s
o anetal dg o

No existen:
Existen (dimensiones):

1 lizacién / Patologk

Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagtie obturado: Alto (m):

e Trery) Regular [ | Malo [ X | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla anclada
Combinacién de las anteriores:
’ SOLUCION: R
W— 3ol
H
080 B
1 ¥1 &4
g E i
g
g —v-*l
s34 =5
03 ¢ \ . ___4 i
04— '\ £474
ey =5 31 1 50
ood + o+ i
Fond adadidbs
H |
3 |
¥

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal
09_R0O1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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ESPECIALISTA
AMBIENTAL

SECTOR 77 (84+900 - 84+930)

Elaborado por: TALUD N°: 77
Ing. Pedro Isiqué Chamamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K.INICIO:  84+900
GEOMECANICOS PPN A,
TALUD SUPERIOR c D.
X: 510547 Y: 8610124  Z:3019
LITOLOGIA : F 7o i Wi) / ALTURA TALUD (m): 75-85m
: Formaci6n Condorsinga (Ji-c). caiizas g7 i, guz. TALUD:
ises jurasicas tableadas. Alternan ;
ﬂ:‘::; g e BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua:  Si Localizacién / Patologi
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
'DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Buono [ | Roguar [ | Mo [X |  Roquioo tratamionto [ X |
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla anclada
Cuﬁimbr!dehl:-torbru
ESQUEMA DE SOLUGION: " i
"1‘ =71
] 5 ANCLAD 4
1
T
EE DE wa |\ ==+
> DEL TREN 4 <
-4-4 \ “1 i
i $ 1
Emi By et \ ' B
o\
il £ il T F e
st W b it b
L8 H e 2 R S5

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
09_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

Pagina 938 de 1677




SECTOR 78 (85+100 - 85+130)

Elaborado por: TALUD N°: 78
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 GEOMECANICOS P.K. INICIO: 85+100
TALUD SUPERIOR e 80
X: 510759 Y: 8610096 Z 3015
ALTURA TALUD (m): 70-80m

LITOLOGIA : : Formaci6n Goyliarisquizga (Ki-g),
secuencia de areniscas, en la parte superior presenta
horizontes de depositos cuaternarios

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):

Locallzacién / Patologias:

Desaglle libre: /Ancho en base (m):
Desaglle obturado: Alto (m):

Maio [ ] Requiere tr to [ X

Barrera confra caida de rocas

R

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AO| 001 FHH Perfil Longitudinal
00_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 79 (86+070 - 86+210)

Elaborado por: TALUD N°: 79
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP; 22347 P.K. INICIO:  86+070
GEOMECANICOS Fiey R
TALUD SUPERIOR CIOORD‘
X: 511553 Y:8600578 22019
ALTURA TALUD (m): 15-20m

LITOLOGIA : : Qco-at Deposito cuaternario coluvio- -
aluvial de naturaleza gravo-arenosa, con limos y arcillas BUZ/DIR. BUZ TALUD:
len menar proporcién. BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Ao atalioe

NF: : 7

Rezume: no Existen (dimensiones):

Signos circulacion agua: Localizacién / Patologias:
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Malo [ X | Requiere tratamiento [ X |

Sostenimiento: Muro de Gaviones

86+200.00 / ' \

3049 EJE DE VIA Lo

=X DEL TREN e e e ===

3030~ MURO DE E5s3 !

== GAVIONES i S

30204— 3 -
301 J=. C

— : , S S sy

3OQ‘ ‘. _ : . l —f'_‘;i' = _3 7: == =5 'E ‘* e —+1

- P % i =20 4 5] (=] 00

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

CIRLISTA
NCOIERO
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SECTOR 80 (86+150 - 86+180)

Elaborado por: TALUD N*: 80
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
FIC ARAM
CIP: 22347 HGAEgEM:C ANICE;'-SR iof P.K. INICIO:  86+150
TALUD SUPERIOR A s i
COORD.
X: 511575 Y:8608501  Z:3040
ALTURA TALUD (m): 15-20m
LITOLOGIA : : Deposito Qco, suelo coluval arcilloso con |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
bolos de hasta 30 cm. BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Muro de mamposterfa

.. 26+ 200 00
MURO DE MAMPOSTERIA

\ EJE DE VIA = =3

A DEL TREN— A
3020 ‘ =
3010 W --coccccSsscEssscesassescc
300 o g0 _—T W Z g 5] o

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO! 001 FHH Perfil Longitudinal 09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS
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SECTOR 81 (86+200 - 86+210)

Elaborado por: TALUD N°: 81
Ing. Pedro Isiqué Chanams FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS P.K. INICIO:  86+200
TALUD INFERIOR P FIN:  86+210
COORD.
X: 511597 Y: 8609457 Z: 3036
’ DATOS GEOMETRICOS:
d":':;:mw ;mD""“““’ G, Sl el i oRD G Ioioy ALTURATALUD (m):  10-20m INCLINACION (") 45-60
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 80m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

G =

|DESCRPC!0NDELAPOJODELPEDELTALUD:Suebaodonadupwncciindeh, , zonas de (grietas de yfumdodtemje]
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
i | ] ...

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socavaciones:

Cicafrices, grietas: grietas de coronacion

Filtraciones:

Nivel de agua méximo

Erosién diferencial

Deforacién en la plataforma:

Ofros: Asentamiento de la via
SOLUCION: Muro de mamposteria
ESQUEMA DE SOLUCION:

86+200.00 (86+200) COSTOS 2
EJE DE VIA DEL TREN
\ i}
MURO DE ’
. MAMPOSTERIA £
3010 -
é
3000 — - S N 2 g T
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Peril Longitudinal 08_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 82 (86+390 - 86+420)

Elaborado por: TALUD N*: 82
Ing. Pedro Isiqué Chaname FECHA: Julio
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS P.K. INICIO:  86+390
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 86+420
COORD.
X: 611701 Y: 8609299 23045
LITOLOGIA : Deposito Qco, suelo coluMal arcilloso con bolos DATOS GEOMETRICOS:
de hasta 30 cm teniendo (al en la ribera del rfo con amplia ALTURA TALUD (m): 20-25m INCLINACION (°) 30-40
|Ppresencia de bolos de hasta 50cm. BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 30m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
InﬂcnrclonwaomnELrﬁnﬂ.nLun:&mmmpu-wman, Zonas de (grietas de ) ytdwdeu—m-rl
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas: grietas de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua médximo
Erosién diferencial
Deforacién en la plataforma:
Otros: Asentamiento de la via

ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de gaviones 864400 00

3124
i
3104

3084

308

3076

EJE DE VIA
DEL TREN

MURQ DE |
GAVIONES i

i

1_AOI_001 FHH Perfil Longtudinal 09_RO1 - CARTOGRAFIA

ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 83 (87+030 - 87+070)

Elaborado por: TALUD N°: 83
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS P.K. INICIO:  87+030
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 87+070
COORD.
X: 511958 Y: 8608706 z:3078
LITOLOGIA : Depasito Gco, suelo colual arcilloso con bolos Sl
de hasta 30 om y ALTURA TALUD (m): 10-20m INCLINACION (°) 75-90
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 20m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
IDESCRPCDNDELAPG\’DDELPEDELTALUD:Slﬂoudmadupamda\dnhgmdad,mdn i (grietas de cor ion) y falta de drenaje |
]
|
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA |
]
PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones: n
Cicatrices, grietas: grietas de coronacion
Fitraciones:
Nivel de agua méximo ]
Erosién diferencial e
Deforacion en la pataforma: n
Otros: Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de gaviones
_____ 8740000
5100
3090 SEES =
EJE DE VA =111
3054 DEL TREN : |
; SEEEE
3070 |
3060 |
3050 MUROQO DE
GAVIONES i
3040 - j
.fk,'
305 > l = E T b4 J ,,4[
ESESEIEEEsSssS EEEECEE R
-t =60 —40 =20 e y—— TOO
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS
2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 84 (87+090 - 87+110)

Elaborado por: TALUD N°: 84
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA:  Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K. INICIO:  87+090
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 87+110
COORD.
X: 512016 Y: 8608810 Z: 3084
DATOS GEOMETRICOS:
gl gy ALTURATALUD (m):  10-20m INCLINACION ?)  75-90
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 20m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

Ll

[DESCMBNBEMBEPEDELT&UD:Mmmmmah, dad, zonas de debilidad (grietas de

i6n) y falta de drenaje |

EXCELENTE

BUENA

facs

MEDIA

L=}

MALA

[x]

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socavaciones:
Cicatrices, grietas: grietas de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacién en la piataforma:
Oftros: Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de gaviones
3090 £7+100.00
EJE DE VIA
206 DEL TREN
307
306
305 MURO DE
GAVIONES
SSEEZE
=40 =20 ¥
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 85 (87+180 - 87+260)

Elaborado por: TALUD N°: 86
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO:  87+180
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 87+260
COORD.
X: 512100 Y: 8608793 Z: 3038
LITOLOGIA : Qco-al: Deposito cuaternario colucio-alnal de DATOS GEOMETRICOS:
grav con imos y arcillas en menor ALTURA TALUD (m): 25-35m INCLINACION () 80
prop Pueden e bioques de gran tamafio. BUZ/DIR. BUZ. TALUD: LONGITUD: 80 m
DESCRIPCION DEL TERRENO: Terreno natural
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

[mmLmnammrm:mUmwmwm |

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, gri Grieta de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacion en la plataforma:
Otros:
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de mamposteria
L 87420000 B0 S f s " TEE)
|
3090 EJE DE VIA '
e MURO DE DEL TREN '
3080+ ,,MAMPOSERIA\ .
307 - \
T ‘l — — = |
jiEEE:
3060+
3050
3040 =
L} E
30304 :
3024 ]»0 0 =40 =70 —O——70 2080 —BO——T00
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 09_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:

Pégina 946 de 1677




SECTOR 86 (87+380 - 87+620)

Elaborado por: TALUD N°: 86
Ing. Pedro Isiqué Chanars FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K. INICIO: 87+380
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 87+620
COORD.
X: 512127 Y: 8608612 Z: 3038
LITOLOGIA : Qco-al: Deposito cuaternario coluvio- DATOS GEOMETRICOS:
aluvial de naturaleza gravo-arenosa, con limos y arcillas ALTURA TALUD (m): 30-40m INCLINACION (%) 80
en menor proporcion. BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 260 m
DESCRIPCION DEL TERRENO: Terreno natural
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
|mumnmmmmnu7ﬁuo:Mamwmmm I
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socavaciones:

Fillraciones:

Nivel de agua méxmo

Erosién diferencia

Deforacién en la pataforma:

Otros:

ESQUEMA DE SOLUCIGN:  Muro de gaviones
310 2 Haida |
EJE DE VIA .
3090 DEL \IREN == I
\ / i
3080 \ == -
. MURO DE  \ EEE== i
| GAVIONES \ o == Sema =
3070 \ At : L
3060 Z2E : }
ICIALISTA \‘ ' '
HCIERD 3050 3 A : [
3040 i ;
30305 ir SSEEEEEs : =
| T E e R e i
ot~ 00 =0 — ¢ 20 5 i
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal 09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 87 (87+600 - 88+800)

grises jurasicas tableadas. Alternan niveles margo-

BERMAS (N° Y ANCHURA):

Elaborado por: TALUD N°: 87
gy FICHA DE PARAMETROS rtgee o by
: GEOMECANICOS seE o 7 e
TALUD SUPERIOR c.ooanl
X: 512078 Y: 8608409 Z:3077
; ALTURA TALUD (m): 1525 m
LITOLOBGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas | gyz /pIR. BUZ TALUD: 70-75%057°

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 9_RO1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

lutiticos.
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 15-20°
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones): 5 Alcantarillas de drenaje transversal a
la via
Signos circulacién agua: S| Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: X |Ancho en base (m): 06
Desaglie obturado: X |Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno I:} Regular II] Malo [:] Requiere tratamiento [I]
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacion geomsétrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:
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SECTOR 88 (88+170 - 88+195)

Elaborada por: TALUD N°: 88
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 mr:égi:cmn?;!os P.K. INICIO:  89+170
TALUD SUPERIOR oo ey
COORD.
X: 512088 Y: 8607851  Z:3158
LITOLOGIA : Depdsit luvial (Qco), composicié ALTURA TALUD (m): 175-200m
limo-arcillosa con cantos y blogues de roca. Se BUZ/DIR. BUZ TALUD:
observan surcos y derrumbes superficiales, indicativos| BERMAS (N° Y ANCHURA):
de la inestabilidad del talud. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Desagtie libre: |Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Roguar [ ] Weio [ ] Reculre atamereo [ ]

Barrera contra caida de rocas

e 3 00 L B

NIROBESABAE UEDECED BERT 0D ST
0BT 0 G IR D AN E ) DR G e e me

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfl
Longitudinal 09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
HORIZONS 2023
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SECTOR 89 (88+350 - 88+400)

LITOLOGIA : Ji-c , presenta estratos de calizas grises
jurasicas tableadas. Alternan niveles margo-lutiticos

Elaborado por: TALUD N°: 89
'(':‘:’F;_Pz‘;";;""‘“‘ Eliormeny FICHA DE PARAMETROS :E:':‘l'm_ ;;i;;?z?'
: GEOMECANICOS o (e
TALUD SUPERIOR pic
X: 512002 Y: 8607724 Z 3154
ALTURA TALUD (m): 80-100m

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
“Bueno [:I Regular [I‘ Malo :' Requiere tratamiento E
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:
E ..-‘ C ; B8:40000 -
s\sﬂ
4 ]
3154 e
»uq B
l!!i
3!24
H BARRERA CONTRA =
_,“1 CADA DE RUCAS,
»oq EJE DE wiA H
| DEL TREN 1 & = E2 3 $3 2
3304 \. ~EEEEE +=HiE
| P
30 AS
=
ol T =6
R ,

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 08_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

Portal de entrada

Portal de salida
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SECTOR 90 (88+480 - 88+660)

Elaborado por: TALUD N° 90
Ing. Pedra Isiqué Chanamé FECHA:  Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [PK. INICIO:  88+480
TALUD INFERIOR PK.FIN:  88+660
COORD.
X: 512156 Y: 8607560 Z:3078
3 DATOS GEOMETRICOS:
:’ momamu émnopodb i, A o ol ALTURATALUD (m):  15-20m INCLINACION () 20-30
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 200m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
IDmDELmDELPEDELTN.UD:SMMWIdeeb, zonas de (grietas de ynndedrmp—l
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

i
Socavaciones: I
Cicatrices, grietas: grietas de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua m&xmo

Erosién diferencial
Deforacién en la plataforma:
Otros: Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de suelo reforzado
n ﬂ-‘).h.’ o L
344
3134 -—-
3129 s s
314 EJE DE WA £
DEL TREN A=
o

MURO DE SUELO

- 3094 REFORZADO EEZESE |

CIALISTA
IERD

30/
3064 2
£ E3EEE=ssz £ :
sostE e e e
B B e
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOL 001 FHH Perfil Longitudinal 09_R01 - CARTOGRAFIA
AGTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 91 (89+140 - 89+180)

Elaborado por: TALUD N°: 91
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
FICHA DE PARAM
CIP; 22347 GE?)ME C ANICE)T: 7 P.K. INICIO:  89+140
TALUD SUPERIOR e el
COORD.
X: 512240 Y:8606958  Z:3130
LITOLOGIA: Depdsito coluvial (Qco), composicién ~ |ALTURA TALUD (m): 175-200m
limo-arcillosa con cantos y bloques de roca. Se BUZ/DIR. BUZ TALUD:
observan carcavas y derrumbes superficiales, BERMAS (N° Y ANCHURA):
indicativos de la i ilidad del talud. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Regular [ X_| Malo [ | Requiere tratamiento | X_|

SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Malla tipo cortina

iz

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 92 (89+510 - 89+520)

Elaborado por: TALUD N° 92
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
oF 22347 meHADE pamkueTRos. (RN (00
P.K. FIN: 89+520
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 512444 Y: 8606678 Z: 3163
LITOLOGIA : Q-co + Ji-c , Depositos cualerarios ALTURA TALUD (m): 60-70m
coluviales en la base del talud, e la parte superior presenta |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
estratos de calizas grises jurdsicas tableadas. Ateman | BERMAS (N° Y ANCHURA):
| niveles margo-iutiticos ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Barrera contra caida de rocas

m2d EXE DE VA 535 1
DEL TREN

A e AT T

vl T

BARRLRA CONTWA
CATA DE 20C+5-

o
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SECTOR 93 (89+630 - 89+670)

Elaborado por: TALUD N°: 93
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
e PCHADEPARAMETROS [0l S
TALUD SUPERIOR a2l
COORD.
X: 512302 Y: 8608571  Z-3130
LITOLOGIA: Q-co + Ji-c , Depositos cuaternarios ALTURA TALUD (m): 120-140m
coluvales en la base del talud, e la parte superior presenta |BUZ/DIR. BUZ. TALUD:
estratos de calizas grises jurésicas tableadas. BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (%) LADERA (MONTERA):

‘- Bueno l:] Regular E

Barrera contra caida de rocas

S AL K]
A3 TPy

S R

A

¥

-
"
®
o

-

]
-y

Ty 3L

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
08_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 94 (89+710 - 89+800)

Elaborado por: TALUD N 94
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  89+710
GEOMECANICOS i ey
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 512392 Y: 8606493  Z:3132
ALTURA TALUD (m): 70-80m

LITOLCGIA : Ji-c presenta estratos de calizas grises |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
jurasicas tableadas. Afternan niveles margo-lutiicos | BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF: - No existen:
Rezuma: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Presencia de surcos Localizacion / Patologias:
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Regular [ X | Malo [ | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:

£ -4
=4 268
=y
ol
)ﬂ
- Y
B 3

1
rd EE DE W
oE Wy
) iy ]
] < E2E2
At =1
il : 1
EEEEEEEERY :
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 09_RO01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 95 (89+350 - 89+880)

Elaborado por: TALUD N°: 95
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  89+850
GEOMECANICOS o i e
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 512477 ¥:86063756  Z:3115
ALTURA TALUD (m): 70-80m
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas BUZ/DIR. BUZ TALUD:
grises jurasicas tableadas. BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

D: :mm o A g, Requiere tratamiento | X |

Barrera contra caida de rocas

Nnn i

" CADA DE ROCAS IEEEEES
EE DE WA CEEEELRT
= DEL TREM =
oy [ -
L \ ~
b by
3100 By

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI 001 FHH Perfi Longitudinal 09_RO1 -
CARTOGRAF(A ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 96 (89+930 - 90+000)

Elaborado por: TALUD N°: 96
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE P ARﬂMETROS FECHA: Julio 2023
nas y o CIP: 22347 : P.K. INICIO:  89+930
/q/\ GEOMECANICOS e seom
N TALUD SUPERIOR ¢ i

COORD.
X: 512517 Y: 8606307 Z:3115

ALTURA TALUD (m): 60-75m
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas BUZ/DIR. BUZ TALUD:

grises jurasicas tableadas. Alternan niveles de margas.  |BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

i No existen:

no Existen (dimensiones):
L / Patolog
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

E Bueno [ | Regular [ x| Malo [ | quiero tr jexa]

Modificacién geométrica:
Drenaje:

Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:

™ v

BATRRA CONTRA

x-.n‘ CADA BE ROCAS

- Vo= o >

estliaLISTA FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 09_R01 -
N(IERD FIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 97 (90+240 - 90+330)

Elaborado por: TALUD N°: 97
pivlincnu)  poupeemmueTios [T o
: GEOMECANICOS P.K. e ’ 904330
TALUD SUPERIOR c‘oono‘
[X: 512610 Y: 8606018 Z: 3115
=S50, ALTURA TALUD (m): 20-30m
LITOLOGIA : Depésito coluvio-aluvial (Qco-al), S R B TALUO:
naturaleza gravo-arenosa, con limos y arcillas en .
: BERMAS (N° Y ANCHURA):
menor proporcion.
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Desagiie libre: |Ancho en base (m):
Desaglie obturado: |Alto (m):

Malo [ | Requiore tratamionto | X |

90+300.00 (80+240 - 80+330) COSTOS 2

MALLA CORTINA

EJE DE ViA v e
DEL TREN SeaE

£S5 e
100 o 20 '“w——aJo*“m“ i
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 10_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS
2023
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SECTOR 98 (90+550 - 90+710)

TPy Elaborado por: TALUD N°: 98
s o \ e T FICHA DE PARAMETROS hsrpe o -<Ligy
i DPSERAL ) ; GEOMECANICOS P AOCK:. . S
2 G S ¢ i
",b) & TALUD SUPERIOR CERD,
'\’f:_a;q G X: 512816 Y: 8605685  Z:3146
ALTURA TALUD (m): 100-120m

LITOLOGIA : Ji-c presenta estratos de calizas grises (BUZ/DIR. BUZ TALUD:
jurasicas tableadas. Alternan niveles margo-lutiticos | BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF: - ‘No existen:

Rezume: no Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: Presencia de surcos Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagilie obturado: Alto (m):

Toweno [ ] Roguer [X] o[ ]  Requirotrtamomto [ |

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

S Barrera contra calda de rocas
o -
us
b |

..i__i.- -_1- -

. it

?-ﬁ REHEE

“q 3

)lj

e

j it

;,-1 S EE
i
il

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil
Longitudinal 10_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
HORIZONS 2023
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SECTOR 99 (91+380 - 91+400)

Elaborado por: TALUD N°: 99
Ing. Pedro Isiqué Charamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE P ETROS P.K. INICIO:  91+380
GEOMECANICOS P.K. FIN: 914400
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 513031 Y: 8605037 Z:3147
LITOLOGIA : Q-co + Ji-c , Depositos cuaternarios  |ALTURA TALUD (m): 70-80m
coluviales en la base del talud, e la parte superior BUZ/DIR. BUZ TALUD:
presenta estratos de calizas grises jurdsicas BERMAS (N° Y ANCHURA):
tableadas. Alternan niveles margo-lutiticos ALTURA (m) / INCLIN. (%) LADERA (MONTERA):

Ig'?mm mmmm

- No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: surcos Localizacién / Patologias:
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):

Regular [ X | Malo [ | Requiere tratamionto | X_|

Barrera contra caida de rocas

now 2i e
»« ~
£
sy S
ng —44
BARRERA COMTRA =
163 CADA DE ROCAS =1
nsy et
EX DE A 5555 £ B8
e | DEL TREN Y
s p >
3 v
naa l
t
0 | +
§ r EE £3 8
)'aq-! 5
1 =T T i3
mj Aa=GESaaRRiaEs
Hiig
e

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 10_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 100 (92+090 - 92+110)

Elaborado por: TALUD N°: 100
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA:  Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K. INICIO:  92+080
TALUD INFERIOR PK.FIN: 924110
COORD.
X: 513391 Y: 8604475 Z: 3140
4 DATOS GEOMETRICOS:
d,” : °"‘°| °30"‘ } ‘;m""’“"’ e g ALTURATALUD (m):  20-30m INCLINACION (¥)  60-90
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 20m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

by L=

DESCRIPCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Suelo erosionado por accion de la gravedad y el agua en la parte de la ribera, zonas de debilidad (grietas de
coronacién) y falta de drenaje

EXCELENTE BUENA MEDIA

[X] i

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Cicatrices, grietas: n grietas de coronacion
Filtraciones: n
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacién en la piataforma: =]
Otros: Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de gaviones
= e T 424100 00 1
3220
|
JE'ﬂ] -
.';ZOT 232
3150 &= k=
180
37
EJE DE VIA
e DEL TREN
MURO DE 3 z
3 5+ GAVIONES \ 4
\\ A
. - 5

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 10_RD1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 101 (92+320 - 92+650)

Elaborado por: TALUD N°: 101
Ing. P Isi h s li
ng. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  92+320
GEOMECANICOS T oy
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 513465 Y: 8604266  Z:3160
LITOLOGIA : Depésito coluvia-aluvial (Qco-al), ALTURA TALUD (m): 14-16m
naturaleza gravo-arenosa, con limos y arcillas en BUZ/DIR. BUZ TALUD: 50-607050°
menor proporcién. Pueden enconfrarse bloques de | BERMAS (N° Y ANCHURA):
gran tamafio. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 25-30°
HIDROGEOLOGIA: | OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua:  Si, acarcavamientos, encharcamientos. Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno E] Regular I:I Malo II] Requiere tratamiento
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:
&) i
& :
& 5 B 2237 122
1= — - [ v - - - - - - -
\3
\% FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 10_R01 - CARTOGRAFIA
\\ e ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 102 (93+240 - 93+280)

Elaborado por: TALUD N°: 102
'é';;"’z‘;‘;?'“‘““" oy FICHA DE PARAMETROS iE:':I'm_ ;;f‘;fcm
- GEOMECANICOS T G
TALUD SUPERIOR ey
X: L z
LITOLOGIA : : Depésito coluval-aluvial (Qco-al), ALTURA TALUD (m): 50-60m

naturaleza gravo-arenosa, con limos y arcillas en BUZ/DIR. BUZ TALUD:
menor proporcién. Pueden encontrarse blogues de BERMAS (N° Y ANCHURA):
gran tamario. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Desagtie libre: Ancho en base (m):
Alto (m):

Regular [ | Malo [ X | Requiere tr o]

Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacion de las anteriores:

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 10_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 103 (93+600 - 93+650)

Elaborado por: TALUD N°: 103
.‘,::-;;7 Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
) e, CIP: 22347 P.K. INICIO:  93+600
& GEOMECANICOS S e
(; 3 n~“ D: TALUD SUPERIOR COORD.
"i\ X: 514228 Y:8603209  Z: 3180
% K
%, &/
& g WIS~ ALTURA TALUD (m): 60-75m

LITOLOGIA : Depésito coluvic-aluvial (Qco-al),
naturaleza gravo-arenosa. Pueden encontrarse
bloques de gran tamafio.

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

- No existen: II]
Rezume: no Existan (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):

Desaglie obturado: Alto (m):

s []  Reguar [ ]  malo [ x| Roquiere tratamiento | X |

SOLUCIONES:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera confra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:
L 30 33500 00
32‘1 =
41 3
5224
BARRERA CONTRA =
3214 CAIDA DE ROCAS 4
3204
3194 } &
EJE DE VA
3184 DEL TREN =3
3174 Y :
3
3154
3144
BEECEENE
iy 22555 59 = S EE
- L e b

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOIl_001 FHH Perfil Longitudinal 10_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 104 (93+670 - 93+690)

Elaborado por: TALUD N°: 104
'(':I“;P;Z";?""‘"é SRy FICHA DE PARAMETROS :E":“:"m_ ;‘3‘";72323
: GEOMECANICOS e
TALUD SUPERIOR oy
X: 514252 Y: 8603233 Z: 3180
ALTURA TALUD (m): 60-75m

LITOLOGIA : Depésito coluvio-aluvial (Qco-al),

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
naturaleza gravo-arenosa, con limos y arcillas en -
menor proporcion. BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

| Ancho en base (m):
Alto (m):

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 10_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 105 (94+140 - 94+150)

Elaborado por: TALUD N°: 105
Ing. Pedro Isiqué Chanars FECHA: Julio 2023
CiP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS P.K. INICIO: 94+140
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 84+150
COORD.
X: 514407  Y:B602845 2:3190
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qco-al(B): Depositos cuaternarios coluvio - £
il con fos de callzn ALTURA TALUD (m): 20-30m INCLINACION (%) 50
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 10 m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
DESCRIPCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Suelo erosionado por accion del rio ]
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

Socavaciones:

Cicatrices, grietas:
Filtraciones:

Nivel de agua méxmo
Erosion diferencial
Deforacion en la plataforma:

|soLUCION: Mure de mamposteria
ESQUEMA DE SOLUCION: S 844

EJE DE VA

]

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 10_RD1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

Péagina 966 de 1677




SECTOR 106 (94+790 - 94+840)

Elaborado por: TALUD N°: 106
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 A : 7
GEOMECANICOS i
TALUD SUPERIOR c.ODRD.
X: 514751 Y: 8602348 Z: 3202
ALTURA TALUD (m): 15-20
LITOLOGIA : Qco: arcilla rofiza con cantos y bloques |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 40-70/050
anguloses BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua:  Suelos himedos, erosion y cércavas. Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno B Regular [: Maio Requiere tratamiento [II
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal 10_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 107 (98+680 - 98+760)

Elaborado por: TALUD N°: 107
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
ICHA DE PARAMETR
CIP: 22347 FICHAD = EIRO3 P.K. INICIO:  98+680 (MD+M!)
GEOMECANICOS P.K. FIN: 98+760(MD -98+720(MI)
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 516542 Y: 8599277 Z:3268
ALTURA TALUD (m): 12 (MD) - 4 (MI)
N BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70-75/ 10-35 (MD) - 200 (MI)
LITOLOGIA : Qco:arcilla marrén con cantos de caliza BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: -- No existen: IZI
Rezume: Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Suelos himedos, erosién y cércavas. Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno :J Regular E:] Malo [E Requiere tratamiento E

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malia tipo cortina
Combinacién de las anteriores:

e TSR

-

fres

- R

- HHHH

- : Hid

=1 e i

= xmr  HEMHERE

- AR

F3 54 04 B4 E4 K4 B4 04 ki1
i £ S 51 B b 10 b i
03 bt 14 2 4 54 5 iy,
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 10_RO01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 108 (98+800 - 99+120)

Elaborado por: TALUD N°: 108
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
Stz GEOMECANICOS P sy
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 516598 Y: 8509173 Z: 3268
ALTURA TALUD (m): 8
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 60/55-90
LITOLOGIA :Qco : arcilla roja con cantos BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):  25/40

HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
P.K. 98+820, 98+855, 98+930,
Rezume: NO Existen (dimensiones): 98+995 y 99+075 / mal drenaje y
colmatacion
Signos circulacion agua: SI Localizacién / Patologias:
Desagtie libre: Ancho en base (m):
Desagilie obturado: Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD: D, £ (1]
Bueno | Regular Malo [ X equiere tr wo [ X |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de mamposteria
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 10 RO1 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 109 (99+200 - 99+430)

Elaborado por: TALUD N°: 109
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CiP: 22347 P.K. INICIO:  98+200
GEOMECANICOS st
TALUD SUPERIOR c‘ ; )
X: 516680 Y: 8598796 Z:3259
ALTURA TALUD (m): 10
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 50/080
LITOLOGIA :Qco : arcilla rofa con cantos BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): >70/40

O =

Rezume: NO
Signos circulacién agua: S|

No existen:

Existen (dimensiones|

Localizacién / Patolog
Desaglle libre:

P.K. 894220, 99+280 y 99+400 / mal
drenaje y colmatacién

jias:
Ancho en base (m):

Desagile obturado:

Alto (m):

Buone [ ] eguier [

Malo [ X ]

Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Muro de mamposterfa
Combinacién de las anteriores:

A

ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 110 (99+460 - 99+470)

Elaborado por: TALUD N°: 110
ggj :‘2":;: AR E R FICHA DE PARAMETROS ‘;T::l’m' ;f 4;’23
. GEOMECAN'COS P:K. FIN: i 99+470

TALUD SUPERIOR

COORD.
X: 516789 Y:8508563  Z:3235

ALTURA TALUD (m): 10
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 50/090
LITOLOGIA :Qco : arcilla roja con cantos BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):  >70/40

Existen (dimensiones): P.K. 99+460 y 99+470 / erosion en

el talud inferior
Locallzaclén / Patologias:

Desagle libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Regular I:J Malo E Requlere tratamlento II]

|SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimliento: Muro de mamposteria
ComblInacién de las anteriores:

—— =

P e
—————

|
i
*

Longitudinal 10_RD1
- Cartografia actualizada, Horizons 2023
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SECTOR 111 (99+530 - 99+570)

LITOLOGIA : Qco-Ki-g:: areniscas y lutitas en bancos
|centimétricos alteradas y con suelos coluviales
limoarenosos rojizos con cantos

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (") LADERA (MONTERA):

Elaborado por: TALUD N°: M
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  89+530
GEOMECANICOS P.K. FIN: 545D
TALUD SUPERIOR COORD
X: 516804 ¥: 8598494 Z:3257
ALTURA TALUD (m): 70-80m

No existen: ]I]
Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: |Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Regular [ X | Malo [ X | Requiere tratamiento | X |
g = |
- o
2%
MALLA CORTINA

s i

10_R01 - CARTOGRAI

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longit
Fla

udinal

ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 112 (99+800 - 99+930)

LITOLOGIA :Qco : arcilla roja con cantos

Elaborado por: TALUD N°: 112
il ';;‘;;"7""‘”"’ i FICHA DE PARAMETROS :E:':‘m ;;1:;223
: GEOMECANICOS ot e
TALUD SUPERIOR RATES
X: 516861 Y: 8598234 Z: 3268
ALTURA TALUD (m): 2-5
BUZ/DIR. BUZ TALUD: 80/065-130

BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

ueno [ ] Roguiar [

- No existen:
NO Existen (dimensiones): P.K. 99+820 / mal drenaje y colmatacién
S| Localizacién / Patologias:

Desagiie libre: Ancho en base (m):

Desagile obturado: Alto (m):

Maio [ X | Requiere tratamiento | X |

[SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

lenimiento: Muro de mamposteria
nacién de las anteriores:

33208
sz
e
29
Ee |
e
260

254

3230

:«24 EX DE viA

E |

c 3 B
TL_TE =

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 10_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

o
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SECTOR 113 (100+140 - 100+360)

Elaborado por: TALUD N°: 113
Ing. Pedro Isiqué Charamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  100+140
GEOMECANICOS SR provie
TALUD SUPERIOR cooan
X: 517084 Y: 8507997  Z:3269
LITOLOGIA : Qco, Ki-g : Depositos cuaternarios ALTURA TALUD (m): 60-75m

oluviales con fragmentos de areniscas pertenecientes | BUZ/DIR. BUZ TALUD:
al grupo Goyllarisquizga. Presenta bloques de gran | BERMAS (N° Y ANCHURA):
tamafio ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

No existen: '

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desagiie libre: Ancho en base (m)
Desagile obturado: Alto (m):

" 100+200.00 (100+140 - 100+380) GOSTOS 2
B = — = e o
[ =1
| £
3280 —
3270) Frbtt— 1
MURO DE GAVIONES
1260 —-
EJE DE VA =
DEL TREN
3250 . =
A
240 \ 5‘ - - 4=
230 L - b}
ESRRUIALISTA (E=== =2 l ZEIssEsEsEEER EEZE
FINANCIERO 5 L 1 Jn = K 2 :
40 ~ii %0 & 100
FUENTE: HSA_PI

'RY_2023 011_AOQI_001 FHH Perfil Longitudinal 11_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 114 (101+330 - 101+410)

Elaborado por: TALUD N®: 114
gﬁ;;";‘s“‘“" e FICHA DE PARAMETROS ﬁ:'::lc o :::‘1;3023
: GEOMECANICOS PKFIN: 1014410
TALUD SUPERIOR CL
X:517184 Y: 8586904 Z: 3255
ALTURA TALUD (m): 60-75m

LITOLOGIA : Qco-Ki-g:: areniscas y lutitas en bancos =
centiméiricos alteradas y con suelos columvales con ki BPZ Wanil: -
presencia de cantos BERMAS (N Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

No existen: '

Rezume: no Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: pequenas carcavas Localizacién / Patologi:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

e [T i Tt el T o o]

SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de gaviones
Combinacién de las anteriores:
DE SOLL : 101+400.00 (1014300 - 101+410) COSTOS 2
= f 5
mcﬁ
3300

: MURO DE GAVIONES
: = S EJE DE ViA
4 o 4 DEL TREN
Ly
EEERaEECHERAkE
ST T,

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 11_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 115 (102+130 - 102+170)

Elaborado por: TALUD N°: 116
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA:
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K.INICIO: 102+130
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 102+170

COORD.

[X: 517027 Y: 8506154 Z: 3275
LITOLOGIA : Ji-c + Qco: calizas de la Formacion DATOS GEOMETRICOS:
C y p de deposif . ALTURA TALUD (m): 10-20m INCLINACION (%) 60
con cantos y bloques de caliza BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 40m

DESCRIPCION DEL TERRENO:

TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
DESCRIPCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Suelo erosionado por accion del rio y la gravedad l
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA

MUY MALA
=l [x] ) Pras

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Filtraciones:
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacion en la plataforma:
3 Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de mamposteria
e e YR F?
SSZJ '
3= l
{ 1
3299 §—_
il 3
328 ==
vy SES==asSS2ESS EE DE Via
= =8 = :; : DEL TREN
MURO DE
r MAMPOSTERIA
2 ;.15
| : 1 TR
| ES33ERBIRE SESSEEEIpncEsE i
o= d " 0
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO!_001 FHH Perfii Longitudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 116 (103+410 - 103+440)

Elaborado por: TALUD N°: 116
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 SO P.K. INICIO:  103+410
GEOMECANICOS P.K. FIN: 103+440
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 517099 Y:8504914  Z:3205
LITOLOGIA : Formacion Condorsinga (Ji-c), calizas |ALTURA TALUD (m): 90-100m
jurasicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
cm. Las juntas suelen presentar signos de disolucién, |BERMAS (N° Y ANCHURA):
con rellenos por descalcificacion. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen: iI]
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Malo [ | Requiere tratamiento | x |

SOLUCIONES:

Modificaciéon geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Barrera confra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:

3379

}

1=y

EEECL LT

—dr—d— -

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfl

Longitudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
HORIZONS 2023

& Portal de salida
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SECTOR 117 (103+800 - 103+820)

Elaborado por: TALUD N°: 17
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 G P.K. INICIO:  103+800
EOMECANICOS S pres
TALUD SUPERIOR COORD
X: 517353 Y: 8504761  2:3295
Stiy ~  “TUftpe . YCISig ALTURA TALUD (m): 80-75m
HE : calizas ‘ormacion
A BUZ/DIR. BUZ TALUD:
Condorsinga cubierta por depositos cuaternarios BERMAS (N° Y ANCHURA):
coluviales abundantes cantos de caliza. ALTURA (m) / INCLIN. (% L‘Anm(

Rezume: no
Signos circulacién agua:

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Toveno [ ] Roguer [ ] o [ ]

Requiers tratamiento [ X |

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

‘Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas

Combinacién de las anteriores:

10320000

pHGHEECERS

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal

11_R01 - CARTOGRAFIA

ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 118 (104+280 - 104+330)

Elaborado por: TALUD N°: 118

Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023

CIP: 22347 P.K. INICIO:  104+280
GEOMECANICOS P.KFIN: 104+330
TALUD SUPERIOR c.oonn.

X: 517437 Y: 8594299 Z: 3315
[ . ALTURA TALUD (m): 60-75m
LITOLOGIA : Qco: Depositos cuaternarios coluviales

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
con grandes bloques de caliza con matriz -
drcilbarencea BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Desaglle obturado: | Alto (m):

Desagiie libre: Ancho en base (m):

Malo [ X | Requiere tratamiento | X |

r s 1 1044300 00 (1044280 - 1044330) COSTOS 2

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 11_RO1 -

CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

~ G e i VY
!mijuu
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SECTOR 119 (104+520 - 104+530)

de limos y arcillas en menor proporcién.

Elaborado por: TALUD N°: 119
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  104+520
GEOMECANICOS P.IC FIN: 104+530
TALUD SUPERIOR CIOORD.
X: 517380 Y: 8504071 Z:3314
g : : ALTURA TALUD (m): 60-75m
LITOLOGIA : Qco-al: Deposito cuaternario coluvio- BUZ/DIR. BUZ TALUD:
aluvial de naturaleza gravosa-arenosa, con presencia 3
BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF: - No existen:

Rezume: no Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: Localk | Patologk
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Buano [ | Regular [ X _| Malo [ X | Requiere tratamiento | X |

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Muro de gaviones

Combinacién de las anteriores:

ADE S =~ 104+500 00 (104 104 =

|
60|
3350
2346+ &
MURO DE
316 GAVIONES
EJE DE ViA
| DELTREN
A £
ks E
© et
RS Ao lde JU s 10

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 11_R01 -

CARTO!

IGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 120 (104+550 - 104+570)

Elaborado por: TALUD N°: 120
Ing. Pedro Isiqué Chanarmé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS P.K. INICIO: 104+550
TALUD INFERIOR P.K.FIN: 1044570
COORD.
X: 517365  Y: 3504044 Z3315
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qco : D cuaternarios ALTURA TALUD (m): 20-30m INCLINACION (%) 50
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 10m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

[x] | =3

Iiescwmunammmoafm:mmmmumyhgm

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

[ ] ]

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Clcatrices, grietas:
Filtraciones:
Nel de agua méximo
Erosi6n diferencial
Deforacién en la plataforma: X
Ofros: Asentamiento de la via

ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de mamposteria

104+600.00 (104550 _104+570) COSTOS 2.

33604

3350

lg‘f ;% 00 80 26 0 20 4
w Z\B\ FUENTE: HSA_PRY_2023 011_ADI_001 FHH Perfil Longltudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA
5 |
A
FOTOGRAFIAS:
T
(95 x
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SECTOR 121 (104+670 - 104+770)

Las juntas suelen presentar signos de disolucién, con
rellenos por descalcificacion.

BERMAS (N° Y ANCHURA):

Elaborado por: TALUD N°: 121
rng.lP.dm Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 104+670
GEOMECANICOS St s
TALUD SUPERIOR EO0RD.
X: 517340 Y: 8593933 Z: 3340
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas ALTURA TALUD (m): 60-75m
Jurasicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 cm.  |BUZ/DIR. BUZ TALUD:

ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):

Noexisten:

no Existen (dimensiones):
Localizacion / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
D:
Bueno |  Reguiar [ x | Malo [ ] Requiere tratamiento | x |

Limpieza y eliminacién de material a un DME

Longitudinal 11_R01 - CARTOGRAF |A ACTUALIZADA,
HORIZONS 2023

Portal de entrada

Portal de salida
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SECTOR 122 (105+430 - 105+450)

Elaborado por: TALUD N°: 122
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  105+430
GEOMECANICOS B N e
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 517363 Y: 8593385 2:3329
ALTURA TALUD (m): 90-100m
LITOLOGIA : Qco: Depositos cuaternarios coluviales con  |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
bloques y cantos de caliza en una matriz arenofimosa BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

NF: -
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signes circulacién agua:

Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

= o
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfi
Longitudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALZADA,
HORIZONS 2023
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SECTOR 123 (105+760 - 105+820)

Elaborado por: TALUD N°: 123
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K.INICIO:  105+760
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 105+820
COORD.
X: 517284 Y: 8503117 Z:3329
LITOLOGIA : Qco: D et huviales con DATOS GEOMETRICOS:
presencia de arcillas y limos con presencia de bolos de hasta ALTURA TALUD (m): 15-25m INCLINACION (%) 20-30
30 cm de diametro. BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 80m
|DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

I | ]

DESCRIPCION DEL APCYO DEL PIE DEL TALUD: Suelo erosionado por accién de la gravedad y el agua en la parte de la ribera, zonas de debilidad (grietas de
coronacién) y falta de drenaje

EXCELENTE BUENA MEDIA

MALA
W ([ 1

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Filtraciones:
Nivel de agua maximo
Erosién diferencial
Deforacién en la plataforma:
Orros: Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de mamposteria
1054 £00 00
33640
b
.
3350
3330
3304
33
3290
FUENTE: CARTOGRAFIA ACTUALIZADA AL 2023
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO! 001 FHH Peril Longltudinal 11_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 124 (105+230 - 106+233)

Elaborado por: TALUD N°: 124
Ing. Pedro Isiqué Chanamé Mins -~ Bposs = FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P INICIO:  106+230

GEOMECANICOS ST e

TALUD SUPERIOR Ao

X: 516987 Y. 8592757 Z: 3337
e _ ALTURA TALUD (m): 70-80m
oL oo Otsen s cates oo, sz AL
iy 9 | BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Pt

Regular [ X_| malo [ X | Requiere tratamiento | X |
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de mamposteria escalonado (3)

Combinacién de las anteriores:

s 208200 00 108 220) O

e
=N
RO OF
. i MAMPOSTERIA
e :
e 25 U
w EE SS 5N 55 EJE DEVIA A
' DEL TREN
o 7i
232” :
: i =9 * TE
_f_,,.
WA A A O W *wJ'z !

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 11_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 125 (105+780 - 107+020)

Elaborado por: TALUD N°: 125
Ing. Pedro Isiqué Chanam FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 A P.K. INICIO:  106+780
GEOMECANICOS P K FBE {ireann
TALUD SUPERIOR COORD.
X:516692 Y:8582300 Z:3327
ALTURA TALUD (m): 10-15
LITOLOGIA : QcotJi-c: cantos en matriz BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70/285
2::1;::;?55 sobre suelo de alteracién y calizas BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: S| Localizacién / Patologi
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Bueno :} Regular I_T__‘ Malo :] Requiere tratamiento E

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Mallas tipo cortina
Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION:

L7

~

CIA DE poN
. .

i

7‘1". g

e
i

-
AN

i

i

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longktudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 126 (107+480 - 107+530)

Elaborado por: TALUD N°: 126

Ing. Pedro Isiqué Chaname FECHA: Jullo 2023

Cip: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K. INICIO:  107+480

TALUD INFERIOR P.K. FIN: 107+530

COORD.
X: 516557 Y:8591632 2Z:3350

LITOLOGIA : Qco: Dep con DATOS GEOMETRICOS:

p ia de arcllias. F bolones de hasta 50 cm de [ALTURA TALUD (m): 20-30m INCLINACION (°) 4560

| diametro. BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 50m

DESCRIPCION DEL TERRENO:

TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

DESCRIPCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Suelo erosionado por accion de la gravedad y el agua en la parte de la ribera, Zonas de debilidad (grietas de
coronacion) y falta de dremaje

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones: B
Cicatrices, grietas: | % |Grietas de coronacién
Filtraclones: n
Nivel de agua méaximo bom
Erosién diferencial I rg,
Deforacién en la plataforma: ER
Otros: Asentamiento de la va
ESQUEMA DE SOLUCION:  Pedraplen con Geomalla
. Elas02 a0
3380 W
=3 \‘
3378— |
336 !
bl
335 .
=¥ i
22!
FEEC
3341 frrrea
=45
2222 gz
333 e -
==
-
SE
332 { -3
=F Lig g =f=
] i+
331 -
24
LR e e e e e e 3-i~~f——
i 3 =4
o= =80~ —40 =20 80 B0 10
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 11_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 127 (107+560 - 107+620)

Elaborado por: TALUD N°: 127
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  107+560
GEOMECANICOS PIC FIN: 10720
TALUD SUPERIOR m
X:516578 Y:8501555  Z:3350
LITOLOGIA : Ji-c+Qco: Casi todo el talud depdsits ALm 'zmmm' gl
: Ji-c+Qco: son os =
de coluvién cantos angulosos y bloques de caliza con B T -
matriz lim e intercalaciones de arena BENAS Y AR
ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):

51

No existen:
Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desagilie libre:

Ancho en base (m):
Desaglie obturado:

Alto (m):

Regular II] Malo [I]

Requlere tratamionto [ X |

|sOLUCIONES:

Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento:
Combinacién de la:

¥ =%
o =0 U %y

. ERE - M i iw' =

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 11_RO1 -
CARTOGRAFA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 128 (107+700 - 107+780)

nivel de temazas con cantos redondeados. Casi todo el
talud superior son depdsitos de coluvién cantos
angulosos y blogues de caliza con matriz limoarenosa.

Elaborado por: TALUD N°: 128
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  107+700
GEOMECANICOS e R e
TALUD SUPERIOR COORD.
X:516646 Y:8591443  Z:3350
ALTURA TALUD (m): 60-75m
LITOLOGIA : Ji-c+Qco: calizas de la formacion BUZ./DIR. BUZ. TALUD:
Condorsinga en el pie de talud superior, con un pequefio |grRMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume:
Signos circulacién agua:

'OBRAS DE DRENAJE:

No existen:

Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desaglie libre:

Desaglie obturado:

Ancho en base (m):
Alto (m):

suono [ ]

Regular E

Malo [I] Requiere tratamiento E

|soLucioNEs:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:

107+ 700,00 (107+700 - 107+ 780) COSTOS 2

puEEs

E
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfl Longitudinal 11_R01 -
CARTOGRAFA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 129 (107+830 - 107+860)

bloques y cantos de caliza en una matriz arenolimosa

Elaborado por: TALUD N°: 129
Ing. Pedro Isiqué Chal & g i
ng e Chanar FICHA DE PARAMETROS e pRIo£he
CIP: 22347 P.K. INICIO:  107+830
GEOMECANICOS N ok i
TALUD SUPERIOR A
X:516755 Y:8501374 Z:3350
ALTURA TALUD (m): 90-100m
LITOLOGIA : Qco: Dep c i luviales con |BUZ/DIR. BUZ TALUD:

BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume:
Signos circulacién agua:

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:
Desagile libre: [
Desagiie obturado: |

/Ancho en base (m):
Alto (m):

Regular I:]

Malo I:I

Requiere tratamliento II]

'SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

|Drenaje:

|Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas

Combinacién de las anteriores:
—

-

. X oE VA
DE WON

fooifo |

IHE HEE :
H i1 :

- o wr
FUENIE HSA_HRY_2023 U11_AULUUT FHH HerT
Longitudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,

HORZONS 2023
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SECTOR 130 (1084210 - 108+230)

Elaborado por. TALUD N°: 130
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K INICIO:  108+210
TALUD INFERIOR P.IC FIN: 108+230
COORD.
X: 516912 Y: 8501052 Z:3357
LITOLOGIA : Qco: D con DATOS GEOMETRICOS:
presencia de arcillas. Presenta bolones de hasta 40 cm de ALTURA TALUD (m):  25-30m INCLINACION () 4570
diametro BUZ/DIR. BUZ. TALUD: LONGITUD: 20m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

(-

DESCRIPCION DEL APOYQ DEL PIE DEL TALUD: Suelo erosionado por accidn de la gravedad y el agua en la parte de la ribera, zonas de debilidad (grietas de
coronacién) y falta de drenaje

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

fan ] =

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS: I

Cicatrices, grietas: | X _|Grietas de coronacién
Filtraciones: “
Nivel de agua maximo =N
Erosién diferencial 7 E
Deforacién en la plataforma: x|
Otros:
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de mamposteria
77777 1084200 00 (108+210 - 108+230) COSTOS 2
if
Z
ESPERALISTA
FINANTIERO /
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
11_RO1- CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 131 (108+300 - 108+330)

Elaborado por: TALUD N*: 131
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  108+300
GEOMECANICOS e e
TALUD SUPERIOR COORD.
X:516896 Y:8590964  Z:3350
ALTURA TALUD (m):

LITOLOGIA : Qcot+lJi-c: Depositos cuaterarios coluviales |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
con cantos de calizas en matriz limoarenosa. BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume:
Signos circulacién agua:

No existen:

Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desagiie libre:

Desagiie obturado:

/Ancho en base (m):

f

Bueno m Regular [II

mato [ |

Requiere tratamiento [ x |

SOLUCIONES:
Modificacién geoméfrica:
Drenaje:

Sostenimiento:

Malla anclada

Combinacién de las anteriores:

g, )

108+300.00 (108+300 - 108+330) COSTOS 2

S MALLA ANCLADA
- 5 =S o
== 4
: - EJE DE ViA
T 2 DEL TREN
% j .;_7 y
3330 H== -
3320 { o £
3310 R ‘!‘
A0 g 4o 20 '—5;—'"30:1 0

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 132 (108+360 - 108+440)

Elaborado por: TALUD N°: 132
Ing. Pedro Isiqué Ch: é : i
Ing ro Isiqué Chanam FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 5 P.K. INICIO:  108+360
GEOMECANICOS P.K. FIN: 108+440
TALUD SUPERIOR COORD.
X:518861 Y:8590017  Z:3350
ALTURA TALUD (m): 25-30m
LITOLOGIA : Qco+Jic: Depositos cuatemarios BUZ/DIR. BUZ TALUD:
coluviales con cantos de calizas en matriz limoarenosa. |BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume:
Signos circulacién agua:

No existen:

[ =]

Existen (dimensiones):

1 i6n | P

Desaglie libre:

Desaglie obturado:

Alto (m):

Ancho en base (m):

Regular II'

Malo [:,

luodlﬂc-dén geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento:

Malla anclada

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longltudinal 11_RO1 - CARTOGRAFA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 133 (108+520 - 108+710)

Elaborado por: TALUD N°: 133
Ing. Pedro Isiqué Charamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
12234 P.K. INICIO: 1
CFezeAz GEOMECANICOS -
TALUD SUPERIOR c;)ORD :
X:516738 Y:8590814  Z:3349
ALTURA TALUD (m): 3-12
LITOLOGIA : Jic: Calizas de la formacion Condorsinga, BUZ/DIR. BUZ TALUD: 40-70/280
calizas muy fracturadas BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Sl Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD:

Bueno ]:] Regular I:I Malo E Requiere tratamiento [z]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:

Modificacién geométsica:

Drenaje:

Sostenimiento: Mallas tipo cortina
Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION:

for0 -t 470 g
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOL 001 FHH Perfi Longitudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 134 (103+940 - 108+980)

Elaborado por: TALUD N°: 134
Ing. Pedro Isiqué Chaname FECHA: 1/07/2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K INICIO:  108+840
TALUD INFERIOR P.K FIN:  108+880

COORD.

X: 517008 Y: 8590647 Z:3367
LITOLOGIA : Qco: D con DATOS GEOMETRICOS:

de arcillas. Presenta bolones de hasla 20 cm de ALTURA TALUD (m): 25-30m INCLINACION (°) 3045

diametro BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 40m

DESCRIPCION DEL TERRENO:

TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

- 3

DESCRIPCION DEL APO¥O DEL PIE DEL TALUD: Suelo erosionado por accién de la gravedad y el agua en la parte de la ribera, zonas de debilidad (grietas de
coronacién) y falta de drenaje

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

[x] . ==

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Filtraclones:
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacion en la plataforma:
Otros: Asentamiento de la ia
ESQUEMA DE SOLUCION: Pedraplen con geomalla
i 200500, e
:qu—
s
53
13
2 g £ DE Via
) DEL TREN
3% P
= P il P, &
335
B\
53 i TN
333
Iy 2328 £
gEEBESEnGlE s e EaRaen
= y = 2y ——ur——er— 100
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Purfil LongRudinal 11_R01 -
CARTOGRAFA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 135 (103+070 - 109+120)

Elaborado por: TALUD N°: 138
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [p.k. INiciO: 109+070
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 109+120
COORD.
X:517101 Y: 8500454 Z:3367
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qco: De i con
presencia de arcillas con cantos y fragmentos de roca caliza ALTURA TALUD (m}: 25-90m INGLINAGION () 20
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 50 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
IDESCRIPGDN DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: |
P i) ] il i

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socavaciones:

Cicatrices, grietas:

Filtraciones:

Nivel de agua maximo

Erosién diferencial

Deforacién en la plataforma:

Otros: Hundimiento de la via ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Pedraplen con geomallz - e

3409
szeg—i-
EEEEE
58 i
3w 3 EE DE VA
?‘ DEL TREN
s 1 .»',’/T‘“\\t
SEEREE: NN l’ | \
335 itn, o | ? ]
i "..,__ o R, .___/’
534 S & ERS IS T
Hit =}
333 £ 5§ =
i idigs ERESEESAN
o : Bl
B EREnESEa
1 t
: f InERNREREE
Py g omm

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO| 001 FHH Perfil Longitudinal 11_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 136 (103+230 - 109+320)

Ehsbonslo gor TALUD N°: 136
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 109+230
TALUD INFERIOR P.K. FIN:  109+320
COORD.
X:517145  Y:8500302  Z:3358
LITOLOGIA : Deposito coluval (Qco), de naturaleza limo- DATOS GEOMETRICOS:
arcillosa con cantos y fragmentos de roca caliza ALTURA TALUD (m): 16-20m INCLINACION () 10
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 90 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADZO
‘DESCRIPCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: I
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socavaciones:

Cicatrices, grietas:

Filtraciones:

Nivel de agua méximo

Erosién diferencial

Deforacién en |a plataforma:

Otros: Hundimiento de la va ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION: Pedraplen con geomalla

T s e L . === e s —

3360,
H 'S

¥

{
P TISET CIPRTISEIARERE1 IEWRE B AT
g | {

i S BN
B5 B
Yy =80 = A0 =71 it T 7
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOIl 001 FHH Perfil Longitudinal 11_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 137 (109+510 - 109+530)

Elaborado por: TALUD N°: 137
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K. INICIO: 109+510
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 109+530
COORD.
[ X: 517187 Y: 8500033  Z:3363
LITOLOGIA : Qca: D o ios coluviales con PATOS Giwmc‘?& =
presencia de arcillas con-cantos y fragmentos de roca caliza ALTURA TALUD (m): 16-20m INCLINACION ()
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 30 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
|DESCR!POION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: ]
EXCELENTE BUENA 1\% MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Fiitraciones:
Nivel de agua méaximo
Erosion diferencial
Deforacion en la plataforma:
Otros: Hundimiento de la va ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de mamposteria

PPN, L0, ey
|

£ OF viA i
oEL TREN |
i

LA TE A

o i?% i
e B A .
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
11_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 138 (109+580 - 109+640)

Elaborado por: TALUD N°: 138
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 1
GEOMECANICOS e
TALUD SUPERIOR COORD.
X:517173 Y:8589067 Z:3367
L ! ] ALTURA TALUD (m): 30-40 m
LITOLOGIA : Jic : Calizas grises de la formacion BUZ/DIR. BUZ. TALUD:
Condorsinga. Estas calizas se encuentran muy
haitlradig: BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
[FioRoGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
Bueno I:] Regular lzl Malo |I| Requiere tratamiento [I'
SOLUCIONES:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra caida de roca
Combinacion de las anteriores:
mﬁmﬂ. 34 - . 109:+600.00 (1094580 _108+640) COSTOS 2
3390,
B BARRERA
$ CONTRA CADA
DEROCAS
Ry S===S=2=C
EJE DEVIA
DEL TREN
: »
£ Allg '-. 3 3
N T FR B S ESCEs=CERsEsESEEREE
\Z \ Saicno 40080 B0 A 20 %
N> a7 FUENTE HSA_PRY_2023_011_AO{_001 FHH Perfil Longitudinal 11_R01 -
\@/ CARTOGRAFIA AGTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 139 (109+710 - 109+750)

Elaborado por: TALUD N°: 138
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K. INICIO: 108+710
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 109+750
COORD.
X: 517103 Y: 8580847  Z:3374
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qco: Depesitos ct con _
presencia de arcillas con cantos y fragmentos de roca caliza ALTURA TALUD (m): 10-15m INCLINACION () 20
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 30 m
TERRAPLEM PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
IDEBCRIPCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: I
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Filtraciones:
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacién en la plataforma:
Otros: Hundimiento de |a via ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Pedraplén con geomalla

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI 001 FHH Perfi Longitudinal
11_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 140 (110+020 - 110+100)

fracturadas

LITOLOGIA : Formacion Condorsinga (Ji-c), calizas
jurésicas grises. Las calizas se encuentran muy

Elaborado por: TALUD N°: 140
Ing..Padm Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  110+020
GEOMECANICOS P.K. FIN: 110+100
TALUD SUPERIOR COORD.
X:517007 Y: 8580573  Z:3385
ALTURA TALUD (m): 60-75m

BUZ/DIR. BUZ TALUD:

BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. *) LADERA (MONTERA):

No existen:

Desagile libre:
Desagile obturado:

g

Existen (dimensiones):
Localizacion / Patologias:

{Ancho en base (m):

Alto (m):

Malo [ x|

Requiere tratamiento lz]

Modificacion geométsica:
Drenaje:
Sostenimiento:

Barrera contra calda de rocas

Combinacién de las anteriores:

342 __110+100 00 s
3414
3 \ BARRERA
B CONTRA CAIDA
- N O€ ROCAS
24
3 EJE DE VA
DEL TREN
3364 .-
33
3340 .
t : T
—4 ; - - ﬂi :'U. \‘DU: ‘-w‘
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CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 141 (110+300 - 110+345)

Elaborado por: TALUD N°: 141
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
s P.K. INICIO:  110+300
i GEOMECANICOS et
TALUD SUPERIOR c-u ORD. ¢
X:516926 Y:8580309  2:3381
ALTURA TALUD (m): 10-12
LITOLOGIA : Depostio cuatemario de terraza Qt: BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70/310
cantos redondeados con matriz limo-arenosa BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: S| Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Bueno l:] Regular II' Malo |:] Requiere tratamiento [I]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Mallas tipo cortina
Combinacién de lasanteriores:

ESQUEMA DE S

30" O A e e

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 12_RD1 - CARTOGRAFIA
ACTUALEZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 142 (110+480 - 110+540)

LITOLOGIA : Jic: Calizas alteradas de la formacion
Condorsinga, cubiertos por cantos redondeados.

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA);

Elaborado por: TALUD N°: 142
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 110+480
GEOMECANICOS P.K. FIN: 110+540
TALUD SUPERIOR 4,
X:518759 Y:8589251 Z:3376
ALTURA TALUD (m): 30-40m

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume:

No existen:
Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:

Desagiie libre:

Desagiie obturado:

Ancho en base (m):
Alto (m):

o [ ]

Regular III

Malo [Il

Requiere tratamiento [II

SOLUCIONES:

Drenaje:

PPy

Modificacién geométrica:

Barrera contra caida de rocas

D

Combinacién de las anteriores:
= SE Gl Evza )

t‘)a' ¥ T -
SEESoe
138 =3 235 8
. 7555 :
HEcmcEccvain W
EHESEESSES Sty g
$33 $ =3
f=oopiescazscauans
336 3 3 i p
-0 ! 1 1 | ‘{ : I
o
{ 3 1 1 3 5.
LT = 3 3 & —
o Bazsissiagnipnihicas
== Sz izc-co=ZEEn
i ‘ {
3SMEEESEEE i ==
10 =80 —t0 = 75— A0

i 5"1 i

BO— 100

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 143 (110+550 - 110+600)

Elaborado por: TALUD N°: 143
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 110+550
GEOMECANICOS PG FIN:  110+600
TALUD SUPERIOR COORD
X:8589233  Y:516601  Z:3480
ALTURA TALUD (m): 30-40m

LITOLOGIA : Jic: Calizas alteradas de la formacion
Condorsinga, cublertos por cantos redondeados.
Presenta bloques de roca de 2 m de diametro.

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (") LADERA (MON 15

- No -xln: E

NO Existen (dimensiones):
q surcos Localizacién / Patologias:
Desaglle libre: Ancho en base (m):
Desaglle obturado: Alto (m):

Bueno [:] Regular [:' Malo II] Requiere tratamiento II]

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:
Drenaje:
S i : Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:
SQUEN LUCION: +500.0
3304 .. BARRERA
1 CONTRA CAIDA
EZESE DE RCCAS
338(
L EJE DE ViA
DEL TREN
336471
335 ’ :
— — 3 - = 4 =g - - -4
4 i $ i
ATt HEERE f{“
_r.._.i.-..i 3 =2 e f-'tﬁ.,
SSSifdgatE EZZEEZ
=80 =60  —80 =20 30 60~ OU 100

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 144 (111+000 - 111+210)

Elaborado por: TALUD N°: 144
‘c':g‘_ :;:4"7’ EERUEChiavian) FICHA DE PARAMETROS ; Em = :‘1“:"02&?3
: GEOMECANICOS vt
TALUD SUPERIOR st
X:516398 Y: 8588911 Z:3391

LITOLOGIA : Depésito coluvial (Qc), composicién - |A-TURA TALUD (m): g

limo-arcillosa con cantos y bloques de roca. Se BUZ/DIR. BUZ TALUD: 40°/340°

observan escarpes y derrumbes superficiales, BERMAS (N° Y ANCHURA):

indicativos de |a inestabilidad del talud. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 30°

NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones): 1 Alcantarilla drenaje transversal a la via,
Signos circulacién agua: S| L lizacién / Patologi
Desaglie libre: Ancho en base (m): 1.1
Desagiie obturado: Alto (m): 1.0
Bueno [:I Regular [Il Malo l:] Requiere tratamiento [Il
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de gaviones
Combinacién de lasanteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:
Y : i + l
34007 35 i o N kL3 tlS =77,
R e . MURD DE GAVIDNES ‘
3390
| = s = : EJE DE ViA
SRS 1 I ¥ DEL TREN ‘
|
3380 : ‘
D\ ESPRUALISTA § IE=E {
‘\;:qb‘ NANGERD ‘:/ : ] i =5 ‘}i’ -+
'O’Omw:s\b" 3370+ I i i |
= - - = - = = Mea. . ST 3 i—1
=Y 80, =60 a0 —2b L F=dil 40 60 80 100

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 145 (111+730 - 111+780)

Elaborado por: TALUD N°: 145
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K.INICIO: 1114730
GEOMECANICOS P FIN: 1114780
TALUD SUPERIOR ; g
X:515988 Y:8588336 2:3303
ALTURA TALUD (m): 15-20m
LITOLOGIA : Jic : Calizas grises de la formacion BUZ/DIR. BUZ. TALUD:
Condorsinga con espesores de 20 a 10 cm. BERMAS (N°Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

‘OBRAS DE DRENAJE: _

No existen:

Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Regular [ X_| Malo [ | Requiere tratamiento | X_|

Sostenimiento: Malla anclada
Combinacién de las anteriores:

111+ 740.0

3405

|
3400 i
MALLAS
ANCLADAS
. / EJE DE via
L. § DEL TREN.
.9 W
3300 ‘;' B b
L
b
3380 —ip T

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal
12_R01 - CARTOGRAFA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 146 (111+760 - 111+940)

Desagiie obturado:

Elaborado por: TALUD N°: 146
oo cnn  pouADEPARAMETROS [T o
5 GEOMECANICOS P-K FIN: 4 1114940
TALUD SUPERIOR COORD.
X:515981 Y:8588312  Z2:3383

LITOLOGIA : Depésito coluval (Qc), composicion |- TURA TALUD (m): 16 m

gravo-arenosa con cantos y fragmentos de roca, color| BUZ/DIR. BUZ TALUD: 55°/343°

rojizo. Desarrolio de fuertes acarcavamientos y BERMAS (N° Y ANCHURA):

scumiiacitn derdorrblos & plé de talid, ALTURA (m) / INCLIN. [*) LADERA (MONTERA):  25°
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: S| L lizacién / Patologi:

Desaglie libre: Ancho en base (m):

Alto (m):

DIAGNOSTICO DEL TALUD:

Bueno l:l Regular I:I

Malo m

Requiere tratamiento II]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:

Sostanimi

Mallas tipo cortina
Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION: _

= Sm ST =S

020 %0 ¥ -

=g

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 147 (112+580 - 112+700)

Elaborado par: TALUD N*: 147
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA:  Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 112+580
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 1124700
COORD.
X:515896  Y:8587804  Z:3423
LITOLOGIA : Qco: Dep luviales de DATOS GEOMETRICOS:
tural con cantos y fr ALTURA TALUD (m): 25-35m INCLINACION () 20
de rocas BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 120 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

DESCRIPCION DEL APCYO DEL PIE DEL TALUD: Esta zona est4 afectada por un deslizamiento de naturaleza reptante, son visibles los escarpes
desarrollados en toda la ladera, alimentados por la i6n ejercida por el rio lchu

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

=2 ] =4
]

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones: X
Cicatrices, grietas:
Filtraciones:

Nivel de agua maximo
Erosion diferencial
Deforacién en la piataforma:
Otros: Hundimiento de la via ferrea

ESQUEMA DE SOLUCIGN:  Pedraplen con geomalla

——— —JIZ2 L0000
3450
34 3
SHinEsa!
34 :
I : i EJE DE WA
il DEL TREN
(e s
: Y Y
-t e — 0
3390 +
i
3384
| —]
3571 - AL
| i 1
BT
-

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 148 (112+740 - 112+850)

Elaborade por: TALUD N°: 148
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
ClIP: 22347 FIC!:;AE(D);EP::::\;%'I'SROS P.K. INICIO:  112+740
TALUD SUPERIOR g n g
COORD.
X:515808 Y:8587698 Z:3393
ALTURA TALUD (m): 40-50m

LITOLOGIA : Qco-al: Deposito cuatemario coluvio- BUZ/DIR. BUZ TALUD:

aluval con granes blogues de roca de diametros mayores - o

o BERMAS (N° Y ANCHURA):

ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: 'OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: |Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno E:] Regular II] Malo |I| Requi tamiento | X

SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de gaviones
Combinacién de las anteriores:

M 1HE0) b

NgEre / & i

I ¥ : 3 3 i 3
A & (00— Ry =80 —=ag—=20 o e B T00
'%inve; o FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO_001 FHH Perfi Longltudinal 12_R01 -

CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 149 (113+200 - 113+290)

Elaborado por: [TALUD N°: 149
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 113+200
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 113+290
ICOORD.
X: 515533 Y: 8587365  Z:3423
LITOLOGIA : Qco: Depasit ios coluvales con LS Gswmc?s’
presencia de cantos y de fragmentos de roca arenisca. ALTURA TALUD (m): 25-30m INCLINACION (°) 40
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 90 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
|DE$CRIPC|ON DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: : Erosion de ribera producto de la accion del rio lchu. Presenta pequefias cércavas. I
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Filtraciones:
Nivel de agua méximo
Erosion diferencial
Deforacién en la piataforma:
Otros: Hundimiento de la via ferrea
ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de mamposteria. 13326
e —
|
|
EX DE A ‘
DEL TREM
3410 ‘
MURO DE
MAMPOSTERIA
.
. L ; !
1
|
3500 —tr——— g Ee T -J
FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal
12_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
AXE G 571/\
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SECTOR 150 (113+230 - 113+280)

con presencia de cantos y de fragmentos de roca
arenisca de 20 a 30 cm de didmetro.

Elaborado por: TALUD N°: 150
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  113+230
GEOMECANICOS P.K. FIN: 113+280
TALUD SUPERIOR COORD.
X:515503 Y:8587361 Z:3426
ALTURA TALUD (m): 70-80m
LITOLOGIA : Qco: Deposit os coluvial

BUZ/DIR. BUZ TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Signos circulacién agua:

[HiorRoGEOLOGIA: 'OBRAS DE DRENAJE:
NF: o No existen: [x7]
Rezume: no

Existan (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desagile libre:

Ancho en base (m):

Desagiie obturado: Alto (m):
- m——
'DIAGNGSTICO DEL TALUD:
Bueno I: Regular [I] Malo E Requiere tratamiento lI]
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje
Sostenimients Limpieza y eliminacién de material a un DME
Ci ion de las anteriores:
'ESQUEMA DE SOLU :
& 12+ 24000
e S e dd
34230
EJE DE VIA
DEL. TREN
34T
o |
3385 " i T
FUENTE HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -

CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 151 (1134320 - 113+350)

Elaborado por: TALUD N°: 151
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 113+320
TALUD INFERIOR P.K. FIN:  113+350
COORD.
X:515415  Y:8587342  Z:3420
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qco: Depesitos cuatemarios coluvales con £
|oresonciaide cantds  de Fagmendos e ok ALTURA TALUD (m): 25-30m INCLINACION (%) 30
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 30
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

DESCRIPCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: : Presenta

wtos, con mayor d
talud superior. El rio lchu en este tramo tiene un componente erosivo elevado.

ilo en las zonas de quebrada que ewlucionan desde el |

EXCELENTE

$

UE MEDIA

i

MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas: n
Filtraciones: [T
Nivel de agua mézimo -
Erosién diferencial j-%x '}
Deforacién en la plataforma: &%/}
Otros: Hundimiento de la via ferrea
ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de mamposteria.
3415 —— —
EJE DE ViA
I DEL TREN
| MURO DE
3410| MAMPOS TERIA
i fei )
; |
‘
|
| l ‘
i
: e
a |
3400 + {
|
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil
Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
HORZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 152 (113+360 - 113+400)

Elaborado por: TALUD N°: 162
Ing. Pedro Isiqué Chanarms FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 113+380
TALUD INFERIOR P.K. FIN:  113+400
|COORD.
X: 515374 Y: 8587349  Z:3420
LITOLOGIA : Qco: Depositos cuaternarios coluviales con DATES GEOMETNC{?S:
|presencia de cantos y de fragmentos de roca ALTURA TALUD (m): 15-20m INCLINACION (°) 30
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 40m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
DESCRIPCION DEL APCYO DEL PIE DEL TALUD: : Presenta frecuentes itos , con mayor en las zonas de drenaje que evolucionan
desde el talud superior. El rio ichu en este tramo tiene un componente erosivo elevado.
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:

Cicatrices, grietas:

Filtraciones:

Nivel de agua maximo

Erosién diferencial

| x ]
*ar.)
| x|
Deforacién en la plataforma:
Otros: Hundimiento de la via ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de mamposteria
113+400.00 (113+360 - 113+400) COSTOS 2

iy -
34
301‘, o=t s o e EJE DE VIA
f EESEEE DELTREN  wyro DE
MME=EE R e MAMPOSTERIA
e TR

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
XE 6\(3‘\
C\Sv\ 4/6)}
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SECTOR 153 (113+500 - 113+540)

Elaborado por: TALUD N°: 153
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.k. INICIO: 113+500
TALUD INFERIOR P FIN:  113+540
COORD.
X: 515243 Y: 8587342  2:3425
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qco: Deposit ternari dales con 5
| presencia de Gantas y de Shagmientos e roca ALTURA TALUD (m): 20-30m INCLINACION (°)  30-60
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 90 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
DESCRIPCION DEL APCYO DEL PIE DEL TALUD: : Presenta frecuentes , con mayor d en las zonas de drenaje que ewolucionan
desde el talud superior.
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:

Cicatrices, grietas:

Filtraciones:

Nivel de agua méximo

Erosién diferencial

Deforacién en la plataforma:

Otros: Hundimiento de la via ferrea

Grietas de coronacién

ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de mamposteria

1434500.00 (1134500 - 1134590) COSTOS 2
34807 — -

T
ONDE
; 4 - S
30 Lfr., = SE=ES EIEDEVIA
[ B\ 3 DEL TREN
o =4 MURO DE
ESPECIALISTA MAMPOSTERIA
5\ FINANC] 9
C“\q Y
NomversitS
5 2 i =
S EI £l
0 % W % N

FUENTE: HSA_FRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
12_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 154 (113+700 - 113+740)

Elaborado por: TALUD N°: 154
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.k.INICIO: 113+700
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 113+740
COORD.
X: 515052 Y: 8587284  2:3420
LITOLOGIA : Qco: D d con ;l:TOS G:OA:‘UD (m): B INCLI ON )
encia de cantos y de de roca :
e Gt BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 40 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
DESCRIPCION DEL APCYO DEL PIE DEL TALUD: : Presenta fr . con mayor d en las zonas de drenaje que ewolucionan
desde el talud superior.
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socavaciones: n

Cicatrices, grietas: “ Grietas de coronacion

Filtraciones: -

Nivel de agua méximo [el’]

Erosién diferencial =]

Deforacién en la plataforma: idx /]

Otros: Hundimiento de la va ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de suelo reforzado

J440 o L soasmen
. MURC DE
MIG= EEDEMN o o
i ’ OEV/, TRENE R 77y S S s
342043 ; L
i Y 4
22 S l | »
EzEIE EEE,
341(*-7 , : E ¥ ST
=3 e £ 3 o=
EZ i i i i i
3400 SitEras 5
¥ § ==
1 i ! H =33 3
| + { -t 3EE. ==== §
-1 B0 =00 —40 =20 20 %0 E B0 100

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 - GARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 155 (113+770 - 113+850)

Elaborado por: TALUD N°: 155
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 113+770
GEOMECANICOS R
TALUD SUPERIOR I:DORD 7
X: 514981 Y:8587203  Z:3430
ALTURA TALUD (m): 15-20m
LITOLOGIA : Qco: Depositos cuatemarios coluviales BUZ/DIR. BUZ TALUD:
con cantes y fr de roca provenni de un .
gty BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

IDROGEOL OGIA: 'OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacion / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagile obturldo:: Alto (m):

TALUD:
Bueno |:] Regular [I] Malo E Requiere tratamiento II]

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Pedraplen con geomalla

g
e

"(’:_.'NC \A OF By

=100

FUENTE HSA_PRY_2023 011_AO| 001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 156 (114+200 - 114+220)

Elaborado por: TALUD N°: 166
'gl‘:."z‘:;f’?'s“‘“ Ctans FICHA DE PARAMETROS ::E:'::: - :‘1‘2‘15{‘)’33
: GEOMECANICOS e
TALUD SUPERIOR g,
X:514555 Y: 8587272 Z:3443

LITOLOGIA : Ki-g secuencia de areniscas y lutitas ALTURA TALUD (m): 50-60m
altamente meteorizadas formando una capa limoarcillosa | BUZ/DIR. BUZ TALUD:
de color anaranjado. Presencia de Qco y bloques en la  |BERMAS (N° Y ANCHURA):

base. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
[HibrROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen: IZ]
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: {Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno [ | Reguiar [ X _| Mmalo [ x| Roquiere tratamiento [ X_|
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION: e
%‘ e 154 200 00 4
| i

vA
2
£
&
LS
&8
-

o g
=
?‘3 :
f“"j l“‘ &
R
£ldd no

.’Z::
N
2

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfl Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 157 (114+340 - 114+700)

Elaborado por: TALUD N*: 187
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K. INICIO: 114+340
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 114+700
|COORD.
X: 514437 Y:8587202 Z:3313
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qco : Dep ALTURA TALUD (m): 1520 m INCLINACION (*) 3045
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 360m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
|DEBGHPOIONDE.APOWD&.FIED&YALL&SmmmwmmumyMM |
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

B,
Socavaciones:
Cicatrices, grietas: Grieta de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua méximo

Erosién diferencial
Deforacién en la platajorma:
Otros: Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Pedraplen con geomalla
3460 - fomoe S

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Porfil LongRudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
HORZONS 2023

FOTOGRAFIAS:

2 > P4gina 1018 de 1677



SECTOR 158 (114+880 - 114+920)

Elaborado por: TALUD N°: 158
Ing. Pedro lsiqué Chanamé FECHA:  Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 114+880
TALUD INFERIOR P.K FIN:  114+920
COORD.
X: 513040 Y:8587111  Z:3440
LITOLOGIA : Deposito Qeo, suelo colual arcilloso con DATOS GEOMETRICOS:
o e ey ALTURA TALUD (m):  15-20m INCLINACION (°) 20-30
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 40m
DESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O EGHADIZO

IDESCRIFOIDN DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Suelo asentado por falta de drenaje |

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

po 1 ] =]

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Filtraciones:
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacién en la plataforma:
Otros: Asentamiento de la ia
ESQUEMA DE SOLUCION: Pedraplen con geomallas
3460—— ]
|
|
—
:I_': |
34501 — e | e
Wiy B
ESPECIALISTA 7T R = =
FINANCINRO
3440 —y
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Parfil
Longitudinal 09_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
FOTOGRAFIAS:
Ay
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SECTOR 159 (115+260 - 115+300)

Elaborado por; TALUD N°: 159
ing. Pedro Is namé : i
R Py Ijeud G FICHA DE PARAMETROS We IRy
CIP: 22347 P.K. INICIO:  115+260
GEOMECANICOS P.K. FIN: 115+300
TALUD SUPERIOR COORD.
X:8587011  Y:513503 2:3480
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas ~ |ALTURA TALUD (m): 90-100m
jurésicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 cm. {BUZ/DIR. BUZ TALUD:
Las juntas suelen presentar signos de disolucién, con  |BERMAS (N® Y ANCHURA):
|rellenos por descalcificacion. ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTER 15

No existen

Desagiie libre:
Desaglie obturado:

Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:

Ancho en base (m):
Alto (m):

Malo :]

Requiere tratamiento

[x]

SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:

Sostenimiento:

Criterio técnico:

Barrera contra caida de rocas

347

AR |
COMTRA CAIDA
DE ROCAS

|

/ |

1

I |

y-.. o via |
- ceL T |

)

=ty

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Parfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 160 (115+300 - 115+320)

Elaborado por: TALUD N°: 160
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
FIC ARAM
CIP: 22347 CADEF ki P.K. INICIO: 115+300
GEOMECANICOS P.K FIN: 1154320
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 513554 Y: 8587013 Z:3482
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas |ALTURA TALUD (m): 100-120m
jurasicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 BUZ/DIR. BUZ TALUD:
om. Las juntas suelen presentar signos de disolucién, |BERMAS (N° Y ANCHURA):
con rellenos por descalcificacion. ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
DIAGNGSTICO DEL TALUD:
Bueno [:] Regular Malo [: Requiere tratamiento [E
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Criterio técnico:
ESQUEMA DE SOLUCION:
37— -
v}
b
1l i e
[ EJE DE W,
& =% DEL TREN|
st 04
- 7
|

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH
Perfi Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 161 (115+800 - 115+850)

Elaborado por: TALUD N°: 161
Ing. Pedro Isiqué Chanamé : i
Ing. ro Isiqu nanm FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 115+800
GEOMECANICOS PR A
TALUD SUPERIOR COORD.
X:513149 Y: 8587251  Z:3470
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Jic), calizas |ALTURA TALUD (m): 100-110m
jurdsicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
cm. Las juntas suelen presentar signos de BERMAS (N° Y ANCHURA):
disolucién, con rellenos por descalcificacién. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGECLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Bueno I:] Regular [ZI Malo [:] Requiere tratamiento [II
|SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimient Barrera contra caida de rocas.
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION: ERERSER IR~ S T
19 {
5-"_,‘7
R
L
;
g EE B
= HEE & el
Ni: ] + H
; |
2 EHE |
i ] B |
R e

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil \

Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,

HORZONS 2023 l
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SECTOR 162 (115+860 - 115+940)

Elaborado por: TALUD N°: 162
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 115+860
GEOMECANICOS e
TALUD SUPERIOR c.ODRD ;
X:5131098  Y:8587275  Z:3460
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Jic), calizas |ALTURA TALUD (m): 50-60m

jurésicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 BUZJ/DIR. BUZ TALUD:
cm. Las juntas suelen presentar signos de disolucion, |BERMAS (N° Y ANCHURA):

Son Faliancey ol e SN0 ALTURA (m) / INCLIN. ?) LADERA (MONTERA):
= e e
- No existen:

Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologi

Desagiie libre: | Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):

Regular E Malo : Requiere tratamiento II]

[sowcmﬂas:

Modificacién geoméfrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Mallas ancladas
Combinacién de las anteriores:

e P YBOENE. 1540000

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil
Longiudinal 12_RO1 - CARTOGRAFA ACTUALIZADA,
HORIZONS 2023
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SECTOR 163 (116+020 - 116+040)

Elaborado por: TALUD N°: 163
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 GEOMECANICOS P.K. INICIO: 116+020
P.K. FIN: 116+040
TALUD SUPERIOR COORD.
X:512959 Y:8587198  Z:3502
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas |ALTURA TALUD (m): 25-30m
jurasis grises, tableadas, en bancos entre 20-100 |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
cm. Las juntas suelen presentar signos de disolucién, | BERMAS (N° Y ANCHURA):
e ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOLOGIA: 'OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: ! lizacién / Patologi
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

T m&mﬂ [‘: Regular E] Malo :] Requiere tratamiento E

SOLUCIONES:

Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas ancladas

oA
H ii
Jeng—d- - - —--
: i
s PEIIEREL LT
Serg—3- <+ R
poow E3 1 [l
3
P2 . 2 £E = =
i T
3 I ¥,, =S = ¥
g BESS =3
o :
1 =EESS £
= +f 14, j =
% :
‘*5“5 3 55 53 8 i ':'!
PSS = 4 52
14 i i P
347 R e -1
$ ES 28 e o i
i IERENEE [
Ry . —— S il L Eacd -

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
12_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 164 (116+330 - 116+380)

Elaborado por: TALUD Ne°: 164
Ing. Pedro Isiqué Chanamé ARAM FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHADE P ETROS P.K. INICIO: 116+330
GEOMECANICOS i T
TALUD SUPERIOR CODRD ;
X:512642 Y:8587200 Z:3468
LITOLOGIA : Qco: Depositos cuatemarios ALTURA TALUD (m): 30-40m

coluvales con presencia de limos y arcillas de color |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
rojizo con presencia de cantos prowenientes de una |BERMAS (N° Y ANCHURA):
i it e L iy ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

ﬁF: - No existen:

Rezume: no Existen (dimensiones):

Signos circulacion agua: Localizacion / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Bueno i:! Regular [I] Malo |:| Requiere tratamiento E

SOLUCIONES:

Modificacion geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Mallas tipo cortina
Combinacién de las anteriores:

\ DE SOLUCION: __116+300.00 (116+330- 116+380)COSTOS2
u#
E MALLA
CORTINA !
4 EJE DE VIA 1
Zo DEL TREN
= ¥
— : : |
=ES==S HEnoooECEERRSC
10080 B0 40 2 0 40 60

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

[FOTOGRAFiAS:
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SECTOR 165 (116+430 - 116+445)

Elaborado por. TALUD N*: 166
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 - FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |p.K. INICIO: 116+430
TALUD INFERIOR PK.FIN:  116+445
COORD.
X:512505  Y:8587188  Z:3485

DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Depdsito coluMal (Qco), de naturaleza limo- ¥
arciliosa con cantos y fragmentos de faca, ALTURA TALUD (m): 20-25m INCLINACION (°) 40
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 50
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
lcmpuou DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Talud erosionado por acion del rio ichu. La va ferrea se encuentra asentada. I
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
el

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Filtraciones:
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacion en la plataforma:
Otros: Hundimiento de |a via ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de mamposteria

3475 S T )
|
3470
EJE DE VA
DEL TREN
f
: o [ uitano oe |
‘,’fgﬁg—b—f\(—ﬁ,-, rf f
A 8 s

& A
3 \ |
% A
espfciuisTa
NCYSRO ] i
&

Fl

A FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
b CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 166 (116+610 - 116+660)

Elaborado por: TALUD N°: 166
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 116+610
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 116+660
COORD.
X: 512455 Y: 8587072 Z:3485
LITOLOGIA : Depdsito coluvial (Qco), de naturaleza limo- DATOS GEOMETRICOS:
clfond Gon e Ahantte dotod. ALTURA TALUD (m): 20-25m INCLINACION () 40
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 50
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

s

IDE.SCRIPGON DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Talud erosionado por acion del rio ichu. La via ferrea se encuentra asentada, I

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

ey

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas:
Filtraciones:
Nivel de agua méaximo
Erosién diferencial
Deforacién en la plataforma:
Otros: Hundimiento de la via ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Ampliacion de muro de mamposteria

116 +500.00 (11164616 116 +560) CUSTOS 2
38530 e S —

i : =EEEEERR {

Jd R R :L‘]:L‘l L]

FUENTE: HSA_PRY_2023 011_AO| 001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 167 (116+750 - 116+830)

Elaborado por: TALUD N°: 167
Ing. Pedro Isiqué Cha & < Fi . i
0 Py e Gl FICHA DE PARAMETROS Py S 26
CIP: 22347 P INICIO:  116+750
GEOMECANICOS o e
TALUD SUPERIOR GOORD.
X:512359  Y:8586980  2:3485
LITOLOGIA : Depésito coluvial (Qc), composicion ~ |ALTURA TALUD (m): 40-50m
gravo-arenosa con cantos y fragmentos de roca. BUZ/DIR. BUZ TALUD:
Frecuentes ac ientos y lacién de BERMAS (N° Y ANCHURA):
derrubios a pie de talud ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 20°

Signos circulacién agua:

NF: - No existen: E
Rezume: no Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
Bueno :l Regular E] Malo l:[ Requiere tratamiento [I]

|sowc|oues:

Modificacion geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Barreras contra caida de rocas

Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION:

16+750 - 11

STOS 2

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfll Longtudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 168 (116+850 - 116+950)

Elaborado por: TALUD N°: 168
Ing. Pedro Isiqué Chanamé 5
g, HISchD IREE RS Ch i) FICHA DE PARAMETROS dige o oKy
CIP: 22347 P.K. INICIO: 116+850
GEOMECANICOS L T
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 8586768  Y:512301 Z:3496
LITOLOGIA : Qco-al: Deposilos cuatemarios coluvio- |ALTURA TALUD (m): 40-50m
aluvales con presencia de limos y arcillas, con BUZ/DIR. BUZ TALUD:
fragmentes de caantos y de roca. Presenta BERMAS (N° Y ANCHURA):
iento en la zona de (a escarpa. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MON 15
NF: - No existen: E
Rezume: NO Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Grieta de coronacion L lizacién / Patologi
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

) Bueno l: Regular E Malo D Requiere tratamiento II[

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Muro de gaviones
Combinacién de las anteriores:

3534 o
sszi;- £
ZEEE E===
35 -
o= = MURO DE 5 :
j GAVIONES
| ££ pE via
cd ¥ DEL TREN
FF-
3 B g - ==
e i EE R i
HNHESH i
~ = = = = 2

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 169 (117+030 - 117+110)

Elaborado por: TALUD N°: 169
Ing. Pedro Isiqué Cha é ARAM FECHA: lio 202
(r)‘lgl," 223:)7“‘ o s i P.K. INICIO: ;'T'II:)OJO G
‘ g e e
U COORD.
X:512291 Y: 8586707 Z:3500
LITOLOGIA : Depésito coluval (Qc), composicién ALTURA TALUD (m): 55-65m
|gravo-arenosa con cantos y fragmentos de roca, BUZ/DIR. BUZ TALUD:
parcialmente cementado. Fi it ientos | BERMAS (N° Y ANCHURA): -
IRELR Wi 1OV SEEIRITHINES o, DI OO I, ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: {Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
Bueno I:] Regular l:] Malo Requiere tratamiento IZ]
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anteriores: Ay
ESQUEMA DE SOLUCION:
353%1
i BARRERA
3526+ CONTRA CAIDA g
! DE ROCAS A
351G A
= _ B ' —— ——
3! . - 7
| EZE: i = EJE DE VIA
ko BT ESSCSC oo & DEL TREN
= :
34804 ’
3474
) FESEEEER iR SR EREE SR ER R R
FUENTE HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfi Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 170 (117+520 - 117+540)

rellenos por descalcificacion.

Elaborado por: TALUD N°: 170
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 A P.K. INICIO: 1174520
Ly A el
COORD.
X:511899 Y: 8586565 Z:3530
LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji<), calizas ALTURA TALUD (m): 90-100m
|lurésicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 cm. |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
Las juntas suelen presentar signos de disolucién, con BERMAS (N° Y ANCHURA): —

ALTURA (m) / INCLIN. ) LADERA (MONTERA):

Modlficaclén geométrica:
Drenaje:

[FibROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: Localizaclén / Patologlas:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Bueno I:] Regular E Malo L—_:] Requiere tratamlento II]
SOLUCIONES:

Sostenimiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anterlores:
Bmumﬂ: ! L5800
3594
ssd-}
iy 175 . Y
X = CONTRA CAIDA £
.3 =
HHE EF
: ! -
& 5 £X DE VA SEE
b3 oEL TREN BiEE
i : 4
H FREIIEE i N
g EERE : PUELT
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOL_001 FHH Perfi
Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALZADA,
HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 171 (1184270 - 118+320)

Elaborado por:

TALUD N°: 171
Ing. Pedro lsiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS [Pk INICIO: 118+270
TALUD INFERIOR P FIN:  118+320
COORD.
X:511242  Y:8586468  Z:3517
LITOLOGIA : Qco: Depositos cuatemarios con D08 EOMEINEDE
5 S0 irod i ey [ALTURA TALUD (m): 15-20m  INCLINACION (%) 20
BUZI/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 50 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

1t

IDESCRIPO‘ON DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Talud erosionado por acion del rio lchu

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Clcatrices, grietas: Grieta de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua méaximo
Erosion diferencial
Deforacién en la plataforma:
Otros: Hundimiento de la via ferrea
ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de suelo reforzado - w -
“ti
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b !
b g -+
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FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001
FHH Perfi Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 172 (11€+760 - 118+860)

Elaborado por: TALUD N°: 172
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 118+760
GEOMECANICOS P FIN: (384580
TALUD SUPERIOR COORD.
X:510799 Y: 8586559  2:3540
LITOLOGIA : : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas |ALTURA TALUD (m): 60-70m
jurdsicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 cm. |BUZ/DIR. BUZ TAL -
Las juntas suelen presentar signos de disolucién, con BERMAS (N° Y ANCHURA): -
rellenos por descalcificacién ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA  70°
[FibRoGEGLOGIA: 'OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones): -
Signos circulacién agua: Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Bueno [:] Regular II] Malo I:] Requiere tratamiento IE
SOLUCIONES:
Modificacion geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas ancladas.
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION PP — it
J,-r-i - - ]
S50
[h = i
S EpasE=Es JE W
- ; TREN
w520
i
5514 =
5% B 1 £
oy S 58 56 55 SN 58 |
{ i
| |
] 5358
$93R R 5 5 R s s :
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 173 (119+460 - 119+500)

Elaborado por: TALUD N°: 173
Ing. Pedro Isiqué Chanam FICHA DE PARAMETROS FECHA: Jullo 2023
CIP: 22347 P P.K. INICIO:  119+480
GEOMECANICOS P.K. FIN: 116+500
TALUD SUPERIOR COORD.
X:510194 Y:8586607  Z:3563
LITOLOGIA : Depésito coluval (Qc), originado por la |ALTURA TALUD (m): 3B m
;dl i6 ; Euﬁa | 1 de ‘m:; i“ wicano- BUZ/DIR. BUZ TALUD: 10-20°/351°
sedimentarios. Naturaleza arc| mosa con cantos y r
fragmentos de roca, color rojizo. Desarrolio de S (N T ACIURA);
escarpes y drenaje deficiente. ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA): 10
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: S| L lizacién / Patologi
Desagiie libre: X |Ancho en base (m):
Desagile obturado: Alto (m):

DIAGNOSTICO DEL TALUD:

Buena [

Regular [j Malo II]

Requiere tratamiento !I]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:

Sostenimiento:
Combinacién de las anteriores:

Muro de suelo reforzado

ESQUEMA DE SOLUCION:

i
.

FUENTE HSA_PRY_2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

-
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SECTOR 174 (119+540 - 119+640)

Elaborado por: TALUD N°: 174
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julie 2023
FICHA DE PARAMETROS
CIP: 22347 < P.KC INICIO:  119+540
GEOMECANICOS £ FIN: 119+640
TALUD SUPERIOR COORD.
X:510038 Y: 8586608 Z:3548
LITOLOGIA : Ji-c: Calizas de la formacion ALTURA TALUD (m): 30-40m
Condorsinga, calizas grises en bancos de 20 a 100 cm |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
de espeser. Las calizas se presentan de forma muy BERMAS (N° Y ANCHURA): -
fracturada. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
HIDROGEOL OGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: surcos Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
DIAGNOSTICO DEL TALUD:
Bueno [:] Regular [II Malo I:] Requiere tratamiento [I_I
|soLuciONES:
Modificacion geométsica:
Drenaje:
Sostenimiento: Mallas ancladas
Combinacién de las anteriores:
3580 = = I
: 1 4
i i
ot et =i - y 0
FUBNTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 175 (119+880 - 120+000)

£X P van
T oa eow

ST B W OTTERA

H F A

T

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil
Longttudinal 12_R01 - CARTOGRAFIA
ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

Elaborado por: TALUD N°: 178
Ing. Pedro Isiqué Charamd FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  119+880
oMM pame e
COORD.
X:509778 Y:8586830 Z:3561
LITOLOGIA : Dep dimentarios (Qw |ALTURA TALUD (m): 16m
s), cantos y fragmentos de roca en matriz porosa de |guz /DIR. BUZ TALUD: 60/356°
naturaleza pumftica (60%), en condiciones de ANCHI g
humedad la matriz se altera con facilidad a A inse
arcilla,perdiendo consistencia. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 10
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: S| Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: |Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
Bueno :] Regular i:] Malo E Requiere tratamiento E
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de mamposterfa
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUGION: F P————
et
o
HY
3 T \
Tizainii oy
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SECTOR 176 (120+110 - 120+115)

LITOLOGIA : Formacién Condorsinga (Ji-c), calizas
jurdsicas grises, tableadas, en bancos entre 20-100 cm. | BUZ/DIR. BUZ TALUD:
Las juntas suelen presentar signos de disolucién, con

Elaborado por: TALUD Ne: 176
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  120+110
GEOMECANICOS P.K. FIN: 120+115
TALUD SUPERIOR CODRD,
X: 509574 Y: 8586000  2:3558
ALTURA TALUD (m): 50-60m

BERMAS (N° Y ANCHURA):

rellenos por descalcificacion.

ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):

|Signos circulacién agua: Surcos

[HiDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: no Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desagile libre:
Desaglle obturado:

Ancho en base (m):
Alto (m):

DIAGNOSTICO DEL TALUD:

Bueno :l

Regular II] Malo E]

Requiere tratamiento [E

lsowaones:
Modificacién geométrica:
Drenaje:

Sostenimiento:
Ccnnbll:l_dén de las anteriores:

Barrera contra caida de rocas

ESQUEMA DE SOLUCION: _

3604
|8
|
3594
35
BARRE RA
357 CONTRA CAIDA
DE ROCAS
356 EJE DE VIA
DEL TREN
35 1
5% ¥,

35

i : :

=51

.
e

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 13_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 177 (120+250 - 120+260)

cementadd. Frecuentes acarcavamientos y acumulacion
de derrubios a pie de talud.

Elaborado por: TALUD N°: 177
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  120+250
GEOMECANICOS e e
TALUD SUPERIOR c;)ORD ;
X:508437 Y:8586877 Z:3563
Wi i ALTURA TALUD (m): 15-20m
LITOLOGIA : Dep (Qe), p 1 gravo- DIR. BUZ. T(AL}UD'
con cantos y fragl de roca, p te - [BUZ/ i

BERMAS (N° Y ANCHURA): —
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

Rezume:
Signos circulacion agua:

- —
No existen: II]
Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologias:
Desaglie libre:
Desaglie obturado:

Ancho en base (m):
Alto (m):

Regular [I}

Malo [:l

Requiere tratamiento [Il

SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:

Sostenimiento:
Combinacién de las anteriores:

Mallas ancladas

>~

MALLAS
ANCLADAS

-

EE DE WA
DEL TREN

e

} 4
=2 | ===

EERERS

-
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 13_R01 -

CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 178 (120+550 - 120+610)

Elaborado por: TALUD N°: 178
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA:  Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 120+550
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 120+610
COORD.
X: 509225 Y:8587077  Z:3563
LITOLOGIA : Depésito celuval (Qco), de naturaleza limo- S04 RENICR.:
arcillasa con cantos y fragmentos de roca. (ALTURA TALUD (m): 25-30m INCLINACION () 20
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 60 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO

MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO

IDESCRlPOION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Talud erosionado por acion del rio lchu

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA

[x] o =]

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socavaciones: n

Cicatrices, grietas: n Grieta de coronacion
Filtraciones:

Nivel de agua méximo -

Erosi6n diferencia! F- o]

Deforacién en la plataforma: | x|

Otros: Hundimiento de la via ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Muro de suelo reforzado

i
sod
wh TR
o N
TR G HE E4E OF WA
L b e men
= 2 WURQ
158 3 SUHLD REFORZASO
]
LY o e .I,;;‘ o
Jout = : 1_,,,!»;.
e 3 1
i
35204 ErEsge 1
] EEFEE R
BE Ll i
o g = o o

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longiludinal
13_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 179 (120+640 - 120+700)

LITOLOGIA : : Depésitos wlcano-sedimentarios (Qws), 5
cantos y fragmentos de roca. Desprendimientos rocosos P
frecuentes y acumulacion de derrubios al pie de talud.

Elaborado por: TALUD N°: 179
e e FICHA DE PARAMETROS s e
: GEOMECANICOS St
TALUD SUPERIOR e i
X: 509186 Y: 8587160 Z: 3565
ALTURA TALUD (m): 50-60m

BERMAS (N° Y ANCHURA): -
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADER2  80°

NF:

Rezume:
|Signos circulacién agua:

No existen:
Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:

Desagiie libre:

Desaglie obturado:

Ancho en base (m):
Alto (m):

DIAGNGSTICO DEL TALUD:
Buena ]

Regular E Malo D

Requiere tratamiento II]

SOLUCIONES:

Modificacién geométrica:

Drenaje:

Sostenimiento: Mallas ancladas
Combinacién de las anteriores:

ESQUEMA DE SOLUCION:

352

3=

boecten

D —rr —— o LLanas

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 13_RO1 -

CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

i
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SECTOR 180 (120+900 - 121+000)

Elaborado por: TALUD N°: 180
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 120+900
GEOMECANICOS P.K. FIN: 1214000
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 508955 Y: 8587228  Z:3570
ALTURA TALUD (m): 40-50m
LITOLOGIA : Qco : Depositos cuatemarios coluvales BUZ/DIR. BUZ. TALUD:
con limos y arcillas y p ia de cantos y fragmentos BERMAS (N° Y ANCHURA): —
de roca wicano-sedimentarias.
ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):
NF: - No existen:
Rezume: Existen (dimensiones): -
Signos circulacion agua: Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Bueno [: Regular ]I] Malo E] Requiere tratamiento :]
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Pedraplén con geomalla
Combinacién de las anteriores:
|
£ |
v E ]
. =3 !
3 |
|
i !
L l
352044+ - . EZEIED
.r.x:'—,. ThE- 40 =20 gm0
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 13_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 181 (121+050 - 121+380)

Signos circulacién agua: Sl

Elaborado por: TALUD N°: 181
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETR FECHA: Julie 2023
CIP: 22347 v P.K. INICIO:  121+050
GEOMECANICOS P.K. FIN: 217380
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 508804 Y: 8587215  Z:3571
LITOLOGIA ; Formackin Chulec-Paristambo (Ki-chp), |A-TURA TALUD (m): o T8
Icérea (marga-caliza). Alteman bancos |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 70°/333
masivos y bancos estratificados orientados a favor del |BERMAS (N° Y ANCHURA):
talud. Desprendimientos en pie de talud. ALTURA (m) / INCLIN. ") LADERA (MONTERA): 60
|HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):

Localizacién / Patologias:
Desagiie libre:
Desagiie obturado:

Alto (m):

Ancho en base (m):

Bueno |:]

Regular E Malo :l

Requiere tratamiento II]

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:

Sostenimiento:
Combinacién de las anteriores:

Mallas tipo cortina

ESQUEMA DE SOLUCION:

T e

FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 13_R01 -

CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 182 (121+420 - 121+500)

Elaborado por: TALUD N°: 182
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE P ARAMETR 0s FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO:  121+420
GEOMECANICOS S
TALUD SUPERIOR c;)onn ;
X:508444  Y:B587165  Z:3600
LITOLOGIA : Qco : Depositos cuatemarios coluvales [ALTURA TALUD (m): 50-60m
con presencia de limos y arcillas de color rojiza. BUZ/DIR. BUZ TAL -
Presenta cantos y fragmentos de rocas wicano BERMAS (N° Y ANCHURA): -
sedimentarias. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERE  80°

Rezume: no Existen (dimensiones): -

Signos circulacién agua: 1 lizacién / P, gi
Desagiie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

‘.Buano |:] Regular ]I| Malo I:] Requiere tratamiento lIl

SOLUCIONES:

Medificacién geométrica:

Drenaje:

|Sostenimiento: Muro de suelo Reforzado
Combinacién de las anteriores:

: ey
=} : : |
i £l § SrEE __“gu] - E =3
it HH
e o ) a0 =2U o i 6J = TOU
FUENTE HSA_PRY_2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 13_R01 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 183 (121+600 - 121+700)

Elaborado por:
Ing. Pedro Isiqué Chanamé
CIP: 22347

FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS

TALUD N°: 183
FECHA: Julio 2023
P.K. INICIO: 121+600

FUENTE FSA_FRY 2023 UT1 AUL UUT FHH FEIMI LONGRUOINGT 13_HUT - LARKIUGRARA AU TUALILALA, FMUKLUNS

TALUD INFERIOR P.K.FIN: 1214700
COORD.
X: 507383 Y:8587290 2:3649
LITOLOGIA : Qfl-gl: Dep fiuvio-gl IDATOS GEOMETRICOS:
Naturaleza arcill con una pr i6n 10-15% ALTURA TALUD (m): 10-12m INCLINACION () 20
gravas y cantos. Elevada numeda BUZ./DIR. BUZ. TALUD: LONGITUD: 100 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
lnescnmon DEL APCYO DEL PIE DEL TALUD: J
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socavaciones:

Cicatrices, grietas: | X |crieta de coronacion

Filtraciones: “

Nivel de agua méximo -

Erosién diferencial =

Deforacién en la piataforma: n

Otros: Hundimiento de la via ferrea
ESQUEMA DE SOLUCICON:  Pedraplen con geomalla

3580 === - =
Edt Dt A ==
EL TREN s
-—
L | ._. .
/ i =8 i =D
~100 =80 =60~ =40 =20 . B ) i BO 100

2001

TRO

jsqumA DE SOLUCION:

|

A

=

T,
S~
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SECTOR 184 (1214700 - 121+800)

Elaborado por: TALUD N°: 184
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  |P.K. INICIO: 121+700
TALUD INFERIOR P.K. FIN: 121+800

COORD.

X:508208  Y:8587050  Z:3575
LITOLOGIA : Qfi-gl: Dep cuatemarios fluvo-glaci DATOS GEOMETRICOS:
Naturaleza arcilloarenosa, con una proporcién 10-15% ALTURA TALUD (m): 12-15m INCLINACION ()  20m
gravas y cantos. Elevada humeda BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 100 m

TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADZO

desarrollados en toda la ladera, ali por la jercida por el rio lchu.

|DCR!FCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Esta zona esta afectada por un deslizamiento de naturaleza reptante, son vsibles los escampes |

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

7 P W

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones:
Cicatrices, grietas: | X _|Grieta de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua méximo -
Erosién diferencial el
Deforacién en la plataforma: “
Otros: Hundimiento de la va ferrea

ESQUEMA DE SOLUCION:  Pedraplen con geomalla

1214 700.Q0

358 Lot loe bib
EJE DE VIA
DEL TREN e
3560 - - '
355 g
354 et - e - = |
- : SERZZESCEEER=CCS i -
- =80 00 —40 =20 i B BO— 100

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI 001 FHH Perfil Longitudinal 13_RD1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 185 (122+010 - 122+110)

Elaborado por: TALUD N°: 185
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS  [P.K. INICIO: 122+010
TALUD INFERIOR P.K FIN:  122+110
COORD.
X:507914 Y: 8587055  Z:3577
LITOLOGIA : Qf-gl: D fluvio-glaci DATOS GEOMETRICOS:
Natural il con una prop 10-15% ALTURA TALUD (m): 15-20m  INCLINACION(°) 20m
|gravas y cantos. Elevada humeda BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 80 m
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
DESCRIPCION DEL APOYO DEL PIE DEL TALUD: Esta zona esta por un de reptante, son vsibles los escarpes
desarrollados en toda la ladera, alimentados por la socavacion ejercida por el rio lchu.
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:
Socavaciones: n
Cicatrices, grietas: Gn'ota de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua mézximo -
Erosién diferencial Il
Deforacién en la plataforma: b2
Otros: Hundimiento de la via ferrea
|ESQUEMA DE SOLUCION:  Pedraplen con geomalla
- | 3590 £ b A .
|
S ma N\
e | 4 \
Ty I |
e e P s
A i { N | g / |
] = i i ¥ 3‘ o — ,‘._L__,/’ 7 ‘
1 1 $iz 7} Y
260 31 i = T
SO TTR 4 4 . 3 } +
BEE=cS SEEZps t |
-3 =1 o $i4 i Ay |
EEEESE i ir i ! i T ‘
355Q e i TRy PR
RS SRR ESE===24)
100 =80 =60 —40 —70 70 40 B0 - B0 700
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHH Perfll Longitudinal 13_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 186 (122+300 - 122+305)

Elaborado por: TALUD N°: 186
;‘;_"2:’;7"“‘“‘ i FICHA DE PARAMETROS :E:’::m_ j‘;;"l:goz’
- GEOMECANICOS P:K. FIN: i 122+320
TALUD SUPERIOR st
X:507692 Y: 8587221 Z:3586
LITOLOGIA : : Formacion Condorsinga (Ji-c), ALTURA TALUD (m): 2530 m

calizas jurdsicas grises, tableadas, en bancos entre |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
20-100 cm. Las juntas suelen presentar signos de BERMAS (N° Y ANCHURA):

disolucion, con rellenos por descalcificacion. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 15°

No existen:

Rezume: Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: Localizacién / Patologlas:
Desaglie libre: |Ancho en base (m):
Desaglle obturado: Alto (m):

Regular [:l Malo :] Requiere tratamlento :I

SOLUCIONES:

Modificaclén geométrica:

Drenaje:

Sostenimliento: Barrera contra caida de rocas
Combinaclén de las anteriores:

161 122+ 300 00
{ -
36 ¥ BARRERA
m,,_ B CONTRA CAIDA
E5Es==- DE ROCAS
3590——1— e !
| = = = o Y v
SRS EE S B B EJE DE ViA
(LT SESSSSSSssc=ccSas o _ DEL TREN
ESE23SSsSSSS288 S WY
Var... 3570 - —- -
356G e e,
ESPECIALISTA SZSSIEEZESSCCSSESEZISSsSl =
hancero 3550t t—f— 4t 1 7 A
. 1 £ = - = == = 3 = - :‘E“ ==
B s AR a1 1

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AO!l 001 FHH Perfi Longitudinal 13_RD1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
HORIZONS 2023
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SECTOR 187 (122+620 - 122+690)

Elaborado por: TALUD N°: 187
{ i 4 FECHA: Julio 2023
Ing. Pedro Isiqué Chanam FICHA DE PARAMETROS ulio
CIP: 22347 P.K. INICIO:  122+620
GEOMECANICOS ~y Wi
TALUD SUPERIOR COORD.
X:507385 Y: 8587202  Z:3605
LITOLOGIA : Depésito colivio-alwvial (Qco-al), [ ALTURA TALUD (m): el
naturaleza limo-arenosa altemando con niveles mas |BUZ/DIR. BUZ TALUD: 55°/048
grawosos disposicién subhorizontal. Alto grado de | BERMAS (N° Y ANCHURA):
alterabilicad. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA): 12
|HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):

Signos circulacién agua: Si

Localizacién / Patologias:

Desagile libre:
Desagile obturado:

Ancho en base (m):
Alto (m):

SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:

Regular [I, Malo [:

Requiere tratamiento |:I

Drenaje:
| Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION: S = a3 - aoeoms coSTS 1
'l
-
& =
=

151
T

5 IERE ; Fepeasl

e e LS8 R % B8 N 8 O X
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi Longitudinal 13_RD1 -
CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 188 (1224730 - 122+810)

- pe * ! TALUD N*: 188
:':‘35-26;7”% FICHA DE PARAMETROS :E:*:;cm_ :up; :gsa
: GEOMECANICOS : 2

P.K. FIN: 122+810

TALUD SUPERIOR COORD.
X: 507284 Y:8587256 Z:3610
LITOLOGIA : F i6n Chulec-P (Ki-chp), ALTURA TALUD (m): 80-100m
|secuencia calcérea (marga-caliza). Alteman bancos BUZ/DIR. BUZ TALI-
|masivos y bancos estratificados orientados a favor del BERMAS (N° Y ANCHURA): -
talud. Desprendimientos en pie de talud. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA _ 60°

= Nooxllnn

Rezume: no Existen (dimensiones): -

Signos circulacién agua: ! lizacién / Patologi
Desagiie libre: |Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Bueno :I Regular EI Malo :l Requiere tratamiento :]

SOLUCIONES:
Modificacién geomérrica:
Drenaje:
S imiento: Barrera contra caida de rocas
Combinacién de las anteriores:
w 3 £500.00
.
B
| 5N
wrf-f
i

u: L EE

wd-+ D

L L el

L Rt S e
o wo
e
’
] oot

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfi

FOTOGRAFIAS: Longitudinal 13_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA,
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SECTOR 189 (123+180 - 123+260)

Elaborado por. TALUD N°: 189
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 FICHA DE PARAMETROS GEOMECANICOS [P INICIO: 123+180
TALUD INFERIOR P.K FIN: 1234240
COORD.
X: 506960 Y: 8586061 Z: 3604
DATOS GEOMETRICOS:
LITOLOGIA : Qco : Dep: ALTURA TALUD (m): 25-30m INCLINACION () 40
BUZ/DIR. BUZ TALUD: LONGITUD: 60 m
IDESCRIPCION DEL TERRENO:
TERRAPLEN PEDRAPLEN TODO UNO MATERIAL DE VERTIDO O ECHADIZO
Iwmmmmnzmvuw:smmwwummm l
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS:

Socawaciones:
Cicatrices, grietas: (Grieta de coronacion
Filtraciones:
Nivel de agua méximo
Erosién diferencial
Deforacion en la plataforma:
Otros: Asentamiento de la via
ESQUEMA DE SOLUCION: Muro de suelo reforzado
e 12520000
3650
5031"‘;
se2d—1=
= EJE DE VA
wasdEEEE DEL TREN
ES £ : = o MURO DE
3 = SUELO REFORZADO
- -V
357 =
== =3 = —4—= = = 1’“’”‘":‘:
i === : EEEEE 3 SESE: o
FUENTE HSA_PRY_2023_011_AOI 001 FHHPerfil Longiudinal
13_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORZONS 2023
FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 190 (123+200 - 123+300)

Elaborado por: TALUD N°: 190
Ing. Pt Isi é FECHA: Julio 2023
/P WS s FICHA DE PARAMETROS o
CIP: 22347 P.K. INICIO: 123+200
GEOMECANICOS TR e i
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 506949 Y: 8586943  2:3610
LITOLOGIA : Qco : Depositos cuatemarios ALTURA TALUD (m): 12-15m
coluvales con presencia de arcilla y limos. Presenta |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
cantos y fragmentos de roca, color rojizo. Desarollo |BERMAS (N° Y ANCHURA):  —
de escarpes y drenaje deficiente. ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MON 30°
NF: g No existen:
Rezume: Existen (dimensiones): -
Signos circulacién agua: L lizacién / Patologi
Desagile libre: Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

Bueno :] Regular !:] Malo E] Requiere tratamiento I:]

'SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Muro de Gaviones
Combinacion de las anteriores:
OLUCI e e 2% £ -
o
el
ol
o == S
oo -
e
o 5 iisiET GAMOES DL TREN
BEEEERETEREE 5 VPR
by =5 3ES
=i ¢ > =
nRgEE HEEEENBRHAE
- o E e Yoo

FUENTE  MSA PR 290 311_ACH 001 W Pai Lanptuen 1) ROT
Carbysa suwi Honsem 2173

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal
13_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORIZONS 2023

FOTOGRAFIAS:
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SECTOR 191 (123+790 - 123+840)

Elaborado por: TALUD N°: 191
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP; 22347 P.K. INICIO: 123+790
GEOMECANICOS ORI il o
TALUD SUPERIOR COORD.
X:506543 Y:8586565 Z:3617
LITOLOGIA : Qco-Qal : Deositos cuatemarios ALTURA TALUD (m): 1520 m

BUZ/DIR. BUZ. TALUD:
BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

coluvio-aluvial con presencia de arcillas y limos color
rojizos. Presenta cantos angulosos de gran variedad
de tamarfios.

15°

- No existen: ]I]
Rezume: Existen (dimensiones):
Localizacién / Patologi
Desagile libre: |Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

Regul. | X Malo D Requiere tratamiento III
SOLUCIONES:
Modificacion geométrica: Limpieza y eliminacién de material a un DME
Drenaje:
Sostenimiento:

3850

36408

3530

- =od oy 7vC."£4 v : % : :.'; '?;:‘W -
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOL 001 FHH Perfil Longhudinal
13_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 192 (123+900 - 124+100)

Elaborado por: TALUD N°: 192
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 123+900
GEOMECANICOS P.KFIN:  124+100
TALUD SUPERIOR COORD.
X:506450 Y: 8586505  Z:3620
LITOLOGIA : Depésito coluvio-aluval (Qco-al), ALTURA TALUD (m): A56om

naturaleza limo-arenosa altemando con niveles mas |BUZ/DIR. BUZ TALUD:
di icién subhorizontal. Alto grado de BERMAS (N° Y ANCHURA):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):

No existen: I X
Existen (dimensiones): |
Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):

.NF'.
Rezume: No
Signos circulacién agua: Pequefios surcos

Bueno [ |  Regular[ X |  Malo[ | Requiere tratamiento [ X_|

|so|.uc|on53:

Modificacién geométricatmpieza y eliminacién de material a un DME
Drenaje:

Sostenimiento:

Combinacién de las anteriores:

B R
FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal
13_R01 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 193 (124+290 - 124+310)

Elaborado por: TALUD N°: 193
Ing. Pedro Isiqué Chanamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 124+290
TGAT.S:ESCUAPNEl:?.sR P.K. FIN: 124+310
COORD.
X: 506096 Y.8586589  Z:3630
LITOLOGIA : Qco-Qal : Depositos cuaternarios ALTURA TALUD (m): 65-75m

coluvio aluvales con presencia de limos y arenas con | BUZ/DIR. BUZ TALUD:
alto grade de alterabilidad debido a la presencia de  |BERMAS (N° Y ANCHURA):
aguas temales. ALTURA (m) / INCLIN. (*) LADERA (MONTERA):

No existe!

Existen (dimensiones): }

Signos circulacién agua: Escumimiento por la via ferrea Localizacién / Patologias:
Desaglie libre: {Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):

2 Buono |:] Regular I:I Malo II] Requiere tratamiento [E

y eliminacién de material a un DME

Sostenimiento:
Combinacién de las anteriores:

B P
6
mla&
ESN
:--:‘4‘-i
- ~4
£ 1Y
\
i £ 0E wA
e N o0 TEN
1 3135 Y
362
AL
-
o A\
FEE =2 23 52
1)
i JHBHESE
i : : i P
- Ry

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfi Longitudinal
13_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 194 (124+840 - 125+100)

Elaborado por: TALUD N°: 194
{ [ FECHA: Julio 2023
T Ing. Pedro Isiqué Chanam FICHA DE PARAMETROS ulio
o ‘0, CIP: 22347 P.K. INICIO:  124+840
; GEOMECANICOS e g
DIREGTOR TALUD SUPERIOR COORD.
= G X: 505633 Y: 8586420  2:3643
et - T L oep ToTowar {eey; T o s
S arcillo-limosa color rdjizo, con algo de arena y cantos |- OrA TALUD (m): s
anguloscs en proporcién y tamafio variable. BUZ/DIR. BUZ TALUD: 35 /349
[Abundante vegetacién en talud inferior. En talud BERMAS (N° Y ANCHURA):
superior se obsenan acoplos de escombros y restos | a1 TURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA): 20
HIDROGEOLOGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: NO Existen (dimensiones):
Signos circulacién agua: S| Localizacién / Patologias:
Desagile libre: X |Ancho en base (m):
Desagiie obturado: Alto (m):
Bueno | | Regular [ | Malo Requiere tratamiento [ |
SOLUCIONES ADQUIRIDAS:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
ESQUEMA DE SOLUCION:

Ao S
Oinverst FUENTE: HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfi Longltudinal 13_RO1 -

CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORZONS 2023
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SECTOR 195 (125+700 - 125+800)

Elaborado por: TALUD N°: 195
Ing. Pedro Isiqué Chamamé FICHA DE PARAMETROS FECHA: Julio 2023
CIP: 22347 P.K. INICIO: 125+700
GEOMECANICOS ety
TALUD SUPERIOR COORD.
X: 504323 Y: 8586896  Z:3669
ALTURA TALUD (m): 12-15m
L.ITOLOGIA 7 Pepésilo coluval (Qc), naturaleza arcillo BUZ/DIR. BUZ TALUD:
limosa ealor rojizo, con algo de arena y cantos AS (N° Y ANCHURA):
anguloscs en proporcién y tamafio variabl ey ):
ALTURA (m) / INCLIN. (°) LADERA (MONTERA):
[HiDROGEOL OGIA: OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen: X
Rezume: No Existen (dimensiones): I
Signos circulacién ajua: Escurimiento por la via ferrea Localizacién / Patologias:
Desagiie libre: {Ancho en base (m):
Desaglie obturado: Alto (m):
Bueno 1:] Regular l:] Malo II] Requiere tratamiento ]II
SOLUCIONES:
Modificacién geométrica:
Drenaje:
Sostenimiento: Malla tipo cortina
Combinacién de las anteriores:
Poa
MALLA
CORTINA
% - « —3- EE DE VA
S DEL TREN
v
% ‘ ’
| ¥
: HEas £
- ' o l o

FUENTE HSA_PRY_2023_011_AO|_001 FHH Perfil Longitudinal
13_RO1 - CARTOGRAFIA ACTUALIZADA, HORIZONS 2023
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SECTOR 196 (126+500 - 126+700)

Elaborado por: TALUDN*: 196
L i b FICHA DE PARAMETROS RETA Y ety
CIP: 22347 P.K. INICIO: 126+200
\ GEOMECANICOS e ]
] TALUD SUPERIOR COORD.
X: 504390 Y: 8586808  Z: 3685
LITOLOGIA : Formacién Chulec-Pariatambo (Ki-chp), [ALTURA TALUD (m): 12-15m
secuencia calcirea (marga-caliza). Alternan bancos BUZ/DIR. BUZ TALUD:
masivos y bancos estratificados orientados a favor del |BERMAS (N° Y ANCHURA):
talud. Desprendimientos en pie de talud ALTURA (m) / INCLIN. () LADERA (MONTERA):
[iDROGEOLOGIA: - OBRAS DE DRENAJE:
NF: - No existen:
Rezume: No Existen (dimensiones):
Signos circulacion agua: gacion de la via ferroviaria ! lizacién / Patologi
Desaglie libre: Ancho en base (m):
Desaglie obturad Alto (m):

mmﬂmm fZAY] Regular | X | Malo [ | Requiere tratamiento | |

SOLUCIONES:

Modificacion g 6t i R de de plataf profundidad 1.5 m y reemplazo con material nuevo
Drenaje: Zanja de coronacién

|Sostenimiento: Muro de Contencién

Combinacion de las anteriores: Sl

5

126+800 00

1500

A

e
368

3680

3673

Fe

e

e

655

=225

o7 S0 86 6 80 0 46 30 20 0 0 20 2 « S 6 70 % 90 W0

FUENTE: HSA_PRY 2023 011_AOI_001 FHH Perfil Longitudinal 13_RO1 -
CARTOGRAFIA ACTUALZADA, HORIZONS 2023
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2. PLANILLA DE METRADOS POR UNIDADES DE OBRA

PLANILLA DE METRADOS POR UNIDADES DE OBRA

Ver ficha técnica de cada secto

MALLA TIPO CORTINA 117,295.00 | M2 que corresponde esta solugion
Ver ficha técnica de cada sector

MALLA ANCLADA 30,720.00 | M2 que corresponde esta solucién
BARRERA CONTRA CAIDA DE 1132500 M2 Ver ficha técnica de cada sector

ROCAS , LT que corresponde esta solucion
MURO DE MAMPOSTERIA, 47 554.13 V3 Ver ficha técnica de cada sector

ALTURA VARIABLE Pras. que corresponde esta solucién
MURO DE GAVIONES DE 19.440.00 M3 Ver ficha técnica de cada sector

ALTURA VARIABLE YUy que corresponde esta solucién
LIMPIEZA Y ELIMINACION DE 3519500 | M3 Ver ficha técnica de cada sector

108.M MATERIAL A UN DME g que corresponde esta solucion
MURQ DE SUELO REFORZADO 530.00 ML Ver ficha técnica de cada sector

109.M (MSR) { que corresponde esta solucién
Ver ficha técnica de cada sector

202.M | PEDRAPLEN CON GEOMALLA 5,143.50 M3 que corresponde esta solucion
Ver ficha técnica de cada sector

201.R MURO DE CONCRETO 750.00 ML e corresponde esta solicion
ZANJA DE CORONACION DE Ver ficha técnica de cada sector

e SECCION VARIABLE 1N o que corresponde esta solucion
RELLENO CON MATERIAL Ver ficha técnica de cada sector

2 SELECCIONADO G865 s que corresponde esta solucion

\
; Y
ESPECIALISTA

Intervenciones de Trabajo Inicial

3 ,
%”‘“"\‘f‘:j 102.M Malla tipo cortina
nyersy

Desprendimint »

134670 | 144020 | oycaidade | 10000 | 1500 | 102M [poatP®  Im2| 1500.00
rocas
Desprendimient -
144790 | 144960 | oycaidade | 5000 | 1500 | 102.M ggﬂ;g"" m2| 750.00
rocas
Desprendimient .
174640 | 174960 | oycaidade | 70.00 | 1500 | 102.M ggg?ﬂg‘m m2 | 1050.00
rocas
Desprendimient ; g
184750 | 194030 | oycaidade | 8000 | 300 | 102M ggﬂ;g‘” m2 | 240.00
rocas
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Desprendimient Malla tipo
20+150 | 20+530 | oy caidade 80.00 5.00 102.M Cotiing m2 | 400.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
234600 | 24+340 | oy caidade 300.00 2000 | 102M Cortina m2 | 6000.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
25+060 | 25+340 | oy caidade 80.00 12.00 | 102.M Cortina m2 | 960.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
25+420 | 254960 | oy caidade 100.00 17.00 | 102.M Cortina m2 | 1700.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
26+840 | 264920 | oy caidade 80.00 12.00 | 102.M e m2 | 960.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
304620 | 304920 | oy caidade 300.00 10.00 | 102.M Cortina m2 | 3000.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
34+170 | 344340 | oy caidade 170.00 18.00 | 102M Cortina m2 | 3060.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
394140 | 39+440 | oy caidade 75.00 20.00 | 102.M Cortina m2 | 1500.00
rocas
Desprendimient Malia tioo
45+680 | 45+710 | oy caidade 30.00 15.00 | 102.M Cortinap m2 | 450.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
48+200 | 48+460 | oy caidade 260.00 25.00 | 102M Cortina m2 | 6500.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
524810 | 52+985 | oy caidade 175.00 27.00 | 102M Cortina m2 | 472500
rocas
Desprendimient Malla tipo
53+240 | 53+630 | oy caidade 390.00 2000 | 102M Cort m2 | 7800.00
ortina
rocas
Desprendimient Malla tipo
56+510 | 56+740 | oy caidade 230.00 20.00 | 102.M : m2 | 4600.00
Cortina
rocas
Desprendimient Malla tipo
58+200 | 584330 | oy caidade 130.00 25.00 | 102.M Cortina m2 | 3250.00
rocas
Desprendimient Malla tino
50+080 | 594520 | oycaidade | 44000 | 2500 | 102M | mnap m2 | 11000.00
rocas
Desprendimient Malla tipo
704300 | 704430 | oy caidade 130.00 20.00 | 102.M Eamins m2 | 2600.00
rocas
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Deprend'rmient

734680 | 734940 | oycaidade | 140.00 | 3000 | 102M | A2t o | 420000
rocas
Desprendimient Malla tioo
76+500 | 76+620 | oy caidade 120.00 20.00 | 102.M Co mnap m2 | 2400.00
rocas
Desprendimient Ml fito
76+680 | 76+740 | oy caidade 60.00 20.00 102.M Cottin ap m2 | 1200.00
rocas
Desprendimient Malla tino
77+825 | 77+860 | oy caidade 35.00 2500 | 102.M™ Co ninap m2 | 875.00
rocas
Desprendimient .
77+940 | 784010 | oycaidade | 7000 | 1500 | 102M g(?rltligpo m2 | 105000
rocas
Desprendimient Malla tioo
78+870 | 784940 | oy caidade 70.00 18.00 102.M Cortinap m2 | 1260.00
rocas
Desprendimient Malla tino
84+130 | 84+180 | oy caidade 50.00 3500 | 102.M Co rtinap m2 | 1750.00
rocas
Desprendimient :
89+140 | 89+180 | oycaidade | 4000 | 500 | 102M Nl ima | 200,00
rocas ity
Desprendimient Malla tioo
90+240 | 90+330 | oy caidade 90.00 15.00 | 102M Cortinap m2 | 1350.00
rocas
Desprendimient Malla tioo
92+320 | 924650 | oy caidade 330.00 20.00 102.M Co rtinap m2 | 6600.00
rocas
Desprendimient Malla tioo
94+790 | 94+840 | oy caidade 50.00 20.00 | 102.M™ Co rtinap m2 | 1000.00
rocas
Desprendimient !
98+680 | 984760 | oycaidade | 8000 | 1200 | 102M |fA2t®  m2| 96000
rocas
Desprendimient Walla tib
99+530 | 994570 | oy caidade 40.00 5.00 102.M Co ninap m2 | 200.00
rocas
Desprendimient {
108478 | 107402 | o y caidade | 24000 | 3000 | 102M |N2I21PO |2 | 720000
rocas e
Desprendimient ‘
108452 | 108+71 | =\ caidade | 19000 | 2000 | 102m |Malatipo .01 380000
0 0 P Cortina
Desprendimient ;
NM0+30 | 110434 1~ caidade | 4500 | 1000 | to2m |Malateo o) 45000
0 5 e Cortina
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Desprendimient

MAH76 | 111494 | = caidade | 180.00 | 1500 | 102m |Malatipo o1 570000
0 0 Cortina
rocas
Desprendimient .
114420 | 114+22 ; Malla tipo
0 0 0y caida de 20.00 10.00 | 102.M Cortina m2 | 200.00

rocas
Desprendimient
0y caidade 50.00 10.00 | 102M

116433 | 116438 Malla tipo m2 | 500,00

0 0 o Cortina
Desprendimient :
120405 | 12038 | "oy caidade | 33000 | 2500 | 102M |22t 2| 25000
rocas
Desprendimient :
0 0 iy Cortina

Desprendimient

124+84 | 125410 |~ caidade | 16000 | 2000 | 102m |MaatO oo | 320000

0 0 o Cortina
Desprendimient i

125470 | 125480 |~ caigade | 10000 | 3500 | 102w |MRUPO oo | 350000
0 0 .98 Cortina

Esquema planteado para Malla tipo cortina

Front viow

DELTAX Drape
2| DELTAX G802 mm
551 | System drawing
7

6512360 !

Fuente: Geobrugg Andina
103.M Malla anclada
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Desprendimient
164080 | 16+580 | oy caidade 100.00 15.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 1500.00
rocas
Desprendimient
18+400 | 18+700 | oy caidade 80.00 15.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 1200.00
rocas
Desprendimient
224960 | 23+200 | oy caidade 100.00 3.00 103.M | Malla Anclada | m2 | 300.00
rocas
Desprendimient
39+460 | 394550 | oy caidade 90.00 20.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 1800.00
rocas
Desprendimient
40+170 | 40+360 | oy caidade 190.00 156.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 2850.00
rocas
Desprendimient
72+100 | 72+160 | oy caidade 60.00 30.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 1800.00
rocas
Desprendimient
77+860 | 774920 | oycaidade 60.00 20.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 1200.00
rocas
Desprendimient
79+880 | 80+06C | oy caidade 180.00 25.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 4500.00
rocas
Desprendimient
81+130 | 81+150 | oy caidade 20.00 5.00 103.M | Malla Anclada | m2 | 100.00
rocas
Desprendimient
81+380 | 81+420 | oy caidade 40.00 20.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 800.00
rocas
Desprendimient
84+790 | 84+810 | oycaidade 20.00 5.00 103.M |Malla Anclada | m2 | 100.00
rocas
Desprendimient
84+900 | 84+930 | oycaidade 30.00 5.00 103.M | Malla Anclada | m2 | 150.00
rocas
Desprendimient
g 1070"62 oycaidade | 60.00 |20(10x2)| 103M |Malla Anclada | m2 | 2400.00
rocas
Desprendimient
1084301 108331 "oycaidade | 3000 | 2000 | 103M |MalaAncada |m2 | 600.00
rocas
Desprendimient
1080"35 1080"44 oycaidade | 8000 | 20.00 | 103M |MallaAnclada | m2 | 1600.00
rocas
Desprendimient
T3 1T | oycaidade | 5000 | 500 | 103M |MallaAnclada m2 | 25000
rocas
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Desprendimient
o0y caidade 80.00 3500 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 2800.00
rocas
Desprendimient
0y caida de 20.00 10.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 200.00
rocas
Desprendimient
0y caida de 100.00 25.00 | 103.M |Malla Anclada | m2 | 2500.00

115+86 | 115+94
0 0

116+02 | 116+04
0 0

118476 | 118+86

0 0 rocas
Desprendimient
“90*54 ”90"54 oycaidade | 10000 | 2500 | 103.M |MallaAnclada |m2| 2500.00
rocas

Desprendimient
0y caida de 10.00 7.00 103.M | Malla Anclada | m2 | 70.00
rocas

120+25 | 120+26
0 0
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Esquema planteado para Malla anclada

“
IO
SRAB
AL
ORI
TR
BORROEB
DOROBOIRN
RN

v

TECCO GB5/3
System drawing

s e

Fuente: Geobrugg Andina

104.M Barrera contra caida de rocas

Barrera contra

19+305 | 19+600 | CA93%e | 4500 | 500 | 104M |caidade m2 | 500.00
rocas
rocas
Caida d Barrera contra
354585 | 354660 | o a’C | 7500 | 600 | 104M |caidade |m2| 45000
rocas
rocas
Caida de Barrera contra
53+720 | 53+760 40.00 5.00 104.M |caida de m2 | 200.00
rocas
rocas
Caida de Barrera contra
75+730 | 75+780 s 50.00 5.00 104.M |caidade m2 | 250.00
rocas
Caida de Barrera contra
80+960 | 80+990 30.00 5.00 104.M |caidade m2 | 150.00
rocas
rocas
Caida de Barrera contra
814090 | 81+170 Mia 80.00 5.00 104.M | caida de m2 | 400.00
rocas
Caldada Barrera contra
814830 | 81+840 10.00 5.00 104 M | caida de m2 | 50.00
rocas
rocas
Caida de Barrera contra
81+890 | 81+910 Uy 20.00 5.00 104.M |caidade m2 | 100.00
rocas
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Bultia e Ba,rrera contra
82+780 | 82+840 60.00 5.00 104.M |caida de m2 | 30000
rocas
rocas
' Caliidn Bayrera contra
83+660 | 83+680 Wy 20.00 5.00 104.M | caida de m2 | 10000
rocas
Caida de Bayrera contra
83+760 | 83+785 25.00 5.00 104.M | caida de m2| 12500
rocas
rocas
Caida de qurera contra
83+785 | 83+840 we 55.00 5.00 104.M | caida de m2 | 27500
rocas
Caida de Bafrera contra
84+220 | 84+260 e 40.00 5.00 104.M |caidade m2 | 200.00
rocas
; Barrera contra
84+380 | 84+480 Cf(')izge 10000 | 500 | 104M |caidade m2 | 50000
rocas
Caida de Ba’rrera contra
85+100 | 85+130 e 30.00 5.00 104.M |caidade m2 | 150.00
rocas
Caida de Ba;rera contra
87+600 | 88+80C 200.00 5.00 104.M |caidade m2 | 1000.00
rocas
rocas
Pt i Ba‘rrera contra
88+170 | 88+195 oy 25.00 5.00 104 M |caidade m2 | 12500
rocas
Catliais Ba'rrera contra
88+350 | 88+400 s 50.00 5.00 104.M |caida de m2 | 250.00
rocas
, Barrera contra
89+510 | 89+520 Cf(')‘laage 1000 | 500 | 104.M |caidade m2| 50.00
rocas
: Barrera contra
89+620 | 8+670 | ©2%9% | 4000 | 500 | 104M |caidade  |m2| 20000
rocas
{ Barrera contra
89+710 | 89+800 Cf(‘)‘gfe 90.00 500 | 104M |caidade m2| 45000
rocas
Caida de Ba'rrera contra
89+850 | 89+880 i 30.00 5.00 104.M |caidade m2 | 150.00
rocas
Caida de Ba’rrera contra
89+930 | 90+00C il 70.00 5.00 104.M | caida de m2 | 350.00
rocas
: Barrera contra
90+650 | 90+710 | “A%2% | Goop | 500 | 104M [caidade |m2| 300.00
rocas
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Calda de Barrer contra
91+380 | 91+400 20.00 5.00 104.M | caida de m2 | 10000
rocas
rocas
’ Barrera contra
93+240 | 93+280 Cfgiaa:e 4000 | 500 | 104M |caidade m2| 20000
rocas
Caida de Barrera contra
93+600 | 93+650 50.00 5.00 104.M | caida de m2 | 250.00
rocas
rocas
Caida de Barrera contra
93+670 | 93+690 ot 20.00 5.00 104 M | caida de m2 | 100.00
rocas
) Barrera contra
103+41 | 103+44 | Caidade | 4050 | 500 | 104M |caidade m2| 15000
0 0 rocas
rocas
; Barrera contra
103+80 | 103482 | Caidade | oh07 | 500 | 104M |caidade m2| 100.00
0 0 rocas
rocas
: Barrera contra
105+443 | 105+¢45 | Caidade | o540 | 500 | 104M |caidade m2| 100,00
0 0 rocas
rocas
) Barrera contra
107470 | 107478 | Caidade | 4000 | 500 | 104M |caidade  |m2| 400,00
0 0 rocas
rocas
; Barrera contra
107483 | 107486 | Caidade | .00 | 500 | 104M |caidade m2| 150,00
0 0 rocas
rocas
; Barrera contra
100+58 | 100+64 | Caidade | cr5q | 500 | 104M |caidade m2| 30000
0 0 rocas
rocas
; Barrera contra
110402 ) 110410 | Caidade | a555 | 500 | 104M |caidade m2| 40000
0 0 rocas
rocas
; Barrera contra
10448 | 110+54| Caidade | o550 | 500 | 104M |caidade m2| 30000
0 0 rocas
rocas
/ Barrera contra
110455 | 110460\ Caddade | o0 | 500 | 104M |caidade m2| 25000
rocas
rocas
¢ Barrera contra
115426 { 115430 |  Caidade | 4540 | 500 | 104M |caidade m2| 20000
0 0 rocas
rocas
; Barrera contra
115430 | 115+432 | Caidade | 9500 | 500 | 104M |caidade m2| 100,00
0 0 rocas
rocas
: Barrera contra
115+80 | 115:85 | Caidade | 5540 | 500 | 104M |caidade m2| 250,00
0 0 rocas i
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" ; ) Barrera contra
116+75 | 116483 | Caidade 80.00 5.00 104.M | caida de m2| 40000
0 0 rocas
rocas
i Barrera contra
N7+03 | 117441 | Caldade | g509 | 500 | 104M |caidade m2| 40000
0 0 rocas
rocas
/ Barrera contra
0 0 rocas
rocas
; Barrera contra
120+11 | 120+11 | Caida de 5.00 500 104M | caida de m2| 2500
0 5 rocas
rocas
) Barrera contra
122+30 | 122+30 | Caida de 500 500 104.M | caida de m2 | 25.00
0 5 rocas
rocas
: Barrera contra
122473 | 122481 Caioade | gy50 | 500 | 104M |caidade  |m2| 40000
0 0 rocas rocas

Maia TECCO*
.

Fuente: Geobrugg Andina

105.M Muro de mamposteria.

Erosic')ne
talud, Muro de
carcavas ylo G S Ul mamposteria

asentamiento

m3 | 5720.00

324070 | 32+290
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Erin de
talud, Muro de
324500 | 32+690 carcavas ylo 190.00 17.00 105.M mamposteria m3 | 3230.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
60+000 | 60+100 cArcavas ylo 100.00 35.00 105.M mamposteria m3 | 3500.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
70+885 | 71+000 cArcavas ylo 115.00 17.00 105.M arirositia m3 | 1955.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
714260 | 71+600 cércavas ylo 340.00 17.00 106.M mampostera m3 | 5780.00
asentamiento
Erosién de
talud, Muro de
81+400 | 81+880 carcavas ylo 150.00 17.00 105.M mamposteria m3 | 2550.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
824740 | 82+780 carcavas y/o 40.00 12.00 105.M mamposteria m3 | 480.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
86+150 | 86+180 cArcavas yio 30.00 17.00 105.M mamposteria m3 | 510.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
86+200 | 86+210 chitanas y1o 10.00 17.00 105:M mamposteria m3 | 170.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
87+180 | 87+260 cArcavas ylo 80.00 26.00 105.M marmpostena m3 | 2080.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
944140 | 94+150 cArcavas ylo 10.00 17.00 105.M mamposteria m3| 170.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
98+800 | 99+120 carcavas ylo 320.00 17.00 105.M mamposteria m3 | 544000
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
994200 | 99+430 carcavas ylo 230.00 17.00 105.M mamposteria m3 | 3910.00
asentamiento
Erosion de Muro de
99+460 | 99+470 talud. 10.00 17.00 105.M mamposteria m3| 170.00
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carcavas ylo

asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
99+800 | 99+930 carcavas ylo 130.00 17.00 105.M mamposteria m3 | 2210.00
asentamiento
Erosion de
102+13 | 102+17 talud, Muro de
0 0 carcavas ylo 5 i 2680 Tl mamposteria g 19400
asentamiento
Erosion de
104+55 | 104+57 talud, Muro de
0 0 carcavas ylo 0 P Mg mamposteria i g
asentamiento
Erosion de
105+76 | 105+82 talud, Muro de
0 0 carcavas y/o iy oy A mamposteria e i
asentamiento
Erosion de
106+23 | 106+23 talud, Muro de
0 3 carcavas ylo 5 sz irigs mamposteria (el
asentamiento
Erosion de
108+21 | 108+23 talud, Muro de
0 0 cArcavas ylo 20.00 17.00 105.M mamposteria m3 | 340.00
asentamiento
Erosion de
109+51 | 109+53 talud, Muro de
0 0 carcavas y/o 20.00 viari i mamposteria LS i
asentamiento
Erosion de
113420 | 113429 talud, Muro de
0 0 carcavas ylo 90.00 26.00 105.M mamposteria m3 | 2340.00
asentamiento
Erosion de
113+32 | 113435 talud, Muro de
0 0 carcavas y/o o by W mamposteria: iy g
asentamiento
Erosion de
113436 | 113+40 talud, Muro de
0 0 carcavas y/o 40.00 26.00 105.M mampasteria m3 | 1040.00
asentamiento
Erosion de
113+50 | 113+54 talud, Muro de
0 0 carcavas y/o ot g il mamposteria it
asentamiento
Erosion de
116+43 | 116+44 talud, Muro de
0 5 carcavas ylo 190 LY T mamposteria L 08
asentamiento

Pégina 1069 de 1677



Eoin de
116+61 | 116466 talud, Muro de
0 0 carcavas y/o 50.00 17.00 "1 105.M mamposteria m3 | 850.00
asentamiento
Erosion de
119+88 | 120+00 talud, Muro de
0 0 carcavas y/o 120.00 1790 105.M mamposteria md | 2040.00
asentamiento
Esquema para Muro de Mamposteria
MURO DE MAMPOSTERIA
Altura: 3,6 9 m
Ancho de coronacién : 2m
Ancho cimiento: 4 m
2.00 5
—I 2.00
00
9.00
2.00
g s

106.M Muro de Gaviones

Deslizamiento

42+635 | 424690 | asentamiento, | 5500 | 1000 | 1ogm | Muode | o4t 55000
: gaviones
erosion de
talud
Erosion de Muro de
78+810 | 78+840 talud, 30.00 10.00 | 106.M o5 e m3 | 300.00
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carcavas y/o y
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
86+070 | 86+210 carcavas ylo 140.00 10.00 106.M gaviones m3 | 1400.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
86+390 | 86+420 cércavas ylo 30.00 10.00 106.M gaviones m3 | 300.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de .
87+030 | 87+070 carcavas ylo 40.00 10.00 106.M gavionas m3 | 400.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de '
87+090 | 87+110 carcavas ylo 20.00 10.00 106.M gaviones m3 | 200.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
87+380 | 87+620 carcavas ylo 240.00 10.00 106.M gaviones m3 | 2400.00
asentamiento
Erosion de
talud, Muro de
92+090 | 92+110 cArcavas ylo 20.00 10.00 106.M gaviones m3 | 200.00
asentamiento
Erosion de
100+14 | 100+36 talud, Muro de
0 0 cércavas ylo 220.00 24.00 106.M gaviones m3 | 5280.00
asentamiento
Erosidn de
101433 | 101+41 talud, Muro de
0 0 cArcavas ylo 80.00 10.00 106.M gaviones m3 | 800.00
asentamiento
Erosion de
104+28 | 104+33 talud, Muro de
0 0 cArcavas ylo 50.00 250.00 | 106.M gaviones m3 | 1200.00
asentamiento
Erosion de
104452 | 104453 talud, Muro de
0 0 cArcavas ylo 10.00 10.00 106.M gaviones m3 | 100.00
asentamiento
Erosion de
111400 | 111+21 talud, Muro de
0 0 carcavas ylo 210.00 21.00 106.M gaviones m3 | 4410.00
asentamiento
Erosion de
112474 | 112+85 talud, Muro de
0 0 cArcavas ylo 110.00 10.00 106.M gaviones m3 | 1100.00
asentamiento
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Erosion de
116485 | 116+95 talud, Muro de
0 0 cércavas ylo 100.00 10.00 106.M gaviones m3 | 1000.00
asentamiento
Erosi6n de
123420 | 123+30 talud, Muro de
0 0 cArcavas ylo 100.00 10.00 106.M gaviones m3 | 1000.00
asentamiento
Esquema para muro de gaviones
sy
T
MALLA DE GAVIONES 1 X 1 m*
| "MURO DE GAVIONES
2.00 o/
i Pl Fom,
|

<
> y-
Elj Lgmo»«-! by
1) N
-
w

Nota: Para muro de gaviones de h=3m, la seccion segun las dimensiones mostradas en el esquema anterior
es de 10.00 m2.

oo

— 1

EJE DE VIA —

3.00 ,
e 10 gy
e |

o

/MUHO DE GAVIONES
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Nota: Para muro de gaviones de h=4m, la seccion segln las dimensiones mostradas en la figura anterior
es de 21.00 m2.

/»MURO DE GAVIONES

EJE DE VIA

Nota: Para muro de gaviones de h=5m, la seccion segln las dimensiones mostradas en la figura anterior
es de 24.00 m2.

108.M Limpieza y eliminacién de material a un DME

Erosion y

; Limpieza y
124270 | 12+434 a"n‘i'a‘}::fi’afe 16400 | 500 | 108M | elim.Material | m3 | 820.00
antrépico a un DME
Erosion y o
actmulo de glmpleza y
15+240 | 15+560 itadtsy 320.00 5.00 108.M | elim. Material [ m3 | 1600.00
antropico aiun DME
Erosion y o
acimulo de I_.|mp|eza Y
27+520 | 27+780 ket 50.00 5.00 108.M | elim. Material [m3 | 250.00
antrépico a un DME
Erosion y s
acumulo de l._lmp:eza y
28+150 | 28+700 Olpris’ 550.00 5.00 108.M | elim. Material | m3 | 2750.00
antropico a/'un DME
Erosion y pETh
actumulo de ylmpleza v
29+600 | 29+800 il 200.00 5.00 108.M | elim. Material | m3 | 1000.00
antropico aun DME
Erosion y Limpieza y
34140 | 3+170 | 20UMu0de | 5500 | 200 | 108M | elim. Material | m3 | 60.00
Rl ] ] ; elim. Sh:IrEIa m I
antrépico vy
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E(osic'm y Limpieza y
acumulo de ; :
30+400 | 30+570 v 170.00 5.00 108.M | elim. Material { m3 | 850.00
antrépico R
Erosion y ten
actmulo de Limpieza y
314770 | 31+90C P 130.00 5.00 108.M | elim. Material | m3 | 650.00
antropico o
Erosion y Allia
aclmulo de l..Jmpleza y
324870 | 33+080 Al 210.00 5.00 108.M | elim. Material | m3 | 1050.00
antropico B U G
Efosmn y Limpieza y
acumulo de ! ‘
794340 | 79+650 Pl 310.00 40.00 108.M | elim. Material | m3 | 12400.00
antropico ANOHE
Erosién y o
actumulo de glmpneza y
80+070 | 80+130 il 60.00 16.00 108.M | elim. Material | m3 | 960.00
antropico B OME
Erosion y ey
actmulo de 1T|mp aeay
80+630 | 80+670 Nk 40,00 12.00 108.M | elim. Material | m3 | 480.00
antrépico a un DME
Erosidn y S
acumulo de JTimpleza y
80+710 | 80+860 malatal 150.00 16.00 108.M | elim. Material | m3 | 2400.00
antropico aun DME
Erosion y 1en
acumulo de L:mpneza Y
81+260 | 81+340 Orjer 80.00 12.00 108.M | elim. Material | m3 | 960.00
antrépico TIEIE
Erosion y e
acumulo de L‘;mpneza y
82+680 | 82+740 L 60.00 4.00 108.M | elim. Material | m3 | 240.00
antropico aun DME
Erosion y A
7 Limpieza y
10‘1;67 1040”7 acimuiode | 10000 | 800 | 108M | elim. Material | m3| 800.00
antrépico aun DME
E[osic')n y Limpiezay
"%’23 "30*28 acm“g‘t:'r?afe 50.00 | 200 | 108M | elim. Material [ m3| 100.00
antrépico aun DME
Erosion y e
: Limpieza y
1230*79 123;“ P0UMUOde | 5000 | 200 | 108M | elim. Material |m3| 10000
antropico aun DME
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EFSién y Limpieza y
123+490 | 124410 | acimulode | oy000 | 400 | 108M | elim. Material | m3 | 800.00
0 0 material a un DME
antropico
Erosion y feép
i Limpiezay
12‘:‘29 1240"31 aCn‘ig“tg'r‘i’afe 2000 | 200 | 108M | elim Material | m3| 40.00
antrépico it
Remocion de Limpieza y
1260’“20 1260*95 materialde | 75000 | 540 | 108M | elim. Material | m3| 6,885.00
plataforma a un DME
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109.M Muro de suelo Reforzado (MSR)

88+480 | 88+660 | Deslizamiento 180.00 |[35.7| 109.M MSR ml 180.00
113+700 | 113+740 | Deslizamiento 40.00 |22.3| 109.M MSR ml 40.00
118+270 | 118+320 | Deslizamiento 50.00 [22.3| 109.M MSR ml 50.00
119+460 | 119+500 | Deslizamiento 40.00 |22.3] 109.M MSR mi 40.00
1204550 | 1204670 | Deslizamiento 60.00 [223| 109.M MSR ml 60.00
121+420 | 121+500 | Deslizamiento 80.00 [223| 109.M MSR ml 80.00
123+180 | 123+260 | Deslizamiento 80.00 [22.3] 109.M MSR ml 80.00

202.M Pedraplén con geomalla

| Pedrapl con

1070+48 107(;53 Pt Ty 50.00 4.5 202. geomalla | M| 20250

108194 | 108598 | Asentamiento | 40.00 | 405 | 202M Peg’:o‘;'far;l;o" m3 | 16200

108407 | 10992 | pcentamiento | 5000 | 405 | 202M Peg;zﬁ:]éa’}lgc’“ m3 | 20250

1090+23 1090+32 Asentamiento | 90.00 405 | 202M Peg;::)%éan”;:on m3 | 36450

108471 [ 10073 | Asentamiento | 4000 | 405 | 202M Peg:p‘nf;”g"” m3| 16200

s :zo::: ::}:: Asemamfento 12000 | 405 | 202M ::é%}&:a:é:: m3 | 486.00
N ¢ o0 | Asentamiento |  80.00 405 | 202M geomalla m3 | 324.00
MO TIGTO | Asentamiento | 36000 | 405 | 202 | PN mg | 145800

MOS8 112 | Asentamiento | 4000 | 405 | 202m | PRI ma| 16200

PO |10 | Asentamiento | 10000 | 405 | 200w | PO e im3| 40500

1210"60 1210*"’ Asentamiento | 10000 | 4.05 | 202.M Peg;ﬂéar}lgc’” m3| 40500

1210+70 1210+80 Asentamiento | 100.00 405 | 202.M Pecgi;aogzllqéar;lgon m3 | 405.00

Y 1220"01 1220”1 Asentamiento [ 100.00 | 4.05 | 202.M Peg;aop:Tl]é;;lgon m3| 405.00
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EJE DE VIA
DEL TREN

PEDRAPLEN | GEOMALLAS

Sector 196 (PK 126+200 - 126+950)
521.C Zanja de coronacion de seccion variable

Zanja de

126+20 | 126495 Aguas coronacion de
pluviales seccion
variable

201.R Muro de concreto

126+20 | 126+95 | Erosion de 750.00 p 201R Muro de ML [ 750.00

0 0 Talud concreto
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Contaminacio [ . | Relleno con
n de material | 750.00 - 211.A material m3 | 6,885.00
de plataforma seleccionado

126+20 | 126+95
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