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0. DETALLE DE CONTENIDO MINIMO 013979

A continuacién se recoge en este documento ia descripcion funcional y arquitecténica del
patio-taller de Santa Anita, donde se pretenden definir los criterios utilizados para dicho

disefio.
A modo esquematico, en este documento se tiene:

- Memoria descriptiva.
- Ocupacion de la superficie.

Como un pequefio avance de lo que se ha incorporado a este documento, se resume el
contenido en los siguientes apartados, previos a la redaccion completa del mismo.

0.7 MEMORIA DESCRIPTIVA

A lo largo del apartado 2, se realiza una descripcién general del taller y de las necesidades
del mismo. En el apartado 3 se realiza la descripcion funcional del patio, definiendo cada uno

de los elementos que lo componen.

Los criterios generales y soluciones utilizados para el disefio del Patio y Taller de
Mantenimiento de Santa Anita, participan de la experiencia del grupo consultor en cuanto al
disefio, modernizacién y explotacién de talleres de mantenimiento de diversas explotaciones

ferroviarias.

En los puntos que completan este documento se describe la funcionalidad de cada uno de los
elementos que componen este patio:

- Talleres

-  Edificio administrativo

- Edificio para material rodante auxiliar

-  Edificio de subestacion de rectificacion (ser) y cabinas eléctricas. Deposito
contraincendios y bombeo y central de aire comprimido

- Zona de lavado de lavado automatico de trenes

- Edificio de seguridad y control de acceso

- Zona de almacenaje de residuos y residuos peligrosos

Ademas, al disefio de este espacio se ha incorporado una reserva de aproximadamente 1.600
m? para ia ubicacién de la SEAT, en caso de que su instalacion fuera necesaria.

0.2 OCUPACION DE LA SUPERFICIE

En el apartado 3.3 se recogen los criterios de disefio considerados a la hora de Ia efinicién
de la superficie de ocupacién, determinando las vias necesarias para el taller en cdfja una de
las etapas. ‘
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6 | Vias de mantenimiento de ciclo corto | correctivo :

2 ?:'Vlas de mantenlmlento de mclo iargo” - 'Mantenlmlento de bogles y ejes o

1 Vi de torno de foso o Wij"Torneado de ruedas a -

1 ;'Vla de Iavado de baJo bast:dor ”“f‘Lavado lnferlor de bastidor de tren ” b

1 o ~ Via de pmtado o " Pmtado completo de coche de tren

1 M:TVia de pruebas dlnamlcas - i?PfU@baS dmamlcas

| Estacionamiento de trenes y .

36 Vias de estacionamiento® Ilmpleza mtenor

1 o V,atune| de ;avado T L L T ,Lavado exte”or de tren R

" Diagnéstico de ejes, ruedas y '

; 1 : Via de diagnéstico pantografo

1 ~ Via de maniobra y traspaso ”éﬁtrévr'h'é't'ic':'d'a'fj Via de traspaso ‘en conducmonf
: - manual - manual a automatica :
- o e e Mantenimiento de material rodante -
: nto material r ‘ ;
L3 Vias de mantenimiento de f odante auxiliar (mantenimiento de via e

. auxiliar L . -
~ instalaciones fijas)

1. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto definir los criterios que se han implementado en el
disefio y definiciéon del patio-taller de Santa Anita.

Asi, se recoge la descripcion funcional, la descripcion arquitecténica de los edificios y naves
que componen la instalacion, la definicién de las estructuras, las instalaciones que se
consideran en cada edificacién y por dltimo, las consideraciones realizadas para el disefio de
la urbanizacion.

Las actividades que se llevaran a cabo dentro del patio-talier seran el mantenimiento, la
reparacion y el estacionamiento del Material Rodante utilizado en la Linea 2, garantizando el
correcto funcionamiento del servicio de Metro.

Se ha establecido un programa edificado que de servicio a los usos que se necesitan
desarrollar en el patio-taller tanto para labores técnicas como administrativas en la gestién de
la linea. Tanto la ordenacién en superficie de los espacios abiertos como la implantacién de
los edificios, responde a la légica funcional y de movimiento de los trenes que deben transitar
y acceder a las distintas dependencias disefiadas. Aunar dicha logica y mantener la
coherencia espacial en ambos conjuntos ha sido la principal premisa en el disefio fle los
mismos.
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2. GENERALIDADES 013381

El esquema funcional que se ha utilizado permite una solucién del espacio en superficie
similar y apoyada en la practicidad ferroviaria. El patio-taller de Santa Anita conecta con la
linea 2 haciendo emerger los trenes a superficie y estableciendo un trazo de via que circunda
la parcela donde se situa dicho patio, permitiendo a los trenes desembocar en la zona de
taileres. La ubicacién del taller es una posicion alineada y controlada respecto a los linderos
de los predios.

La ordenacién del espacio a la que se da lugar establece una diferenciacién entre las zonas
libres, de accesos y edificada respecto al resto de superficie destinada al transito de trenes.
Dicha zona, a la que podemos llamar vividera, se conecta directamente con el viario de
acceso en superficie. El resultado final es una segregacién de usos y una ordenacidn
equilibrada de los mismos que permite conseguir una cualificacién de los espacios abiertos
vivideros, las edificaciones de caracter mas industrial, la zona administrativa y el ambito
ferroviario.

En el desarrollo de las edificaciones del patio-taller se opta por un disefio unitario
respondiendo de forma particular a fas necesidades precisas que surjan en cada una de las
mismas. Constructivamente se establece un modelo que da respuesta a todas las
edificaciones con estructuras prefabricadas de concreto y fabricas de cierre mediante paneles
prefabricados del mismo material. Las coberturas se lievan a cabo con materiales ligeros
sobre sub-estructura metalica en el caso de los servicios industriales y mediante losa de
concreto en el edificio administrativo. En el caso de este dltimo y en todos los ambientes
vivideros, fa capa de cerramiento se trasdosa con tabiqueria seca, consiguiendo el
requerimiento estético minimo y permitiendo la instalacién trasdosada de las redes eléctricas
¥ sanitarias.

En los puntos sucesivos se recogen los elementos que componen los patios asi como la
ordenacion de los mismos en cuanto a urbanizacién y ubicacién de los edificios enumerados.

2.1 MATERIAL RODANTE

Las caracteristicas técnicas del material rodante son:
Vista Frontal
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Material rodante configuracién 6 coches
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Train Length 107 m
Number passengers seated 174
Number passengers(8 passim2) 1242
. ) M1-R-M2-M2-R-M1
Train configuration M1(2) = motor car; R= trailer car
Bogie configuration BoBo -22 -BoBo — BoBo - 22 - BoBo
Numbers of motor bogie per vehicle 8
Number Traction converters per train 4
Number traction motors per converter q
Number of pantograph 2 {1 per motor car M1}
Auxiliary power 230 kW

Material rodante configuracién 7 coches

]
i it il it e
Train Length 125 m
Number passengers seated 207
Number passengers( pass/m?2) 1450
Train configuration MI-R-M2-M3-M2-R-M1
M1(2,3} =motrici; R= rimorchiata
Bogie configuration BoBo -22 -BoBo - BoBo — BoBo — 22 - BoBo
Nurnbers of motor bogie per vehicle 10
Number Traction converters per frain 5
Number traction motors per converter 4
Number of pantograph 3 {1 per motor car M1 and M3)
Auxillary power 270 kW

2.2 DESCRIPCION GENERAL

El patio de Santa Anita operara para la Linea 2 del Metro de Lima. Se ubica en las afueras de
Lima, en las afueras del Mercado de Santa Anita.
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Su disefio, respeta la estructura del tejido urbano que circunda el emplazamiento
seleccionado, evitando edificios de elevada altura.

El Patio y Taller de Mantenimiento de Santa Anita constituye la principal instalacién
complementaria para la Linea 2 del Metro de Lima, ya que son elementos de mantenimiento y
depdsito de los trenes que circulan por ella. Estas instalaciones, precisan una gran superficie
para su implantacion, ocupando estratégicamente una posicién adecuada para la explotacién
de la linea.

Localizacién Patio de Santa Anita Linea 2

E! disefio de estos talleres considera |a ocupacion de via de taller es la que corresponde con
el cumplimiento de las necesidades de los controles para la condicion del afio 2047,/con 77
trenes en la flota.

La ejecucion de este patio-taller tendra lugar en dos fases:

-  Fase 1A CONSORCIO TR BIETRE DF (Jrdg /7o
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Los datos de partida previstos para la Explotacién de la linea son los siguientes:

o Velocidad maxima circulacion: 80 km/h

o Veiocidad comercial; 35 km/h

o Distancia de recorrido por sentido: aprox. 27 km

o Horario de servicio comercial: 06:00 a 23:00

o Flota material rodante: 77 (70 operacion +7

o Km/ario recorridos flota: reserva) 8.297.954 km

El dimensionamiento del Taller de mantenimiento previsto abarca todas las operaciones y
actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, asi como revisiones generales
(overhaul), considerandose que éstas, son realizadas con los medios instalados en el propio
Taller.

Se ha considerado un &rea reservada para la fabrica, carga y acopio de dovelas, Ia cual se
muestra a en la siguiente imagen. Esta area, tiene una superficie reservada aproximada de
8,2 Ha.

Asi mismo, se ha reservado un area para la posible instalacion de la SEAT, en caso ser
necesaria, de 1,600 m> -
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3. DESCRIPCION FUNCIONAL 013985

3.1 FUNCIONAMIENTO GENERAL DEL CENTRO DE MANTENIMIENTO

En el Patio y Talleres se podran realizar, entre otras, las actividades de mantenimiento
indicadas anteriormente y, asimismo, dispondra de las siguientes areas, edificios e
instalaciones segun fases de puesta en servicio, Fase 1A y Fase 2.

FASE 1A (5+5)
Taller principal de Mantenimiento

o El taller de mantenimiento del material rodante estara dimensionado para el
mantenimiento integral de 5 unidades de material rodante correspondiente al inicio de
la explotacion en la citada Fase 1A. Las unidades de material rodante tendran una
configuracion de 6 coches con una longitud total de 107,00 metros. Dentro de dichas
operaciones de mantenimiento estaran incluidas también, el control de parametros de
rodadura, limpiezas técnicas del bajo bastidor y cubierta de trenes, operaciones de
preparacién de superficies y pintado, mantenimiento de instalaciones fijas, etc..

o Zona de almacén de material rodante.

o Zona de instalaciones fijas en el interior de la nave taller, destinado al
almacenamiento, mantenimiento y reparacion de elementos fijos de la linea como
escaleras mecanicas, ascensores, subestaciones de traccion, via, catenaria, etc.

o Zona de cuartos técnicos, integrada en la nave de taller, para ubicar las instalaciones
necesarias (enclavamientos, comunicaciones, etc.)

o Oficinas y cuartos dedicados a contratas, personal de explotacién, etc

Nave de material rodante auxiliar

o Taller para el mantenimiento de dresinas y vehiculos auxiliares de mantenimiento de fa

linea.
o Area de almacenamiento de elementos voluminosos.

Zona traspaso circulacion automatica-manual

o Zona para efectuar el cambio de tipo de circulacidn de automatica a manual, para
proceder al envio del material rodante al area de mantenimiento adecuada a las

actividades a efectuar.

Via de lavado de material rodante

o Via de apartadero prevista para efectuar el {avado de los trenes

) ) CONSOREID NUEVG METRC L LA
Via de Pruebas del material rodante ALFONSO Juan BESAGE fingilh (e
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o Ejecucion de pruebas dinamicas dei material rodante en la Via de Pruebas.
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0.5.1. Memoria descriptiva

Edificio Corporativo

o Edificio principal para albergar oficinas personal técnico-administrativo, Puesto de
Control Central, salas de reuniones, salas de descanso, archivos, comedor,
vestuarios, aseos, etc

Puesto de Control Acceso

o ElPuesto de Control de acceso y seguridad
Varios

o Ubicacion de la SER y cuartos técnicos de instalaciones.

o Se dispondra de un aparcamiento de vehiculos del personal técnico-administrativo, del
personal de conduccion y visitas,

o Se dispondra de viales adecuados para permitir la circulacién (segura) en el interior
del recinto de mantenimiento.

o Las zonas de maniobra a ubicar en el interior del recinto para dar servicio a los
camiones y vehiculos en general en la entrega de los equipamientos diversos.

FASE 2
o Edificios e instalaciones ya en marcha en la FASE 1A
o Estacionamiento de la flota de unidades de tren de la linea 2 hasta un total de 72
trenes, mediante la implantacién de 36 vias de estacionamiento.

3.2 DIMENSIONAMIENTO GENERAL DE TALLERES Y COCHERAS

Para el dimensionamiento del taller se ha tenido en consideracién las actividades de
mantenimiento que se realizardn; a este respecto, tal y como comentado anteriormente, en el
taller se efectuaran las siguientes intervenciones de acuerdo con el Plan de Mantenimiento

del material rodante:

o Mantenimiento Preventivo y Revisién Ciclo Largo

o Mantenimiento Correctivo

o Pequefias reparaciones de accidentes (accidentes menocres que no afecten a aspectos
estructurales de cajas y/o bogies)

Con el plan de mantenimiento preventivo y las estadias medias para el desarrollo de las
actividades y por otra parte la estimacién de intervenciones y estadias para reparaciones de
correctivo (reparaciones diarias y accidentales) y asimismo, una serie de parametros y
criterios (flota de trenes, nimero de kilémetros recorridos, intervalos entre visitas, jornadas
laborales, etc.., el Patio y Taller de Santa Anita finalmente dispondra de Ias siguiente
distribucién de puestos de trabajo (vias) que permitan llevara a cabo el manteni
requerido ( considerando trenes en configuracion de 7 coches).

CONSORCID NUEVO RETRG DR
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o 1 VIA DE TORNO DE FOSO para el retorneo de ruedas sin necesidad de efectuar el
desmontaje bogie-coche.

o 1 VIA DE LAVADO DE BAJO BASTIDOR dotada con un foso de aproximadamente 26
metros de largo para la ejecucion de dichas limpiezas.

o 1 VIA DE PINTADO para pintado de pafios de tren sin necesidad de desacoples de
coches,

o 1 VIA DE LAVADO EXTERIOR DE TREN, dotada de instalacién de lavado mévil
automatico

o 1 VIA DE PRUEBAS DINAMICAS para las comprobaciones funcionales previas a

salida a via comercial.

0.5.1. Memoria descriptiva

Asimismo, el patio de Santa Anita dispondra de las correspondientes vias de acceso de
trenes en circulacion automatica, area de traspaso de circulacion automatica a manual, 3 vias
para el mantenimiento del material rodante auxiliar (y en la Fase 2 se ejecutaran 36 vias para
el estacionamiento de trenes).

Con respecto al dimensionamiento de las secciones productivas, la carga de trabajo vendra
determinada por demandas programadas, que coincidiran con las revisiones antes indicadas,
y por demandas aleatorias, provenientes de averias en linea.

Cada seccién productiva se destinara a la reparacion de ciertos componentes del vehiculo.
Estas areas se distribuyen de la siguiente forma:

Pantografos y apare!faje - 77

:.. Maqumas rotattvas y eiecfrlcas | 136

e acond|c|onado L s "'13-6' -

Cnstales taplcerlas y confort : 138

_‘.Compresores : 66 SRR

i_.Neumatfca o . | 66

T:“szrauhca R 50 P

Muelles y amortlguadores R 105 -

é.IMetroIogla | B 58

 Cilindros de freno S 66 |

:'Acopiadores S 50 -

i'.Baterlas 66 R

" Soldeo e

_E_lé&r_éniba, e o : ) |

.}énl.le'r instalaciones fij.as" - 455 | C?:TE%&Z%%@E%%E? gf‘i J&s

o
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El reparto de estas areas para la reparacién de los distintos componentes se ha hecho en
base a la experiencia del disefio de otros talleres ferroviarios. Cada una de las areas es
adecuada para la reparacién de las piezas o0 componentes a los que esta destinado, ya que
permite la ubicacién de los bancos de trabajo necesarios en cada lugar, maquinaria, y el
piecerioc de uso mas habitual, disponiendo asi mismo del espacio suficiente para que el
operario realice su trabajo en condiciones de confort y ergonomia recomendados.

Se acondicionara cada seccion con las instalaciones fijas necesarias (tomas de fuerza, tomas
de agua, tomas de aire comprimido, iluminacién especifica, etc.) mas adecuadas a la labor
que en ellas se realiza.

0.5.1. Memoria descriptiva

3.3 CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Los criterios generales y soluciones utilizados para el disefio del Patio y Taller de
Mantenimiento de Santa Anita participan de la experiencia del grupo consultor en cuanto al
disefio, modernizacién y explotacion de talleres de mantenimiento de diversas explotaciones
ferroviarias,

Se presentan, de forma resumida, los criterios generales considerados en el disefio de ia
implantacién del nuevo taller:

o A efectos de dimensionamiento y disefio del Taller, se considera que éste ha de ser
capaz de realizar, en la medida de lo posible, todas las actividades de mantenimiento
del Material Rodante y de las Instalaciones Fijas de la Red correspondientes a la
Linea 2 del Metro de Lima; para ello, se ha dotado a todas las areas y secciones
productivas y de trabajo del equipamiento necesario para la ejecucion de los diversos
trabajos de manutencién.

o Circulacion de los vehiculos de unas areas del Taller a otras en funcién del trabajo a
realizar, con el fin de evitar desplazamientos de! personal a puestos de trabajo
distantes de su area productiva.

o Aislar, por razones de seguridad e higiene, aquellos trabajos que requieran unas
condiciones ambientales especiales, 10 que implica evitar {a realizacién de actividades
molestas (soldadura, preparacién de superficies, aplicacion de pintura, etc.,)
simultaneamente y en el mismo emplazamiento que ofras actividades (montaje y
desmontaje de componentes, limpiezas, ejecucién de pruebas, etc.).

o Optimizacién del transporte de componentes entre Areas de trabajo, lo que en el
disefio se traduce en:

o Situacién de las Areas y Secciones productivas de reparacion de componentes
lo mas cerca posible de la zona de montaje de los mismos.

o Establecimiento de ejes principales de transporte, para acceso de camiones al
Taller y a los almacenes de repuestos de Material mévil, de Instalaciones fijas y
de componentes,

o Disposicion de la zona de ensambiaje de subconjuntos junto a la zona de
revisidon de componentes.

o Disposicion de un area de bogies con secuencias de mantenimiento
optimizadas.

o Previsién de zonas de paso, bien definidas, entre Areas de trabajo.

o Implantacién de una red de pasillos que permita la comunicacién entre todas
las secciones del Taller, y entre éstas y los almacenes.

o [Equipamientos mecanicos, eléctricos y neumaticos adecuados a las labores de
mantenimiento a desarroliar.

o Ejecucién de los trabajos como un proceso continuo y repetitivo. Para reducir
maximo los tiempos de inmovilizacidon del material rodante, se dispondra de repuestgs
que permitan sustituir los elementos retirados de aquellos vehiculos cuya estancia e
reparacién sea larga y pudiesen originar discontinuidades en el proceso. e
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forma, el proceso de revisidn y reparacion de los mismos no afectara al flujo general
de trabajo.

o Esto obligara a disponer de estanterias de almacenamiento de elementos en
cada area y seccién de trabajo, asi como de dos almacenes con piezas en
stock de repuestos reparados (Almacén de repuestos de Material mévil y
almacén externo de Instalaciones fijas (muelle de carga) y almacén de
componentes de instalaciones fijas que dara servicio a instalaciones fijas de la
red ferroviaria.

o En dichos almacenes se centralizaran los componentes nuevos o reparados,
asi como otros procedentes del exterior.

o En este sentido, el almacén de repuestos de material rodante se ubicara
préximo a las secciones productivas y al area de rodaje y reparacion de bogies.

o Concentracion en un mismo recinto del mantenimiento de 1er y 2° nivel.

o De cara a minimizar los costes de inversién y operacion asociados, y a
optimizar el rendimiento de los recursos técnicos y humanos invertidos, es
recomendable que, en parques de material rodante de tamafio medio y
pequefio, los mantenimientos de 1er y 2° Nivel se concentren en un Unico
recinto de las naves. Asimismo, la coexistencia de operarios de distinta y
complementaria formacién técnica en una misma &area proporciona una
situacion de partida inmejorable para el aprovechamiento de la sinergia de
ambos colectivos.

o Concentracion en areas de trabajo, para facilitar la organizaciéon y control de los
mismos, limitando, en {a medida de lo posible, el movimiento de las unidades entre
diversas areas y naves anexas, en funciéon de las operaciones a realizar, De esta
forma, el personal destinado al mantenimiento de ciclo largo/corto se concentrara en
unas mismas zonas de trabajo, facilitando las tareas de organizacién, supervision y
control de las actividades.

o Definicion de areas, secciones y puestos de trabajo especificos para los grandes
componentes (acoples, aire acondicionado, pantbégrafos, cofres, bogies, etc.).

o Aislamiento de zonas productivas en las que se realicen actividades molestas, nocivas
o peligrosas.

En este sentido se han de tomar las siguientes medidas:

o Ubicar la zona de torno de foso lo mas alejada posible de otras areas en las que exista
permanencia continua de operarios.

o Cerrar y aisiar la zona de preparacion y pintado de coches.

o Disponer de un local cerrado para almacén de productos peligrosos (disolventes,
pinturas, colas, etc.).

o Disponer de un local con ventitacion exterior (y ventilacion forzada, en caso de que
fuese necesario) para el mantenimiento de !as baterias del Material movil y del resto
de vehiculos del Taller.

o FEquipar alas Secciones productivas del utillaje especifico para cada operacion, lo que
reducira el tiempo empleado en cada actividad y, por tanto, el tiempo de paralizacién
total del vehiculo en revisién o reparacion.

o Dotar a las instalaciones del Taller de una via de pruebas dindmicas finales para las
unidades reparadas y/o revisadas, permitiendo comprobar los niveles de aceleracién y
freno, pruebas globales de traccion en ambos sentidos de marcha, verificacién de los
escalones de operacion, etc.

o Se dispondra de una zona dedicada a la reparacion y mantenimiento de instalaciones
fijas de la red, con espacio reservado para un almacén de componentes totalmente
cerrada. La funcién de este almacén sera el acopio y reparacion de elementos
relacionados con las subestaciones de traccidn, linea aérea, ascensores, escaletas
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o El personal operario dispondra de vestuarios y aseos, de acuerdo a las 9&%2&&3

vigentes de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Considerando la demanda de este patio, se han dimensionado considerando las siguientes

vias:

V|a de pmtado

. Vias de mantenimiento de ciclo corto
Vlas de mantenlmlento de C|c!o largo

W;'V:a de torno de foso -

Vla de Iavado de bajo bastldor -

i:”Vla de pruebas dinamlcas o
Vias de estamonamzentc;m

. Vet deleds
Viade diagnéstico

" Via de maniobra y traspaso automatico a
manual

_ Vlas de mantenimiento de matenai rodante

5_auxmar

3.4 PROGRAMA FUNCIONAL

o Mantenlmlento o

Estacionamiento  de
Icmpleza interior

" Diagnostico de  ejes,
pantografo

correctlvo

Torneado de ruedas

Lavado mfenor de bastidor de tren 7
Plntado completo de coche de tren E

Pruebas dlnamzcas

Lavado exterlor de tren

%Vla de traspaso en conducmon
- manual a automatica ¥

' "'Mantenlmlento de material rodante
‘aux:har {(mantenimiento de via e -
. instalaciones fijas) )

La descripcion funcional del Patio y Taller de Mantenimiento de Santa Anita se realizara
estableciendo dos FASES temporales claramente definidas (FASE 1A (56+5) y FASE 2).

La FASE 1A inicial

dispondra de todos los edificios e instalaciones necesarias para el

mantenimiento del material rodante e instalaciones fijas de la Linea 2 del Metro de Lima
excepto las vias de estacionamiento de trenes, ya que estas se implementaran en la FASE 2
asi como la continuacién de la via que da acceso a las mismas después del tunel de lavado.

&
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Fase 1A. Patio y Talleres de Mantenimiento de Santa Anita

3.4.1 Acceso ferroviario y distribucion en patio

La entrada de trenes al Taller se realiza a través de tunel que da acceso a la linea comercial.

Los trenes entran en modo de circulacion automatico (Vias en Superficie Driverless) y
posteriormente pueden seguir en circulacion automatica hacia tres areas:

o Via de circulacidn hacia area de traspaso automatico a manual que posteriormente da
acceso a playa de vias dei taller de mantenimiento principal y nave de mantenimiento
auxiliar.

o Via de circulacidon hacia el area de tinel de lavado de tren y area de diagnostico de
ruedas y pantdgrafo.

o Via de circulacion para acceso directo al area de estacionamiento de trenes y
asimismo a via de pruebas del material rodante.

Las vias posteriores a la via del tunel de lavado y area de diagnédstico de ruedas llegan asi
como la de circuiacion directa al estacionamiento llegan hasta un punto donde se interrumpe
la Fase 1A (y que se prolongara hacia el area de estacionamiento en la Fase 2).

La via de circulacién automatica (Via en Superficie Driverless) estara fisicamente separada
de ia de circulacion manual (Vias en Superficie Manual) mediante una valla que impida el
acceso a la misma.

En caso de que se quiera efectuar el cambio de automatico a manual, existe una bretelle a ia
entrada del taller que permite cambiar de via, siendo la circulacién en automatico hasta la
zona de cambio “automatico-manual’ (Traspaso Driverless a Manual). A partir de aqui,
manualmente los trenes se mueven por la playa de vias desplazandose hasta el area
correspondiente: torno de foso (VTF), vias en pilarillos (VF1 a VF8), pintura (VP), levante de
trenes (VRCL1), via (VRCL2), via de lavado de bajo bastidor (VLBB).
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Asimismo, desde la zona de cambio automatico a manual se dispone de una via que llega a la
nave de mantenimiento de material rodante auxiliar (locomotoras diesel, vehiculo con gria,

etc).

3.4.2 Via de pruebas (Test track)

0.5.1. Memoria descriptiva

Se dispone de una via de pruebas que permite realizar pruebas cinematicas asfi como
realizar pruebas en modo UTO. La via de pruebas tiene una longitud de aproximadamente
530 m, que se estima suficiente para alcanzar los 40km/h y poder efectuar registros
cinematicos y comprobar funcionalidad.

En los extremos de la via de pruebas se ubican dos plataformas (estaciones simuladas), las
plataformas permitiran el acceso/salida del tren al mismo nivel, para evitar escalones.

Existirda una valla que protege la via de pruebas de accesos involuntarios, si bien para
disponer de dicha longitud de via en caso de acceso peatonal sera necesario cruzar la via de
circulacion en automatico, aunque entendemos que dicho acceso estara procedimentado y
bajo supervision del Puesto de Controf Central (OCC).

3.4.3 Via de maniobra y traspaso automatico a manual

Se dispondra de una via que dispondra de una zona para el traspaso de modo de circulacién
automatico a modo de circulacion manual (esta zona se encuentra justo antes de ia playa de
vias que da el acceso al Taller de Mantenimiento Principal de material rodante. Esta zona
estara cercada y sera de acceso restringido. Se dispondra de una puerta de acceso cerca de
los accesos a los trenes.

3.4.4 Instalacién de lavado exterior de material rodante

Dentro de las actividades de mantenimiento del material rodante, el lavado y limpieza de los
trenes constituye una de las tareas mas repetitivas y supone una importante carga de trabajo
asociada a la conservacion de las unidades moéviles, debiendo realizarse, por regla general,

fuera de las horas de mayor trafico.

Si bien los ciclos de limpieza de los trenes y la periodicidad con que estas seran realizadas
(con una frecuencia de entre 2 y 7 dias por unidad), dependera también de las condiciones
ambientales y de los requisitos que establezca el operador, segln los indices de calidad que
se estime oportuno implantar.

El lavado exterior de los trenes se realizara en un tunel automatico de lavado, instalado en
una via exterior, en la entrada del recinto de mantenimiento. El lavado permitira la limpieza
frontal y lateral del tren, incluidos carenados inferiores y superiores.

La via de lavado tendra una longitud de aproximadamente 217 m en recta y, un longitud total
mayor a los 265 m que permitira la limpieza de tren en la citada via sin interferencias con via
de acceso al estacionamiento.

La instalacién estara dotada de unos cepillos de limpieza y asimismo de camaras enterradas
cerca de la maquina para el agua de lavado. El tunel de lavado se tendra un adecuado
acceso a través del vial perimetral paralelo a la via del torno de foso.

: ! Y0 AETRO DE L
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El acceso viario al Taller de mantenimiento en FASE 1A se realizara por la parte derecha de?-
recinto.
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El Puesto de Control dispondra de terminales para visualizaciéon del sistema de CCTV y
alarmas de encendido de los dispositivos de intrusion y los sistemas anti incendios.
El recinto dispondra de calzadas y viales para permitir el acceso a las diversas areas del
recinto, tanto para el acceso a instalaciones, como para mantenimiento de las propias
instalaciones del Patio-Taller y, asimismo, para verificaciones de seguridad de control de
accesos, La calzada permitira la circulacion de vehiculos en ambos sentidos de marcha,
maniobras de giro y estacionamiento de camiones.

Los viales daran acceso a instalaciones exteriores a la nave taller como el torno de foso, el
equipo de medicién de parametros de rodadura, el tunel de lavado.

0.5.1. Memoria descriptiva

3.5 NAVE DETALLER DE MANTENIMIENTO

La nave de mantenimiento prevista estard dividida en diversas areas con unas actividades
especificas e incorporara las instalaciones necesarias para efectuar el mantenimiento del
material rodante y sus componentes asi como cuartos técnicos, oficinas, vestuarios y aseos.
La superficie prevista para la nave de mantenimiento es de, aproximadamente, unos 22.790
m>.

Se adjunta, a continuacion, una figura con las areas de mantenimiento antes citadas.

15

13 -

e 16

Tailer de Mantenimiento Material Rodante

El Taller de Mantenimiento dispondra de las siguientes areas o zonas de mantenimiento;

3.5.1 Via de Torno de Foso (VTF)
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En una via de acceso al taller, paralela a las vias en pilarillos (VF1 a VFB), se ubicara el torno
de foso. Esta localizacién, en un lateral de la nave taller evitara provocar un ruido excesivo en
zonas en las que existe presencia continua de operarios.

En esta instalacién se podra efectuar el torneado de las ruedas y discos de freno del bogie del
vehiculo. La operacién de reperfilado de las ruedas no requerira el desmontaje previo del
bogie. La via estara electrificada hasta varios metros antes de la entrada del tren al interior de
la instalacion del torno de foso, desde aqui, mediante la ayuda de un locotractor eléctrico de
arrastre, se posicionara el tren en la posicién adecuada para efectuar el torneado.

La instalacién dispondra de una estructura techada mas un margen de resguardo necesario
para los operarios que efectien trabajos en las mismas. La instalacién dispone de un vial de
acceso por carretera, con el objetivo de dar servicio a los camiones o vehiculos que accedan
con el propdsito de efectuar la retirada de viruta procedente de los torneados. Esta viruta se
extrae, mediante un sistema de cintas de arrastre, y se almacena, posteriormente, en un
contenedor adyacente a la instalacion.

Se dispondra de un puente griia de 2 toneladas para actividades de mantenimiento del propio
torno de foso.

La via VTF estard embebida lo cual nos permitira efectuar las operaciones de descarga de
coches durante los traslados de las unidades al Taller de Santa Anita. La descarga se
realizara colocando e! vehiculo especial sobre las vias embebidas y a través de una rampa se
ira bajando el coche sobre 1a via.

0.5.1. Memoria descriptiva

3.5.2 Area de Mantenimiento de ciclo corto (Vias en pilarilios VF1 a VF6)

Se dispone de 6 vias en pilarillos para efectuar revisiones de ciclo corto o ligero
(mantenimiento preventivo, correctivo, desinstalacion de elementos que requieran una
revision compleja y reparacion de averias). Estas vias tienen una longitud de 145,00 m (4rea
en pilarillos).

A la altura de -1.40 m se accedera a través de rampas en los extremos de las vias

Se dispondra de plataformas de acceso a los trenes a cubierta de los trenes, de forma que
puedan realizarse las actividades de mantenimiento previstas sobre cubierta ¥ en el interior de
los coches.

En Via VF1 se dispondra de una plataforma corrida a lo largo del tren para el acceso al
interior de los trenes (aqui por ejempio se podran efectuar trabajos de mantenimiento de
puertas de acceso, etc).

Para acceso a trenes ubicados en vias VF2 a VF6 se dispondra de un pulpito por via de
acceso al interior de los trenes, ubicados en zona préxima a coche motor (zona pasillo
peatonal transversal) y asimismo, dispondra de plataformas de acceso a nivel de cubierta
para realizar trabajos de desmontaje de cubierta (pantégrafo, médulos de aire acondicionado,
resistencias de freno, etc). En estas vias los pilares de las plataformas de acceso a cubierta
estaran dispuestos de forma que se permita el acceso de un toro mecanico/carretilla a lo largo
del tren con un pasillo minimo de 2,5 m de ancho.
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Disposicion de plataformas en area de vias en pilarillos

Las seis (6) vias estaran electrificadas, siendo la catenaria rigida en via VF1 fija y
escamoteables en el resto de vias (VF2 a VFB), aprovechando para ello los pilares de la
propia nave y los correspondientes a puentes grua.

El espacio entre vias asi como la disposicion de pilares de plataformas y de la propia nave
permitira un adecuado acceso a los laterales de los trenes para la ejecuciéon de los
desmontajes de cofres y elementos del bajo bastidor y el paso de carretillas eléctricas para
trabajos de mantenimiento accediendo a esta area a través de ias rampas ubicadas en los
extremos de las vias.

En estas vias se dispondra de puentes gria de 2 toneladas, con una disposicién que permita
que cada puente gria de servicio a dos vias, excepto para la via VF1, que dispondra de un
limitador de carrera ya que no se tiene acceso a la cubierta.

Ejemplo de disposicién de catenaria escamoteable

3.5.3 Via de Pintura de trenes (Via VP) CORSORCID RUEVE METRS DF [iM4
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Se dispone de una via dotada con una cabina de pintura de longitud adecuada para un coche
(aproximadamente 32,00 metros), que permite realizar las operaciones previas Y posteriores
pintados de un coche sin desacoplarlo del tren.

La cabina de pintura sera cerrada de manera que los efluvios puedan ser evacuados
adecuadamente. La via por fuera de la cabina de pintura es embebida y permitira en caso de
no efectuar pintados realizar otras actividades de mantenimiento. La cabina de pintura
dispondra de plataformas elevables en altura para efectuar los trabajos de pintado.

Al final de la via de pintura se ubicara una plataforma giratoria de bogies que estara
conectada con el "Area de bogies y rodadura’ y permitira efectuar el pintado de bogies.

La via VP no estara electrificada, desplazandose el tren a la posicién necesaria mediante un
vehiculo eléctrico auxiliar.

0.5.1. Memoria descriptiva

3.54 Area de Mantenimiento de ciclo largo (VRCL1 y VRCL2)

La nave dispondra de dos vias embebidas para mantenimiento de ciclo fargo (VRCL1 y
VRCL2), dotada una de ellas (VRCL2) con PLATAFORMAS DE ELEVACION DE TREN
COMPLETO (14 plataformas para configuracion 7 coches) equipadas con mecanismo de
elevacién y descenso de bogies.

Ambas vias estaran electrificadas con catenaria escamoteable.

El empleo de estas plataformas permitird que la elevacién def tren completo se realice con
mucha mayor seguridad que si se utilizaran gatos de elevacion. Este sistema permitira
efectuar el desmontaje de los bogies para revisién y/o reparacion, bajandolos posteriormente
a la via y haciéndolos rodar a lo largo de la misma hasta llegar a las PLATAFORMAS
GIRATORIAS DE BOGIES. Estas permitiran direccionar el bogie al Area de Rodaje para
efectuar el mantenimiento oportuno de !os mismos.

De esta forma, la sustitucion de bogies en el tren se efectuara con gran rapidez, favoreciendo
menores estadias e inmovilizacién de trenes en el talfler. Las dos vias estaran barridas por un
puente grla de 10 Tn. El puente gria barre el pasillo transversal del tailer, para permitir
montajes y desmontajes de componentes y equipos desde camion.

La via VRCL2 es una via de mantenimiento de ciclo largo, embebida (en caso necesario en
esta via podrian ubicarse coches desacoplados sobre diploris).
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3.5.5 Area de Bogies y Rodadura CONSORCIO NURYD 44200 DE A
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Et area de bogies y rodaje (area de mantenimiento y vias VRCL3, VRCL4 y VRCL5) como se
indicé anteriormente, esta ubicada de forma que los bogies a revisar/mantener entren a través
de una via con plataforma girabogies e inicien el circuito de revision (en forma de ‘C").
Paralelamente a estas vias, se dispondra de una zona para dejar bogies (antes de inicio de su
mantenimiento o ya revisados y en espera de montaje sobre el tren).

De forma generai el proceso es ef siguiente:

Lavado de bogie mediante una cabina de limpieza manual

Desmontaje de elementos de bogie en una prensa de desmontaje.

Envio de bastidor de bogie a soldadura y/o pintura

Desmontaje de elementos de ejes montados usando una mesa elevadora de ejes y
envio de piezas y componentes a revisién/mantenimiento

Banco de pruebas de ejes por U.T

Zona de decalado/calado de ejes

o Zona de torneado de ejes desmontados

O 0 00

O 0

El proceso una vez revisados los elementos, consiste en el montaje de elementos de bogie y
prueba final de montaje del mismo en area de prensa de montaje y tarado de bogies.
Posteriormente, se realiza una prueba de rodaje del bogie.

Se dispondra de dos puentes gria 10 tons de capacidad que se desplazan a lo largo de toda
el area de bogies y rodaje para facilitar el movimiento de piezas y componentes (ademas de
carros pequerios, mesas de levante, etc).

Area de rodaje y mantenimiento de Bogies

El area de mantenimiento se ha disefiado para minimizar los movimientos de transporte,
desde y hacia las cajas. En procesos de reparacion dispondra de una seccién (linea)
principal, desde donde se realizaran los diversos trabajos y se bifurcaran trabajos de
mantenimiento de componentes.

La zona de mantenimiento indicada estara dotada de los medios necesarios para efectuar el
mantenimiento de los bogies, efectuandose los desmontajes previstos en el plan de
mantenimiento del material mévil; es decir, efectuando, entre otras, las operaciones de lavado
y limpieza de bogies, desmontaje de bastidores, reparaciones y pintados de bastidores,
desmontaje de cajas de grasa y reductores de los ejes, decalados y calados de ruedas y
discos de freno, torneados, limpiezas de componentes, etc. Posteriormente, se efectuaran los
trabajos de montaje de elementos revisados y sustituidos para montar y probar, nuevamente,
los bogies antes de ser trasladados a la zona de plataformas de montaje para su inciusion
bajo el tren.

CONSORCIQ NUEVD METRG DE 1MA /o=

3.5.6 Viade Limpieza de Bajo Bastidor ( VLBB) ALFONSO JUAN BASABE GARCA §
REPRESENTANTE LEGAL

Se dispone de una via embebida para el lavado del bajo bastidor de los coches del material
rodante. Se ha previsto un foso de longitud aproximada 26 m para efectuar estas actividades
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de mantenimiento. El lavado se efectuara por medio de un carro deslizante que proyecta agua
caliente y detergente a alta presion.

Esta zona de foso estara cubierta de forma que no se produzca el saipicado fuera de esta
zona y pueda recogerse adecuadamente el agua sucia y grasa.

La via estara electrificada si bien dispondra de seccionadores de linea. Efectuar trabajos de
mantenimiento de primer nivel (interiores, exteriores) y correctivo (sustitucion lunas rotas, etc).
En cada una de las zonas se dispondra de la maquinaria adecuada al uso de la seccién, asi
como de las tomas de fuerza, agua, aire comprimido e iluminacion especial necesarias.
Eventualmente se considerard la posibilidad de dotar a esta zona de unas pequefias
plataformas de acceso a nivel de cubierta para efectuar desde ellas (sin acceso al trenes)
trabajos de soplado técnico de cubierta, por lo que asimismo esta zona deberia, en ese caso
disponer de paneles de cierre a modo de cabina con adecuado sistema de extraccion de
polvo.

0.5.1. Memoria descriptiva

3.5.7 Area de Secciones Productivas.

Para el mantenimiento de los componentes y dispositivos de los trenes, se dispondra de
diversas secciones productivas, dotadas de los medios necesarios para efectuar, en cada
caso y segun el componente de que se trate, las operaciones de revision, reparacién, puesta
a punto y verificacidn de tas condiciones funcionales.

A este respecto, se dispondra de las siguientes secciones productivas:

Pantografos y aparellaje
Maquinas rotativas eléctricas
Aire acondicionado y compresores
Cristales, tapiceria y confort
Neumatica e Hidraulica
Electrénica
Muelles y amortiguadores
Cilindros de freno
Acopladores
Zona metrologia

o Area soldeo
La iluminacién media de las secciones garantizara una luminosidad media de 500 lux. En los
puestos de trabajo y en las maquinas que lo precisen se instalara iluminacién localizada.
Todas las secciones dispondran de las tomas de fuerza, agua y aire comprimido necesarias
para ia ejecucién de las tareas propias de cada seccion. Asimismo, las diferentes secciones
estaran dotadas del equipamiento y maquinaria necesaria para efectuar las diversas
operaciones de mantenimiento.
En la seccién de baterias se desmontan, revisan y reparan las baterias de traccién del
material movil. Debido al riesgo de explosion, se evitara alcanzar altas concentraciones de los
vapores generados durante ia carga de las baterias, por lo que el cuarto dispondra de un
sistema automatico de renovacion de aire, asi como de un sistema eléctrico de fuerza y
alumbrado antideflagrantes. En esta seccion se dispondrd de tomas de aire comprimido,
agua y tomas de corriente de 220 V - 16 Ay 380 V — 32 A con toma de tierra.

L.a seccidén de baterias estara dotada de cargadores de baterias, dispositivo de distribucion de
agua destilada y de acidos, banco de trabajo, estanterias para material y repuestos, y pileta
para lavado y aclarado de vasos.

OO0 000000 O0OO
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0.5.1. Memoria descriptiva

Ejemplo Secciones productiva-Hidraulica

3.5.8 Cuarios técnicos y auxiliares

Junto a ta zona de secciones productivas y oficinas, se ha dispuesto una zona de cuartos
técnicos para los servicios complementarios. En dichos cuartos podran ubicarse
enclavamientos del sistema de sefializaciéon, cuadros eléctricos, grupos bombeo,
compresores, etc, para proporcionar los diversos servicios al Taller de Mantenimiento
principai.

3.5.9 Almacén de Material Rodante

Adosada a la nave principal, se ha previsto la ubicacién de un almacén de repuestos y
herramientas para el material rodante. Para conseguir que la ejecucion de los trabajos de
mantenimiento sea un proceso repetitivo, reduciendo en lo posible la estadia de las unidades
en el Taller, es necesario disponer de repuestos de sustitucion de los elementos averiados.
Se ha reservado, a este respecto, una superficie de 1345,00 m2, en cuyas dependencias se
almacenaran materiales consumibles y conjuntos y subconjuntos de los vehiculos ferroviarios,
nuevos y reparados, asi como las herramientas de taller.
El almacén dispondra de un acceso directo desde el exterior, con entrada y salida de
camiones y asimismo también tendra acceso a la nave principal del taller, por lo que su
ubicacién favorecera el transito de materiales a secciones productivas y areas de montaje en
frenes.
El almacén ha sido dimensionado para permitir el paso de carretillas elevadoras y servira para
recepcionar y expedir, segin el caso, todos los materiales y repuestos transportados en
camion, desde el exterior del recinto.
Junto a la zona de acceso de camiones se ubicard una zona de recepcién, donde los
materiales y repuestos seran debidamente comprobados.
Se dispondra de una zona de almacenamiento en aitura, con estanterias para repuestos
pesados y voluminosos, una zona aislada para productos de caracteristicas especiales
(grasa, aceites, etc) y otra zona de estanterias para los repuestos consumibles mas
pequefios.
CONSORCID KUEVO METRG DF Litga
ALFONSO JUAN BASABE GARCHS  kom
3.5.10 Taller de mantenimiento componentes de instalaciones fijas, RE*RESENTANTE LEGaL

El area colindante al almacén de material rodante estara reservada para el mantenimiento y
reparacion de componentes menores de instalaciones fijas de via, subestaciones, escaieras
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mecanicas, sefalizacion, linea aérea, etc. Dispondra por tanto, de diferentes secciones
productivas para atender las instalaciones principales que componen la linea 2.

El area destinada a cada una de las secciones se ha establecido en base a la experiencia
adquirida en el disefio de otros talleres ferroviarios y a los datos de explotacién de los
mismos. La superficie prevista es de 542 m?.

0.5.1. Memoria descriptiva

3.5.11 Caracteristicas basicas de las vias destinadas a revisiones

Las vias dispuestas para revisiones de ciclo corto y averias y operaciones de puesta a punto
de las unidades, dispondran de las siguientes caracteristicas:

o Las vias estaran perfectamente niveladas

o Dispondran de un seccionador para toda la longitud de la via, de forma que se pueda
cortar la tensién de cada via independientemente del resto de las vias.

o La iluminacion de los pasillos laterales tendran un nivel minimo de iluminacidon de 500
lux, aun cuando estén estacionadas unidades tren en las vias.

o Cada via (segln disefio final) dispondra de suficientes tomas de aire comprimido y
tomas de corriente de 220 V - 16 A con toma de tierra y proteccion IP-54, y toma de
corriente trifasica 380 V - 32 A con toma de tierra y proteccién IP-54, asi como tomas
de agua, en los casos en que fuese necesario,

o Elacceso a los techos de los coches sdlo sera posible cuando no exista tension en la
catenaria, para io cual se dispondrd un sistema de enclavamiento que impida el paso
de las personas mientras no se cumpla este requisito.

o El esquema de electrificacion de vias dentro de la Nave Principal del Taller sera el

siguiente:

: _i R

VT T L'Torno de foso Noe!ectrlflcada

\ N ' " Vias en Pilarilos. Ciclo « o .

. VF1 AVF6 Corto Eilectrificadas

;""VP' - "ﬁg"'vla de Plntura | Noelectrificada -

: VRCL1 | Via mantenimlento Clcto electrificada

‘ Largo S O

: VRCL2 ; Via manten:mlento Clcio Electrificada

g largo K

| VRCLB VRCL4 Y VRCL5 'Vlas area bogies ~  No electnﬂcadas

VLBB - '; Vla Iavado baJo bastldor Electr:flcada CONS_ORC!O NUEVO METRO DE LIVIA

' S B " ALFONSOJUAN BASABE GARCH RS
REPRESENTANTE LEGAL

3.6 NAVE DE MATERIAL RODANTE AUXILIAR.

Los vehiculos auxiliares previstos para efectuar el arrastre del material rodante y los trabajos
de mantenimiento de la nueva linea ferroviaria dispondran de una nave techada, separada
del Taller de mantenimiento principal.

Se dispondra de tres vias, siendo una de ellas con foso corrido. Esta Ultima dispondra de un
puente grua de 5 toneladas para efectuar trabajos de desmontaje.
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La nave dispondra de un adecuado sistema de extraccién y ventilacion, para e?ectuar fas
operaciones y verificaciones de mantenimiento de los propios vehiculos auxiliares.

La nave dispondra asimismo, de un espacio reservado para oficinas, necesarias para el
personal adscrito a dichos trabajos y de un almacén de instalaciones fijas, que permita desde
su ubicacion una facil carga en vehiculos auxiliare sopara llevarlos a cualquier punto de la
linea 2.

La superficie prevista para la nave es de aproximadamente 1.355 m?Z,

La alimentacion de las dresinas se realizara desde un dep6sito de gasoil que se encuentra en
el exterior, enterrado, préximo a esta seccion.

Junto a esta nave se dispone de un area de almacenamiento en exterior de elementos
voluminosos (su movimiento se realizara con una carretilla de capacidad 3 toneladas).

0.5.1. Memoria descriptiva

CONSORCID MUEYD MET2Q DEUMA /=%
ALFONSOD JUAN BABABE GARCIA  teemnnd
REPRESENTANTE LEGAL

3.7 EDIFICIO DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

Se dispone, dentro del Patio de Santa Anita de un Edificio llamado de “Oficinas” para el
personal técnico y administrativo y asimismo, servira para ubicar el Puesto de Control Central
de la Linea 2 (en segunda planta).

El edificio estard localizado entre el taller principal de mantenimiento y la zona de
estacionamiento de trenes.

Ei edificio tendra tres plantas con aproximadamente unos 1.523 m? de superficie por planta
(total 4.569 m?).

Para un mayor detalle consuitar el punto 3.2.4 del presente documento.

3.8 SUBESTACION ELECTRICA DE RECTIFICACION (SER)
Y AUXILIARES

Se ubica en el recinto de mantenimiento una subestacion (SER) y
zona de instaiaciones auxiliares. Dicho edificio es independiente
del Taller principal de mantenimiento y estd ubicada lateralmente
al mismo en zona préxima a la porteria de acceso en Fase 12,

En este edificio se ubicaran, entre ofros, diversos servicios
auxiliares para el taller de mantenimiento como son Grupos
motocompresores para el sistema de aire comprimido, grupos de
presion y depositos para el sistema de proteccién contraincendios.
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3.9 APARCAMIENTO PERSONAL OFICINAS, TALLER Y VISITANTES 0149703

Se dispondra de zonas de aparcamiento exterior para el personal técnico, administrativo y de
mantenimiento asi como para visitantes. Dichas areas de estacionamiento se distribuiran en
el Patio de forma que estén localizados junto a Edificio de “Oficinas”, taller principal de
mantenimiento, nave de material rodante auxiliar y area de acceso al patio.

La capacidad de estacionamiento de vehiculos se adecua a los requerimientos del Contrato,
disponiendo de espacio para 300 vehiculos.

3.10 INSTALACIONES NO FERROVIARIAS EN NAVES DE TALLERES Y EDIFICIO DE
OFICINAS Y AUXILIARES

Los edificios y areas del complejo de mantenimiento de Santa Anita (Talleres, Talleres

menores, almacenes y oficinas y Edificios menores) dispondran, entre otras, de las

correspondientes instalaciones electromecanicas:

Instalaciéon eléctrica de MT y BT

Instalaciones de revelacién incendios y antirrobo
Instalaciones de climatizacién y ventilacién
Instalaciones hidrico-sanitarias

Instalaciones anti incendios

Instalacion de aire comprimido

Instalacién de ascensores y montacargas
Instalacion de difusion sonora y fénica de los datos
instalacion de supervisidon

00000000

El conjunto de dichas instalaciones permitira la adecuada funcionalidad requerida para la
ejecucion de las actividades de mantenimiento previstas.

CONSORCIO NUEVO METRG DE LA
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0.5.1. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PATIO
TALLER SANTA ANITA

APENDICE 1: PLANOS
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PLOC-TRZ-GEN-PSA LINEA 2. PLANIMETRIA RAMAL DE INGRESO Y SALIDA A PATIO - TALLER SANTA ANITA VARIAS 5

PLOC-TUN-FUN-RT-01 DEFINICION GEOMETRICA. RAMALES A TALLERES. PATIO TALLER SANTA ANITA /500 ,

PLOC-TUN-FUN-RT-02 DEFINICION GEOMETRICA. RAMALES A TALLERES. PATIO TALLER SANTA ANITA. SECCIONES VARIAS 5

PLOC-PSA-GEN-01 PATIO Y TALLER SANTA ANITA. IMPLANTACION GENERAL . ESTADO FINAL 1/2000

PLOC-PSA-GEN-02 PATIO Y TALLER SANTA ANITA. IMPLANTACION GENERAL. PLANO DE FASES 11000 )

PLOC-PSA-GEN-03 PATIO Y TALLER SANTA ANITA. IMPLANTACIGN DE LA PLANTA DE FABRICACION DE DOVELAS 1/1000

PLOC-PSA-TRZ-RP PATIO Y TALLER SANTA ANITA. PLANTA DE REPLANTEQ 1500 N

PLOC-PSA-TRZ-PL PATIO Y TALLER SANTA ANITA. PLANIMETRIA 1200 X

PLOC-PSA-TRZ-LO PATIO Y TALLER SANTA ANITA. PERFILES LONGITUDINALES H1/1000- ¥ 1/100 :

PLOC-PSA-ST PATIO Y TALLER SANTA ANITA. SECCIONES TIPO 1/100 5
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TABLA DE DESVIOS
JUNTA DE CONTRAAGUJA CENTRO MATEMATICO JUNTA DE TALON EJE PRINCIPAL JUNTA DE TALON EJE DESVIADA P.K. JUNTA DE
NUMERO DE A B © (D) CONTRAAGUJA
DESVIO X Y X Y X Y X ¥ SOBRE VIA PRINCIPAL
D37 288.479,5587 B8.667.744,3525 288.482,2298 8.667.752,9952 288.487,0564 B8.667.768,6123 288.4850821 8.667.769,0004 0+067,942
D38 288.487,0564 BB67.768,6124 288.480,7275 8.667.777,2550 288.404,5541 8.667.792,8722 288.492,5797 8.667.793,3503 0+003,334
D39 288.438,8846 B8.667.690,8272 288.447,2451 B8.667.694,2813 288.462,3525 B.667.700,5230 288.461,4617 B8.667.702,3487 1+116,566
D40 288,503,6388 B8.667.754,8157 288,506,0878 8.667.763,2100 288.513,0392 8.667.778,4036 288.514,8750 8.667.777,5358 0+068,870
D41 288.514,8773 B.667.777,5384 288.510,2427 8.667.7854614 288.527,1308 B.667.799,7781 288.528,8457 8.667.798,6802 0+016,349
D42 288.462,3562 8.667.700,5245 288.470,7167 8.667.703,0787 288.485,8241 B.667.710,2204 288.484,9332 8.667.712,0460 1+141,962
D43 288.506,2601 B8.667.728,8626 288.5124370 8.667.7354714 288.523 5986 8.667.747,4134 288.522,0312 8.667.748,7056 0+027,264
D44 288.523,5083 8.667.747,4132  288.520,7752 8667.754,0210 288.540,9367 B8.667.765,9640 288.542,3318 8.667.764 4873 0+052,655
D45 2884858277 8.667.710,2219 288.494,1883 B.667.713,6760 286.509,2957 8.667.719,9177 288.508.4048 8,667.721.7433 1+167,357
D46 288.508,4274 8667.721,7562 288.516,2040 8.667.726,2207 288.530,5115 8.667.734,2880 288.520,4011 B.667.735,9890 0+000,026 PIQUETES DE VIA LIBRE
D47 288.529,4189 8.667.7360023 288.5366720 8.667.741,4082 288.549,7781 8.667.751,1766 288.548,4653 8.667.752,7268 0+000,022 NUMERO DE N v
D48 288.551,3408 = 8.667.746,9663 288.558,9795 8.667.751,8120 288.572,7825 8.667.760,5681 288.573,7620 B.667.758,7884 0+049,808 DESVIO
D49 288.201,4238 8.667.722,5252 288.204,9692 8.667.714,2030 288.301,3750 8.667.699,1648 288.303,1916 8.667.700,0756 0+972,340 D37 283.479,5567  8.667.744,3525
D50 288.413,6447 8.667.660,7037 288.422,3691 B8.667.663,0943 280.438,1339 B.667.6674142 288.437,4764  8.667.669,3362 0+127,348 D38 288.487,0564 8.667.768,6124
D51 288.711,1266 8.667.7726038 288.702,4022 8667.770,3033 288.686,6373 B.667.7659837 288.687,2048 8.667.764,0617 0+292,925 D39 288.438,8846 8.667.690,8272
D52 288.773,9836 B8.667.791,0802 2BB.7656231 8.667.787,6260 288.750,5157 B.667.781,3843 288.749,8582 B.667.763,3064 1+526,446 D40 288.503,6388 8.667.754,8157
D41 288.514,8773  8.667.777,5384
D42 288.462,3562 8.667.700,5245
D43 288.506,2601 B.667.728,8626
D44 288.523,5083 8.667.747,4132
D45 288.485,8277 8.667.710,2219
D46 288.508,4274 8.667.721,7562
TABLA DE ESCAPES D47 288.529,4189 B8.667.736,0023
NUMERO DE  JUNTA DE CONTRAAGUJA CENTRO MATEMATICO.  JUNTA DE TALON EJE PRINCIPAL JUNTA DE TALON EJE DESVIADA P.K. JUNTA DE CONTRAAGUJA D48 2885513408  B.667.746,9663
DESVIO X Y X Y X Y X Y SOBRE VIA PRINCIPAL D4g 288.291,4238  8.667.722,5252
E1-1 288.428,4835 8.667.648,3358 288.436,8441 8.667.651,7000 288.451,9515 B.667.658,0316 288.452,6090 B.667.656,1006 1+152,618 D50 288.413,6447  8.667.660,7037
E1 £1-2 288.507,6041 B.667.672,3418 288.499,2436 8.667.668,8876 2868.484,1362 B8.667.662,6459 288.483.4767 B.667.664,5680 0+142,713 DS1 288.711,1266  8.667.772,6938
D52 2868.773,9836 8.667.791,0802
E9-1 288.428,4835 B.667.648,3358
Et-2 288.507,6041 8.667.672,3418
BA1-1 288.665,7966  8.667.991,3172
B1-2 288.621,0277 8.667.968,4928
Bi-3 288.667,3240  B.667.987,6203
B14 286.619,5003  8.667.972,1897
_ B2-1 288.393,5209 8.667.878,8256
TABLA DE BRETELLES ' B2-2 288.348,7520 8.667.856,0013
NUMERODE  JUNTA DE CONTRAAGUJA CENTRO MATEMATICO JUNTA DE TALON EJE PRINCIPAL JUNTA DE TALON EJE DESVIADA P.K. JUNTA DE CONTRAAGUJA 82-3 288.305,0482 8.667.875,1287
DESVIO X Y X Y X o X \ SOBRE VIA PRINCIPAL B24 288.347,2245 B .667.850,6962
B1-1 288.665,7966 8.667.991,3172 288.657,4361 8.667.087,8630 288.642,3287 B.667.981,6213 288.643,2195  8.667.979,7957 0+456,690
Bi-2 288.621,0277 B8.667.9684928 288.629,3883 8.667.971,9470 2086444957 B8.667.976,1887 288.643,6048 8.667.960,0143 0+491,568
B1 B1-3 286.667,3240 B.667.087,6203 288.658,9635 8.667.984,1661 268.6438561 8.667.977,0244 288.643,1986 8,667.979,8465 0+441,476
Bi-4 288.619,5003 . B.667.972,1897 288627,8609 8.667.9756430 288.642,9683 8.667.931,8856 28B.643,6258 6.667.979,9635 0+506,782
B2-1  288.393,5209 8.667.878,8256 268.385,1603  8,667.8753715 288.370,0529 B.667.869,1298 288.370,9438 8.667.867,3041 0+751,289
B2-2 288.348,7620 8.667.856,0013 288.357,1125 8.667.859,4555 288.372,2199 B8.667.8056971 288.371,3201 8.667.867,5228 0+786,166
B2 B2-3 288.395,0482 8.667.875,1287 288.386,6877 B8.667.871,6745 288.371,5803 8.667.8654320 288.370,9228  8.667.867,3549 0+736,074
B2-4 288.347,2246  B.667.850,6982 288.355,5651 8.667.863,1524 288.370,6925 6.667.809,3040 2883713500 8.667.867,4720 0+801,381
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1 INTRODUCCION

Debido al desnivel que tiene lugar entre el nivel de las calles y el patio, ha sido necesario
bordear todo el perimetro del patio taller Santa Anita con un muro de altura variable,

En base a la topografia disponible en este momento se ha realizado una triangulacion
aproximada. Conforme a esta topografia, se ha determinado la necesidad de muro tanto de
terraplén como de desmonte, tal y como se recoge en los planos que acompafian al
documento.

Este muro, de altura de hasta 8,00 m se considera que tiene una seccién media similar a la de
la figura:

Por lo que respecta a las excavaciones, sera necesario llevar a vertedero el material
resultante de la excavacion de la parcela del patio taller, los pozos, estaciones y el tinel. Se
incluye en este documento un plan de movimiento de tierras para fa Primera Etapa A.

2 EXCAVACIONES

En el presente documento se detalla el Plan de Movimiento de Tierras para los depositos de
material excedente de las excavaciones de la obra de ia Etapa 1A de la construccién de |la
Linea 2 del Metro de Lima. Se describe ia localizacidn de los depdsitos planteados para las
tierras, la ruta de transporte que produzcan menos impacto en el transito y ias medidas a
adoptar para la reduccion del impacto ambiental en el transporte y depésito de estos
materiales. Los datos de partida para la elaboracién del documento han sido tomados de
“Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado” del Proyecto: "Construccion de la Linea 2 y
Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao”, redactado en

octubre del 2013.

2.1 CONDICIONES GENERALES Y DESCRIPCION DE LOS DEPOSITOS DE MATERIAL
EXCEDENTE CERCANOS A LA ZONA DE TRABAJOS

El material excedente de la excavacion en las obras de la Etapa 1 sera dispuesto en los
Depositos de Material Excedente (DME) mas cercanos a |la zona de obra con capacidad
suficiente para almacenar el volumen de tierras resultante de los trabajos.

Para el presente proyecto se ha estimado la eliminacién de considerables volimenes de
material excedente proveniente principalmente de la excavacion del tdnel, estaciones y pozos
de ventilacién. De acuerdo a las premisas establecidas se busca que la eliminacion de los :
excedentes de corte y su disposicién final se conviertan en la medida de lo posible en

2 CONSORCIO NUEYO METRO DE LIVIA /= 5
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impactos positivos, por medio principalmente del aprovechamiento futuro de esos materiales
en otras obras de construccion.

En tal sentido se han identificado dos sectores donde se eliminaran los materiales excedentes
producidos por el proyecto, los cuales cuentan con capacidad suficiente para atender los
volumenes de excedentes que seran eliminados, enumerados a continuacién:

0.5.2. Excavaciones y muros de contencién

T"Area | Volumen . Procedencia (Obras

"DME | Ubicacion © Altura | i , J _ g
: S B (m) - {Has) | ‘potencial (m3) . dearte, corte,roca |
N R : suelta o fija) 5
i j' ! . L A
 OME01  Cosfa = Costanera | 10 ' 4530 | 452964000 |  Excavaciones
Verde P 1 Diversas

Exca es
Diversas

Cieneguila .~ 35 : 2234 | 781841725

Tabla 1: Depositos de material excedente en las cercanias de la zona de trabajos

Imagen 1: | ocalizacién de fos dos DME (rojo) y la zona de obras (verde)

A continuacion se efectua la descripcion de los DMEs identificados para el proyecto:

CONSCRCIO RUEVO METRD DE Libaa

. _I;)ME Costa Verde: ALFONSO JUAN BASABE GARDIA
REPRESENTANTE LEGAL

Este Depdsito de excedentes ubicado en ia zona de playas de los distritos costeros de lima,
se encuentra en uso en la actualidad por las diversas obras que se construyen en la zona
metropolitana de Lima, su longitud aprovechable es de 5 km aproximadamente. Para
consolidar esta propuesta se debera coordinar las acciones de adecuacion y/o disposicién del
material excedente con ia Autoridad Autonoma de la Costa Verde

En la etapa del Estudio definitivo de Ingenierfa se propondran las soluciones de ingenieria
que seran validadas por la Autoridad de la Costa Verde. Para la obtencion de los permisos
ambientales respectivos debera coordinar con las entidades involucradas de acuerdo a la

legislacién vigente. T
»
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Imagen 2: Fotografia del DME Costa Verde

« DME Cienequilla

En la ruta hacia Cieneguilla a la altura del Km 14 en ambos lados de la via, existen canteras
abandonadas de materiales de construccion y zonas deprimidas, rodeadas de asentamientos
humanos, lo cual representa una problematica social ya que no se ejecuté un plan de cierre y
recuperacién morfoldgica. En consideracion a esta situaciéon se propone realizar la
recuperacion morfolégica de dichas zonas con los materiales excedentes provenientes de las
obras dei metro, para lo cual se han tenido conversaciones con los representantes de la
asociacion de propietarios de Vivienda Estrellitas de Cieneguilla, los cuales han mostrado su
conformidad y entusiasmo por la realizacion del proyecto, ya que con ello e} proyecto
generaria un impacto positivo y [a solucion de una problematica social algida por ef alto riesgo
de colapso.

Como antecedentes, la Asociacion de Vivienda Estrellitas de Cieneguilla, propietarios del
terreno propuesto como DME Cieneguilla, solicitdé autorizacién para nivelacién de terreno —
relleno a la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural de fa Municipalidad de Cieneguilla, y
recibié ia aprobacién en el afio 2011. La solucién propuesta con el presente proyecto es
depositar el material proveniente de las excavaciones del tinel de la Linea 2, tramo de! lado
este, en el cual predomina el tipico suelo aluvial.

En la etapa del Estudio definitivo de Ingenieria se propondran las soluciones de ingenieria en
cuanto a la disposicion transversal, en cuanto a la habilitacién y/o uso del suelo posterior a las
obras de acondicionamiento del Depésito de excedentes sera supervisado por la
Municipalidad de Cieneguilla.

CONSORCIQ NUEVD METRO DE LINA £
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0.5.2. Excavaciones y muros de contencion

Imagen 2: Fotograﬁasinill S

Para ambos depésitos propuestos, en cuanto a las implicaciones del traslado o transporte del
material excavado sera necesario efectuar antes del inicio de las obras un Estudio de Impacto
Vial que permita establecer planes de accién o mitigacidn, de ser el caso.

2.2 PROPUESTA DE DME PARA LAS OBRAS DE LA ETAPA 1A Y RUTA DE
TRANSPORTE

Una vez analizados los dos depdsitos mas cercanos para el traslado del material de
excavacion, se procede a proponer el mas idéneo de los dos a fin de simplificar el transporte y
la gestion de las tierras, ya que el volumen de excavacion que generaran las obras de la
Etapa 1A no haran necesario habilitar las dos zonas de depésito mencionadas a la vez.

A tal fin, se entiende que el DME mas idéneo de los antes indicados es el de Cienaguilla,
basicamente por estas razones:

¢ Es el mas cercano a la zona de trabajos.

¢ Se encuentra fuera del ndcleo urbano de la zona metropolitana de Lima, reduciendo
de esta forma los impactos generados por esta actividad.

+ La ruta desde la zona de trabajos hasta el DME atraviesa zonas menos pobiadas y
con menos transito que para llegar al DME Costa Verde.

Seleccionado el DME Cienaguilla como el mas idéneo, se procede a la descripcion del
itinerario del transporte de los materiales de excavacion desde la zona de obras:

Recorrido total desde {a zona de obras hasta el DME Cienaguilla: 13,5 Km

ltinerario: Saliendo de la zona de obras en la Carretera Central, girar a la derecha para entrar
en la calle Ménaco. Seguir por esta calle hasta el final de la misma, girando a la derecha para
entrar en {a avenida Javier Prado este. Seguir por esta avenida hasta llegar al évalo donde
intersecciona con la avenida Meigarejo. Tomar esta avenida hasta conectar la avenida
Universidad. Seguimos recto por esta avenida que mas adelante cambia de nombre a avenida
La Molina. Continuamos por esta avenida que vuelve a cambiar de nombre a avenida
Cienaguilla, y aproximadamente en el kildbmetro 14 encontramos el DME Cienaguilla.

CONSORCIO KUEVE METRO DE Litan 7
ALFONSO JUAN BASADE GARCIA k=
REPRESENTANTE LEGAL
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Imagen 4: itinerario del transporte de tierras de excavacién (en azuf). En verde, la zona de obras de la Etapa 1A

23 MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS A ADOPTAR

Se deberan tomar medidas de mitigacidn para disminuir el impacto paisajistico como el uso
de barreras visuales durante el desarrolio del DME, es conveniente utilizar una barrera viva
gue también contribuiria a minimizar la contaminacion del aire por emisiéon de particulas en
suspension.

Ademas se debera seguir las medidas estipuladas para disminuir el ruido y la afectacion de la
calidad del aire como es el mantenimiento adecuado de los equipos como tractores,
camiones, etc. Se deberan instalar ias obras de drenaje adecuada al interior y alrededor de

los DMESs de ser necesario.

Se limitara el horario del transporte diurno de material hacia el botadero: desde las 09:31
hasta las 16:59, a fin de evitar el incremento en la congestién vehicular en horas de aumento
del trafico en Lima Metropolitana (*horas punta®).

No se mezciaran por ningln motivo los materiales de excavacién con otros residuos como
basura, residuos liquidos, toxicos, peligrosos, hidrocarburos u otro material que haya estado
en contacto con ellos.

Se debera instalar sefializacién adecuada en los portones de ingreso sefialando “Salida de
Equipo Pesado”.

Se debera realizar inspecciones periddicas para detectar fallas en la formacién.

3 MUROS DE CONTENCION

A continuacién se describen las estructuras incluidas en el patio de Santa Anita. Para
comenzar la descripcidn de las mismas, se identifican en primer lugar las normativas y
criterios de disefio adoptados, los cuales seran idénticos en ambos patios, por lo que para no
repetir informacion se incluye a continuacion y se remite a estos puntos en la descripcién de
Bocanegra.

CONSORCIO NUEVO METRO DELINA / o
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3.1 NORMAS DE REFERENCIA

El disefio de la estructura se basa en la norma peruana: “Reglamento Nacional de
Edificaciones”.

3.2 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Se requieren los siguientes materiales para la construccion de las obras en hormigén
reforzado:

345 MPa (350 Kglem2)

. Pilares y vigas
T A

| Bwapsoigend)
_ Aceroderefuerzo  Grado 60 (420 Kgiem2)

3.3 RESISTENCIA AL FUEGO

En base a la norma A.130 Requisitos de seguridad; es plausible pensar que la estructura
objeto de este informe pertenezca al uso de la edificacién de la categoria Transporte y
Telecomunicaciones-Edificaciones de transporte. Considerando que no existe un sistema de
rociadores peros un sistema de hidrantes, seguin la tabla 44-1 de la norma citada la estructura
debe tener al menos 120 minutos como tiempos de resistencia al fuego.

A continuacion se muestra la extraccion de la tabla de la normativa, correspondiente al uso de
la edificacion.

| Tiempo de reslstencia al fusge minlmo en minutos para;
Sotancs Pisos supetiores
. , Sistena do
Usu de fa edificacion n
rockadores m:f;fh‘:ﬁ Abtura o4 piso supericr sobre ol
NPT} nivel de descarga de ccupantss
210m | <10m {<8m|<£2m | €60m » S0
Sk NP NP 9 | 120 180 N2
Liquidos inflamables y HG NP NP 1201 180 NP NP
combustiblas ™ 51 NP T EREERED NP
TRANSPORTE Y
TELECOMUNICACIONES
Edficacs ot NO 180 120 €0 180 NP
racones de fansporte 51 2 | W || w [ 1@ ] w0
. o NO 90 | 120 | % | 10 | 180 N
Esaciones & radi ¥ 5l W ] W | e ] w | ]| 18
ESTACIONAMIENTOS
NO NP NP W &0 a0 120
YEHICULARES ;
e e = CONSORCIO NUEV METRO O LA ¢
CUALGUIER EDIFIGIS SUV6 ) 60 2 P T ™ ALFONSO JUAN BASADE GARCIA
USO COMPLETO O PARCIAL REPRESENTANTE LEGAL
MO HAYA $IDO DESCRITO 8t 120 %0 & | %0 | 120 180
ENESTA TABLA
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3.4 RECUBRIMIENTO. 0140635

El recubrimiento para el refuerzo no debe ser menor que lo siguiente:
a} Concreto vaciado contra el suelo o en contacto con agua de mar: 70 mm
b) Concreto expuesto a suelo o a la intemperie:

o Barras de ¢ 5/8” 0o menores 40 mm
o Barras de ¢ 3/4” o mayores 50 mm
¢) Concreto no expuesto al ambiente:
o Losas o aligerados 20 mm
o Muros o muros de corte 20 mm
o Vigas y columnas (*) 40 mm
20 mm

o Cascaras y laminas plegadas
(*) El recubrimiento debera medirse al estribo.

El recubrimiento establecido es de 50 mm para elementos estructurales y cimentacion.
La resistencia al fuego establecida es de RF-120.
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052 O) INGENIERIA DE DETALLE DE LA PRIMERA
e ETAPA A
N° DOCUMENTO TIPO DE DOCUMENTO

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE LA
RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQ”

0.5.2. EXCAVACIONES Y MUROS DE
CONTENCION

APENDICE 1: PLANOS
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1.1 DESCRIPCION Y DEFINICION DE LOS EDIFICIOS

En el desarrollo de las edificaciones del patio-taller se opta por un disefio unitario
respondiendo de forma particular a fas necesidades precisas que surgen para cada uso.
Constructivamente se establece un modelo constructivo unitario que da respuesta a todas las
edificaciones con estructuras prefabricadas de concreto y fabricas de cierre mediante paneles
prefabricados del mismo material. Las coberturas se llevan a cabo con materiales ligeros
sobre sub estructura de concreto en el caso de los servicios industriales y mediante losa de
concreto en los edificios administrativos. En el caso de estos ditimos y en todos los ambientes
vivideros, la capa de cerramiento se trasdosa con tabiqueria seca, consiguiendo el
requerimiento estético minimo y permitiendo {a instalacién trasdosada de las redes eléctricas

y sanitarias.
Los edificios que se disefian segun el programa funcional se resumen en el siguiente listado:

Talleres

Edificio administrativo

Edificio para material rodante auxiliar

Edificio de subestacion de rectificacién (ser) y cabinas eléctricas. Depdsito
contraincendios y bombeo y central de aire comprimido

Zona de lavado de lavado automatico de trenes

Edificio de limpieza

Edificio de seguridad y contro! de acceso

Zona de almacenaje de resiudos y residuos peligrosos

c 0o ¢

o O 00

La disposicidén de cada una de las edificaciones y servicios es la indicada en los esquemas de
definicion de fases.

1.2 FASES EN LA EJECUCION DEL PATIO-TALLER

El desarrollo del proceso constructivo de la linea y su ejecucion por fases demanda que la
realizacion dei patio-taller se desarrolle de igual forma con una légica de fases. Asi, el patio
de Santa Anita se ejecutara en dos fases contando, con un diserfio de los accesos y recorridos
interiores diferenciado segun la fase.

En ia Fase 1, en la que se ilevara el trazo de conexién subterranea con la linea 2 y todas las
construcciones técnicas y administrativas que garantice un funcionamiento completo del patio-
taller, el acceso se lievara a cabo desde Carretera Central en el vértice sureste de la parcela.
Dicho acceso conecta directamente con la zona vividera, Edificio Administrativo y
dependencias de fos Talleres. A continuacion se incluye el esquema de la Fase 1 con la
situacion del acceso inicial y de las edificaciones que se llevaran a cabo en esta etapa.
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Espacio destinado para la Fase 2

EDIFICIO ADMINISTRATIVO
EDIFICIO PARA EL MATERIAL RODANTE AUXILLAR

EDIFICIC SER+AIRE COMPRIMIDO+DEPOSITOS Y BOMBED

- ZONA DE LAVADO AUTOMATICO DE TRENES
EDIFICIO DE SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESO

ZONA DE ALMACENAJE DE RESIDUOS Y RESIDUOS PELIGROS0OS

Esquema de ordenacién de la Fase 1 del patio de Santa Anita

En la Fase 2 se llevara a cabo la culminaciéon de ia playa de vias reorganizando el acceso al
conjunto y el esquema de recorridos internos, ademas de la edificacién destinada a limpieza.
El acceso se situara en la Av. de la Cuitura, perpendicular a la Carretera Central, y se
conectara con la zona de los Talleres y Edificio Administrativo a través de un vial que
recorrera la longitud de la parcela segregando la zona de la Fase 1 y la playa de vias de la
Fase 2. Los recorridos internos se completaran con la creacion del vial de ronda de la playa
de vias y su conexion con el 6valo de la zona de Talleres y SER. A continuacién se inluye el
esquema del estado definitivo del patio tras la culminacion de la Fase 2:
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"""Conexién Linea 2 Conexién Linea 2

TALLERES

{ EDIFICIO ADMINISTRATIVO

EDIFICIO PARA EL. MATERIAL RODANTE AUXILIAR

EDIFICIO SER+AIRE COMPRIMIDO-+DEPOSITOS Y BOMBEO
ZONA DE LAVADO AUTOMATICO DE TRENES

EDIFICIO DE LIMPIEZA

EDIFICIC DE SEGURIDAD Y CONTROL. DE ACCESO

ZONA DE ALMACENAJE DE RESIDUOS Y RESIDUOS PELIGROSOS

Esquema de ordenacién de la Fase 2 del patio de Santa Anita ,
COANSgRgg NUE Lfg METRO DE Ll £
1.3 TALLERES epnraronte o

El trazado ferroviario que se disefia conduce a los trenes al edificio de talleres que acoge en
sus distintas lineas de entrada los diferentes usos de mantenimiento y reparacion que le es
preciso al material rodante de la linea.

El edificio consta de tres partes diferenciadas. Por una lado el gran volumen donde ingresan
los trenes, a este se le anexa e volumen de talleres y oficinas que dan servicio a la actividad,
el cual se establece en dos niveles. La tercera parte de la unidad la compone el anexo de
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almacenaje para material rodante y para materiales de operacién de la linea. El voium@14378
contenedor se construye con estructura de concreto y con cerramiento de paneles
prefabricados del mismo material, alcanzando una altura libre de nueve metros en el espacio
principal, y una altura de cumbrera de diez metros. La cobertura del conjunto se organiza

sobre estructura de concreto y panel metalico.

El espacio principal acoge diez lineas de mantenimiento-reparacion ademas de los espacios
de bogies y rodadura, contando con fas instalaciones técnicas especificas, los elementos de
puente grua necesarios asi como la creacién de los distintos fosos para la realizacion de los
trabajos por parte del personal. Dicho espacio se apoya con la zona de talleres menores y
oficinas situados en cabecera de la nave. En esta zona el programa se descompone en
talleres para cada una de las especialidades, los cuales se abren directamente al taller
principal, una zona de vestuarios, locales técnicos y zona de administracién y gestiéon de los
talleres. El anexo de almacenaje se divide en dos partes, por un lado el almacén de material
rodante, con una configuracidén abierta, y por otro los almacenes de material de obra y
operacion, con divisiones especificas segun programa. En el lateral opuesto se disefia la
ubicacién de la via torno en foso, que contard con una parte cubierta para ubicacién del
utillaje.

Los accesos a la zona de oficinas y talleres menores, asi como a la de almacén se llevaran a
cabo desde los viales frontales de la nave, segregandose los traficos vehiculares y peatonales
del transito ferroviario. A continuacién se muestran las plantas asi como la tabla de superficies
construidas y utiles.

—

Esquema de la pianta del edificio de Talleres de Santa Anita cﬁ?ﬁ%ﬁ?}%ﬂﬂﬂ%ﬁﬂ%ﬁ g
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1.4 EDIFICIO ADMINISTRATIVO

El Edificio Administrativo asume una posicién principal en la ordenacién garantizando la
funcionalidad en los accesos y comunicaciones, como se puede ver en el esquema de
situacion del inicio de la seccién. Se trata de un edificic de en forma de pastilia con tres
niveles que acoge en ellos un programa de usos administrativos y de zonas de controi,
ademas de unos usos auxiliares como pueden ser cafeteria y salén de actos. Al contar con un
esquema estructural claro de dos crujias, suma longitudinalmente los moédulos necesarios
para acoger los usos antedichos hasta alcanzar los ochenta y cinco metros de longitud con un
fondo de dieciocho metros. El programa se encaja de manera que en planta baja se colocan
los usos mas publicos con son Hall de Acceso, Auditorio, Cafeteria y Vestuarios, ademas de
los locales técnicos necesarios. La planta primera y segunda se organizan para los usos
administrativos y de gestion de la infraestructura dividiéndose en espacios que acogen en su
mayor parte despachos o espacios compartidos de oficinas de mediano porte y salas de
reuniones. A continuacion se muestran las plantas del Edificio Administrativo y la tabla de

superficies.
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Esquema de planta primera del Edificio Administrativo

]
i

Esquema de planta segunda del Edificio Administrativo
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Como en todos los edificios del conjunto, se construye con estructura de concreto armado y
con cerramientos de paneles de concreto prefabricados. Los forjados Yy cubierta se realizaran
mediante losas armadas. Interiormente se cualificaran los paramentos trasdosando con
tabiqueria seca que acogera las instalaciones técnicas.

1.5 EDIFICIO PARA EL MATERIAL RODANTE AUXILIAR

Este edificio se ubica en el final de las bifurcaciones de la via de acceso al complejo,
asumiendo una posicién y uso independiente a los Talleres. Se trata de un edificio de planta
rectangular de 52x26 metros con un programa funcional constituido por un espacio principal
con tres vias férreas, una de ellas en foso y una pastilla de almacén y nucleo de vestuarios
para personail. Interiormente cuenta con una altura libre de 9 metros ¥ una altura exterior de
10m. Se construye con estructura de concreto armado, cerramiento de panel prefabricado de
concreto y cobertura de panel metalico.

A continuacion se muestran, la planta del edificio y ia tabla de superficies.
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' Planta Baja R
. TOTAL consmumos

m
;“— Almacen - R .. B . C e e e e m e e . - 132 82 m |
a Vestuarlos de Personal T 42 07 Ty . i
i - Il e e SOU s NS ) '_ i
TOTAL TiLES 133703 wa oﬁiﬂfﬂiﬁgg”‘fﬁﬁ%ﬂiﬁ% 2

1.6 EDIFICIO SER CABINAS ELECTRICAS + DEPOSITO CONTRAINCENDIOS Y
BOMBEQ Y CENTRAL DE AIRE COMPRIMIDO

Para la ubicacion de la SER (Subestacién eléctrica de Rectificacién), del aljibe
contraincendios y unidades de bombeo, y para la centrai de aire comprimido, se disefia una
unica pastilla que, de forma segregada, acoja estas familias de usos técnicos. Para garantizar
la funcionalidad en las conducciones e instalaciones técnicas de cada una de las familias se
opta por ubicar el contenedor en una zona cercana a los usos técnicos, de esta manera se
opta por la zona frontal de ia nave de Talleres tal y como se indica encé%%memsc&%mmﬂme

incluy6 en el inicio de esta seccion. O At Gadcn &
REPRESENTANTE LEGAR

La pastilla cuenta con unas dimensiones de 71x11,5 m en una lnica planta altura libre 5,10 m
y altura exterior 6 m. Se crean zonas segregadas para colocar los ambientes eléctricos de los
hidraulicos y aire comprimido. Para la zona eléctrica se crea un ambiente lnico para acoger

@Prolnve rsién CONCESION DEL PROYECTQ "LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT — AV, GAMBETTA DE
Bgenda

de Promocidn de Ja Ivensidn Privoda LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO” [
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las cabinas de corriente continua y media tensién y ademas se dividen distint%% amilentes
menores para seccionadores y elementos de baja tensién. Para la zona de aire comprimido
se disefia un ambiente Unico destinado a grupos compresores y para la zona hidraulica un
ambiente para bombas flanqueado por los aljibes de agua sanitaria y agua contraincendios.

Constructivamente el edificio continta el sistema utilizado en todo el complejo de estructura
de concreto armado con cerramiento de paneles prefabricados de concreto y cubierta de
panel metalico. A continuacién se disponen la definicion grafica del edificio ¥ el cuadro de

superficies.

Esquemade planta del edificio de SER

;'Pianta Baja e 81535 m2 =
TOTAL CONSTRUIDOS S 315 35 S m

3

ccDh 750 m?
- SECCIONADORES 23,74 m?
BAJA TENSION 4795 m?
::Sala Auxmar o 22 33" m?

M.

N

: 3;3?3'

CONSURCIO NUEVO METRG DE UMA
_ S ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
133,86 : m2 REPRESENTANTELEGAL

| Centra de Aire Compr:mldo

: Total Parma! 133,86 ' m?
)
i0 8
@ PI'OI v r 0 CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT ~ AV, GAMBETTA DE
dekinendinbinds LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD" [12]
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_ Depésitos Agua Contraincendios 71,00 . m
Bombag T e e i e
 Depésitos Agua Sanitaia 3554 im
s
otALGTIES T mem m

1.7 ZONA DE LAVADO AUTOMATICO DE TRENES

Para la zona de lavado de trenes se disefia un pabellén que acoja todos los elementos
técnicos que dan servicio a la maquinaria automatica. Dicha edificacion es de pequefio porte
con unas dimensiones de 12x6m construidas con estructura de concreto armado, cerramiento
de panel prefabricado y cubierta de panel metalico. Se sitia en la zona de conduccion
automatica en la posiciéon que se muestra en el esquema anterior.

Esquema en planta de la zona de Lavado Automatico de Trenes de Santa Anita.

p|anta Baja e e e e e 75,69 m2
o L 'm'mfﬁﬂ'.-?bf?flﬂNUEVOMETRODE[L%Q

ALFONSD JUAN BASABE GAcia
REPRESENTANTE LEGaL

.r Zonatécnica S 65,00 m?
~ TOTAL UTILES - 6500 @ m?

@ PrOI nversién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT ~AV. GAMBETTA DE
[13]
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1.8 EDIFICIO DE SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESO

Ef control de acceso se resuelve con un edificio de pequefio porte situado en el acceso desde
Carretera Central para la Fase 1. El edificio se construye en una Unica planta con unas
dimensiones de 12x6 metros y contendra ademas de una zona para la ubicacion del control,
dos unidades de vestuarios y almacenes de servicio. E! alzado frontal serd curvo y se dotara
de una visera de control solar dispuesta sobre el gran hueco que permite a la sala de control
contar con la visibilidad del acceso. Constructivamente seguira la linea técnica y estética de
todo el conjunto, estructura de concreto armado, cerramiento de paneles prefabricados del
mismo material, con trasdosado y compartimentacion de tabiqueria seca y cubierta metalica

sobre subestructura de concreto.

TX x x x
X X x % x

x
XX XX oxox ox ox x
¥R OX X X ox oy ox i

X OX M owox

X X x x

Esquema en planta del Edificio definitivo de Seguridad y Contro! de Acceso de Santa Anita

B aia T
TOTAL CONSTRUIDOS o eree m
‘Espacio de Control 19, 60 m
:-'Almacenes 74 m? cgﬁgg%%vg;msmonwm}a-
* Vestuarios Femenino 1217 m? REPHGSENIANTE s
Vestuario Mascullno 1294 m?
| 5212 m?

.TOTAL UTILES

Y
Y]
©

@ Prol v r 6" CONGESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE
de o lrvemén [14

LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"
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1.9 ZONA DE ALMACENAJE DE RESIDUOS Y RESIDUOS PELIGROSOS

Esta instalacion se llevara a cabo ligado a la zona de Talleres. Se dispondran cuatro
cubiculos de 6x5m cada uno, dos cubiertos y dos descubiertos en un Unico nivel para dar
cabida los contenedores, cilindros y recipientes que contengan los residuos sélidos y liquidos
que se generen en las zonas técnicas del conjunto. Su ubicacion sera junto el anexo de
almacenaje para material rodante y para materiales de operacién de la linea, y se llevara a
cabo constructivamente con la solucién estandar aplicada en todos los edificios del patio.

Esquema en planta de la zona de Almacenaje de Residuos y Residuos Peligrosos de Santa
Anita

Planta Baja m?
TOTAL CONSTRUIDOS m
~ Aseo Masculino m2 '
~Aseo Femenino U m?
Cmacan 1 m2 ,
Airaaae g
e T e m2
S

S OTAL CONGTRUIBGE == =
CONSORCIO NUEVO METRO DELIA /25 ‘

ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

@ PrOInverSi6 CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUGETT — AV. GAMBETTA DE

Agenchr de Promotiie: de ke kverskin Priveda LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO”
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N° DOCUMENTO TIPO DE DOCUMENTO

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE LA
RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQO"

0.5.3. ARQUITECTURA DEL PATIO TALLER
SANTA ANITA

APENDICE 1: PLANOS
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En el presente documento se detalla el Plan de Movimiento de Tierras para los depdsitos de
material excedente de las excavaciones de |la obra de la Etapa 1A de la construccion de la
Linea 2 de! Metro de Lima. Se describe la localizacion de los depésitos planteados para las
tierras, la ruta de transporte que produzcan menos impacto en el transito y las medidas a
adoptar para la reduccién del impacto ambiental en el transporte y depdsito de estos
materiales. Los datos de partida para la elaboracion del documento han sido tomados de
“Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado” del Proyecto: “Construccién de la Linea 2 y
Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callac”, redactado en

octubre del 2013.

2 CONDICIONES GENERALES Y DESCRIPCION DE LOS DEPOSITOS DE MA TERIAL
EXCEDENTE CERCANOS A LA ZONA DE TRABAJOS

El material excedente de la excavacion en ias obras de la Etapa 1 sera dispuesto en los
Depésitos de Material Excedente (DME) mas cercanos a la zona de obra con capacidad
suficiente para aimacenar el volumen de tierras resultante de los trabajos.

Para el presente proyecto se ha estimado |a eliminacién de considerables volimenes de
material excedente proveniente principalmente de la excavacioén del tinel, estaciones y pozos
de ventilacién. De acuerdo a las premisas establecidas se busca que la eliminacién de los
excedentes de corte y su disposicién final se conviertan en la medida de Io posible en
impactos positivos, por medio principalmente del aprovechamiento futuro de esos materiales
en otras obras de construccion.

En tal sentido se han identificado dos sectores donde se eliminaran los materiales excedentes
producidos por el proyecto, los cuales cuentan con capacidad suficiente para atender los
volimenes de excedentes que seran eliminados, enumerados a continuacion:

item | DME " Ubicacin | Altura i Area - Volumen  Procedencia (Obras |
{m) . (Has) :. potencial(m3) : de arte, corte, roca ]
: i o : suelta o fija)
"DME-01  Costa Costanera 10 . 4530 452964000 = Excavaciones =
Verde : g : . 3 Diversas
DME02  Cieneguila  Cieneguila . 35 2234 | 781841725 = Excavaciones
' : Diversas

Tabla 1: Depositos de material excedente en las cercanias de Ja zona de trabajos
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Imagen 1: Localizacién de los dos DME (rojo) y la zona de obras {verde)
A continuacién se efectua {a descripcion de los DMEs identificados para el proyecto:

» DME Costa Verde:

Este Depésito de excedentes ubicado en la zona de playas de los distritos costeros de fima,
se encuentra en uso en la actualidad por las diversas obras que se construyen en la zona
metropolitana de Lima, su longitud aprovechable es de 5 km aproximadamente. Para
consolidar esta propuesta se debera coordinar las acciones de adecuacion y/o disposicion del
material excedente con la Autoridad Auténoma de la Costa Verde

En la etapa del Estudio definitivo de Ingenieria se propondran las soluciones de ingenieria
que seran validadas por la Autoridad de la Costa Verde. Para ia obtencién de los permisos
ambientales respectivos debera coordinar con las entidades involucradas de acuerdo a la
legislacién vigente.

Imagen 2: Fotografia del DME Costa Verde CONSORCIO NUEVO METRO DE Liad
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+ DME Cieneguilla

En la ruta hacia Cieneguilla a la aitura del Km 14 en ambos lados de la via, existen canteras
abandonadas de materiales de construccion y zonas deprimidas, rodeadas de asentamientos
humanos, lo cual representa una problematica social ya que no se ejecutd un plan de cierre y
recuperacion morfologica. En consideracién a esta situacion se propone realizar la
recuperacion morfolégica de dichas zonas con los materiales excedentes provenientes de las
obras del metro, para lo cual se han tenido conversaciones con los representantes de la
asociacion de propietarios de Vivienda Estrellitas de Cieneguilia, los cuales han mostrado su
conformidad y entusiasmo por la realizacion del proyecto, ya que con ello el proyecto
generaria un impacto positivo y ia solucién de una problematica social algida por el alto riesgo
de colapso.

Como antecedentes, fa Asociacién de Vivienda Estrellitas de Cieneguilla, propietarios del
terreno propuesto como DME Cieneguilla, solicité autorizacién para nivelacién de terreno —
rellenc a la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural de la Municipalidad de Cieneguilla, y
recibi¢ la aprobacidn en el afio 2011. La solucién propuesta con el presente proyecto es
depositar el material proveniente de las excavaciones de! tinel de la Linea 2, tramo del lado
este, en el cual predomina el tipico suelo aluvial.

En la etapa del Estudio definitivo de Ingenieria se propondran las soluciones de ingenieria en
cuanto a la disposicion transversal, en cuanto a la habilitacion y/o uso del suelo posterior a las
obras de acondicionamiento del Depésito de excedentes sera supervisado por la
Municipalidad de Cieneguilia.

Imagen 2: Fotografias del DME Cienaguilla

Para ambos depésitos propuestos, en cuanto a las implicaciones def traslado o transporte del
material excavado sera necesario efectuar antes del inicio de las obras un Estudio de Impacto
Vial que permita establecer planes de accién o mitigacién, de ser el caso.

3 PROPUESTA DE DME PARA LAS OBRAS DE LA ETAPA 1Y RUTA DE

TRANSPORTE CONSORCIO NUEVO METRO DE LiA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA

REPRESENTANTE LEGAL
Una vez analizados los dos depésitos mas cercanos para el traslado del material de
excavacion, se procede a proponer el mas idoneo de los dos a fin de simplificar el transporte y
la gestién de las tierras, ya que el volumen de excavacién que generaran las obras de la
Etapa 1A no haran necesario habilitar las dos zonas de depésito mencionadas a la vez.
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A tal fin, se entiende que el DME mas iddneo de los antes indicados es el de Cienaguilla,
basicamente por estas razones:

» Es el mas cercano ala zona de trabajos.

* Se encuentra fuera del nucleo urbano de la zona metropolitana de Lima, reduciendo
de esta forma los impactos generados por esta actividad.

» Laruta desde la zona de trabajos hasta el DME atraviesa zonas menos pobladas y
con menos transito que para llegar al DME Costa Verde.

Seleccionado el DME Cienaguilla como el mas idoneo, se procede a la descripcion del
itinerario del transporte de los materiales de excavacion desde ia zona de obras:

Recorrido total desde la zona de obras hasta el DME Cienaguilla: 13,5 Km

Itinerario: Saliendo de la zona de obras en la Carretera Central, girar a la derecha para entrar
en la calie Ménaco. Seguir por esta calle hasta el final de la misma, girando a la derecha para
entrar en la avenida Javier Prado este. Seguir por esta avenida hasta liegar al évalo donde
intersecciona con la avenida Melgarejo. Tomar esta avenida hasta conectar |la avenida
Universidad. Seguimos recto por esta avenida que mas adelante cambia de nombre a avenida
La Molina. Continuamos por esta avenida que vuelve a cambiar de nombre a avenida
Cienaguilla, y aproximadamente en el kilémetro 14 encontramos el DME Cienaguilla.
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Imagen 4 !tlnerarlo del transporte de tierras de excavacion (en azul) En verde, la zona de obras de Ia Etapa 1A

4 MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS A ADOPTAR Ui MEVOMTRODE s

REPRESENTANTE LEGAL

Se deberan tomar medidas de mitigacién para disminuir el impacto paisajistico como el uso
de barreras visuales durante el desarrollo del DME, es conveniente utilizar una barrera viva
que también contribuiria a minimizar ia contaminacién del aire por emisién de particulas en
suspension,

Ademas se debera seguir las medidas estipuladas para disminuir el ruido y la afectacion de la
calidad del aire como es el mantenimiento adecuado de los equipos como tractores,
camiones, etc. Se deberan instalar las obras de drenaje adecuada al interior y alrededor de

ios DMEs de ser necesario.
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Se limitara el horario del transporte diurno de material hacia el botadero: desde las 09:31
hasta las 16:59, a fin de evitar el incremento en la congestién vehicular en horas de aumento
del trafico en Lima Metropolitana {“horas punta”).

No se mezclaran por ningun motivo los materiales de excavaciéon con otros residuos como
basura, residuos liquidos, téxicos, peligrosos, hidrocarburos u otro material que haya estado

en contacto con ellos.

Se debera instalar sefializacién adecuada en los portones de ingreso sefialando “Salida de
Equipo Pesado”.

Se debera realizar inspecciones periddicas para detectar fallas en la formacion.
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O) INGENIERIA DE DETALLE DE LA PRIMERA ETAPA A 014120

0.6/ CRONOGRAMA DETALLADO PARA EL CUMPLIMIENTO DE EJECUCION DE LA
PRIMERA ETAPA A

0.6.A) CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA FASE 1A

Las obras principales que se desarrollaran en esta etapa son las siguientes:

* Pozos de ventilacion: pozos cenitales PV20, PV21, PV22 y PV23

o Tunel de P.K. 19+472 (final estacidn Evitamiento) hasta 23+455 (inicio estacién
Mercado Santa Anita). Se han considerado incluidos en esta fase unos tramos al inicio
y al final, para poder conexionar posteriormente con la etapa 1B sin parar el servicio.
Por tanto el tramo que se ha considerado es el comprendido entre el P.K. 19+000 y el
P.K. 23+900.

» Estaciones: Evitamiento, Ovalo Santa Anita, Colectora Industrial, La Cultura y Mercado
Santa Anita

e Talleres y conexién con los mismos: Santa Anita

o Superestructura ferroviaria correspondiente

o Electrificacion y sefializacion

* Suministro de material rodante

e Pruebas y circulacién en vacio

0.6.a.1) POZOS

Las obras comenzaran en julio de 2014 con la ejecucion de los pozos necesarios para iniciar
el ataque de los tuneles: PV20, PV21, PV22 y PV23.

Se trata de pozos cenitales. Tienen una posicién centrada en el eje del tunel, y se ejecutan
mediante secciones de anillos circulares de modo descendente para formar un recinto de
trabajo desde el cual se ejecutan los tuneles con método NATM.
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Debido al corto plazo exigido para la finalizacion de esta etapa, se realizara la ejecucion
simultanea de los cuatro pozos, mediante excavaciéon con extraccion vertical y hormigonado
de anillos de forma secuencial. Los trabajos se realizaran a doble turno.

Al tratarse de pozos de ataque, una vez finalizados los tluneies se ejecuta la estru€tdra interior
y la conexion subterranea en superficie que alberga la ventilacién y salidas de emergencia. Se

P l 'a CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE ;;UCETT—AV. GAMBETTA
@ Prolnyersion ~

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD [2]

0
L]
[{=]



0.6. CRONOGRAMA DETALLADO PARA EL [14504]

CUMPLIMIENTO DE EJECUCION DE LA CONSORCIOE

PRIMERA ETAPA A NUEVO METRO DE LiMA

ejecutaran unan pantalias anexas al anillo superior y que cierren un recinto rectangular. Este
recinto sera excavado al amparo de estas pantallas.

T A p AT LR AR IRPH

P S T

Al final de jos trabajos se procedera a cerrar el recinto configurado por el pozo circular y el
perimetro rectangular del nlcleo de instalaciones.

Como puede verse en la imagen adjunta se ha considerado un periodo inicial de unos tres
meses para la ejecucién de los pozos propiamente dichos; el resto de actividades se
realizaran en otros tres meses aproximadamente. Para las actividades de arquitectura,
instalaciones y urbanizacion, se ha realizado el estudio detallado de un pozo, y en el resto de
los pozos se ha estimado una duracién similar.
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0.6.a.2) TUNELES

Una vez finalizados los pozos, y tras un periodo de unas dos semanas para la implantacién de
los equipos de ejecucion de tlnel, comenzaran dichos trabajos.

Seran necesarios diez equipos para poder cumplir los hitos de finalizacion de esta Etapa.
Trabajaran atacando desde los pozos en direccion a las estaciones.

Equipo 1 desde Pozo PV 20:
(i PP.KK. 20+067,76 - 19+472,57

¢ Equipo 2 desde Pozo PV 20:
1 PP.KK. 20+067,76 - 20+379,45

¢ Equipo 3 desde Pozo PV 21:
[1 PP.KK. 20+953,74 - 20+533,68

* Equipo 4 desde Pozo PV 21;
0 PP.KK. 20+953,74 - 21+422,09

e Equipo 5 desde Pozo PV 22:
[} PP.KK. 22+150,30 - 21+576,32

» Equipo 6 desde Pozo PV 22:
[0 PP.KK. 22+150,30 - 22+665,90

* Equipo 7 desde Pozo PV 23:
[} PP.KK. 23+155,08 - 22+820,13

¢ Equipo 8 desde Pozo PV 23:
0 PP.KK. 23+155,08 - 23+455,36

lLos equipos 9 y 10 ejecutaran los tramos anexos a las estaciones inicial y final de esta etapa
13, que son necesarios para su correcto funcionamiento hasta ia entrada en servicio de la
Etapa 1B. Una vez finalicen estos tramos continuaran con el resto de tramos
correspondientes a la Etapa 1B que no se realizan con TBM:

e Equipo 9: PP.KK. 19+322,765 - 19+000,00
» Equipo 10: PP.KK. 23+618,72 - 23+900,00

Todos los tramos se realizaran de la misma manera: la excavacion se lleva a cabo por medios
mecanicos, seguida inmediatamente por la ejecucion del sostenimiento (hormigon proyectado
y cerchas). Las secciones se llevaran a cabo a través de tres fases: avance, destroza
(realizada a su vez en varias subfases) y contraboveda. Una vez finalizado el tramo, se
ejecutara el revestimiento y posteriormente se podran realizar las instalaciones no ferroviarias
(baja tension, iluminacién y mecanismos y sistema contra incendios).
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0.6.a.3) ESTACIONES

En esta etapa se ejecutaran cinco estaciones: (ONSO. YO METRODE (A
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
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¢ Evitamiento
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o Ovalo Santa Anita

s Colectora industrial
¢ La Cultura

¢ Mercado Santa Anita

Las cinco estaciones se excavaran en Cut & Cover, construyéndose de manera simultanea,
para cumplir con ios hitos de finalizacion de Etapa.

Dentro de las estaciones Cut & Cover distinguimos varias tipologias, en funcién del tipo de
cubierta que tengan. En este tramo encontramos las siguientes:

e Tipo losa: Evitamiento y Ovalo Santa Anita.
» Tipo vigas: Colectora industrial, La Cultura y Mercado Santa Anita.

Como puede verse en la programacion estimada, se ha planteado una duracion total para
cada una de ellas de unos 17 meses, en los que se incluyen todos los trabajos necesarios.
Incluimos en cada uno de los apartados siguientes y a modo de ejemplo, fa programacion
prevista en la estacién de Evitamiento.

o Desvios: hasta que se finalice la cubierta y se pueda restablecer la superficie, sera
necesario realizar un plan de desvios para que la afeccién al trafico rodado y peatonal
sea minima.

¢ Obra civil. Se incluyen en este capitulo los trabajos siguientes:

[0 Ejecucion de pantallas y pilas

r1 Ejecucion de cubierta (losa o vigas prefabricadas + capa de compresion)

M Excavacién sobre losa de vestibulo. En el caso de tipologia de cubierta tipo losa,
esta excavacion se realizara bajo dicha losa una vez realizada esta. En el caso de
tipologia de vigas, la excavacion se realizara a cielo abierto, para posteriormente
ejecutar la losa de vestibulo y colocar las vigas de cubierta y realizar |la capa de
compresion.
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[1 Ejecucién de losa de vestibuio

[1 Excavacién bajo losa de vestibulo

[J Ejecucion de losa de fondo

[J Ejecucion de losa de andén y estructuras interiores

ALFONSO JUJAN BASABE GARCIA %

>,
REPHESENTANTE LEGAL N

Los trabajos de ejecucién de pantallas y excavaciones se realizaran a doble turno,
para poder finalizar los trabajos dentro de los hitos marcados para esta Etapa.

»
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También se incluyen en este capituio los trabajos necesarios para la realizacion de
accesos en las estaciones: pantallas, losa de cubierta, excavacion bajo losa, losa de

fondo y estructuras interiores.
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En ia tipologia de vigas descrita, tal y como se realizara, por ejemplo, en la estacién Colectora
Industrial, la ejecucién de la obra civil se ha planificado de la siguiente manera:
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+ Arquitectura. Se han resumido los trabajos a realizar en las siguientes actividades:

0 Albaiileria. Muro de blogues

1 Revestimientos, revoques y enlucidos
[J Pavimentos

[0 Falsos techos

Pintura e impermeabilizaciones
Cerrajeria

1 Carpinteria metalica

Equipamiento y mobiliario
Accesibilidad

Se han dividido los trabajos en zona de cuartos técnicos y zona de pasajeros, para
poder separar los trabajos posteriores de equipamiento ferroviario.
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¢« Saneamiento. Se refiere a la ejecucion de sistemas de desagiie y agua fria, asi como
al bombeo de aguas de infiltracién.
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¢ Equipamiento electromecanico. Dentro de este equipamiento se incluye:

{J Ventilacion: conductos, difusion y compuertas, ventiladores y equipos de
tratamiento de aire

"} Contraincendios: tuberias y valvulas, extintores y detectores

(1 Electricidad: sistemas de puesta a tierra, sistemas de media y baja tension,
equipamientos, iluminacion y mecanismos y control de accesos.

D Escaleras mecanicas y ascensores

¢ Equipamiento del sistema: puertas corredizas en andén
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¢ Insercion urbana. Una vez finalizadas las cubiertas, se podra restablecer la superficie,
con las siguientes actividades principales: reposicion de calzadas y aceras e
implantacion de zonas verdes.
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PRIMERA ETAPA A
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Finalmente,
esta Etapa.

incluimos el resumen de la programacion prevista para todas las estaciones de
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0.6.a.4) TALLERES Y PATIOS. SANTA ANITA

En este proyecto se ejecutaran dos talleres: Santa Anita y Bocanegra.

*':3? 2 patios taller:
» Santa Anita (Este) para Linea 2.
» Bocanegra (Oeste) para

En esta Etapa se desarrollara el de Santa Anita, correspondiente a la Linea 2, incluyendo
todos los trabajos del patio y talleres, asi como la conexion con los tlneles de la linea.

Ya que se dispone de poco tiempo hasta la puesta en servicio, los trabajos de esta Etapa se
centraran en lo estrictamente necesario para la misma, dejando para la Etapa 1B el resto.

Asi, para la puesta en marcha de |a fase 1A serd necesario haber construido los siguientes
elementos:

¢ Ramales de acceso a los talleres desde la linea

» Taller principal de almacenamiento

* Nave de material rodante auxiliar

» Zona traspaso circulacion automatica-manuai

¢ Via de lavado de material rodante

¢ Via de pruebas de materiail rodante

+ Edificio corporativo

¢ Puesto de control de accesos

+ Ubicacion de la SER y cuartos técnicos de instalaciones
* Aparcamiento de vehiculos y viales de circulacion

« Zona de maniobras para vehiculos en la entrega de los equipos diversos
o Parte de la playa de vias necesaria para la fase 1A

En la Etapa 1B se llevara a cabo la culminacién de la playa de vias reorganizando el acceso
al conjunto y el esquema de recorridos internos, ademas de la edificacién destinada a
limpieza. Los recorridos internos se completaran con la creacion del vial de ronda de la playa
de vias y su conexioén con el dvalo de la zona de Talleres y SER.

CONSGRCTORYEVO METRODE LA
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Espacio destinado a la Etapa 1B

- TALLERES

- EDIRGIO ADMIMISTRATMG

- EDIRCIO PARA EL MATERIL AOGANTE AUXILAR

| EDFICIO SER + AIRE COMPRIMIDO +DEPOSITOS Y BOMBED

- T0HA DE LAVADO AUTOMATICO O TRENES
- EINFC0 D SEGURDAD ¥ CONTROL DE ACCEXD

- 20MA DE ALMACENASE DE RESIOUOS ¥ RESIOUAS PELIGROSOS

Por tanto, los trabajos comenzaran con la explanacién de la zona y con la ejecucién de la
conexién con la linea 2. Posteriormente, irdn comenzando el resto de trabajos: talleres,
oficinas, edificios auxiliares y superestructura de via {via sobre balasto).
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ST r e 2 SUPEHESTHUCfUHAFsﬁﬂnvmhm
. y—————— ——— TAUVERES
P pe———————————— () (| NAS
————— EDIFICIOS AUXILIARES

La conexidn se realizara mediante Cut & Cover en las zonas de pantallas 0 con excavaciones
a cielo abierto en la zona de muros en U. Debido a la celeridad necesaria en estos trabajos,
se ha previsto que las pantallas, muros y excavaciones se realicen con 2 turnos.

)
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En el caso dei ramal derecho, se ha previsto un tramo de ramal en mina debido a la
interferencia con una edificacién en construccion.

! E : ; " — !CCE!US !MAl ES . )

' ‘ v CDNEXIUN EUN TALLEFIES ¥ CDCHEHAS
. v—-m MU'VIMIENTU DE TIEHHAS wi R

) r xcavacion desmunte o vacxado

L

Excavacm entie pariallas sobre fosaide vastibulbo
Excavamon entie panlalas bajo | bsa de vashbula
F'an ai xcavada con tuchdxa 1 IJU de ancho
; — ESTHUC?UHAS i
L-h L s# de cobertua! :

Lusa de vestibula
Losa do fnndo

‘ Huosénu
oy V—RAMALDEHECHD
+ Tdngl ming ramal derécho

0.6.a.5) SUPERESTRUCTURA DE ViA

El sistema disefiado para la superestructura ha sido el de via en placa o via sobre placa de
hormigén, excepto en los patios de Santa Anita y Bocanegra, que se han disefiado con via

balastada, como ya se ha comentado.
En esta etapa se ha planificado su ejecucion con cuatro equipos; el esquema de
programacion es el siguiente:
s Equipo 1:
(1 PP.KK. 19+000,00 - 19+322,765

0 Estacion Evitamiento
i1 Evitamiento - Ovalo Santa Anita

* Equipo 2:
[1_Estacion Ovalo Santa Anita 5
j«1)
CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE, FAUCETT - AV. GAMBETTA «
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(1 Ovalo Santa Anita — Colectora Industrial
[1 Estacion Colectora Industrial

* Equipo 3:
0O Colectora Industrial — La Cultura

¢  Equipo 4:
C PP.KK. 23+618,72 - 23+900,00
[1 Estacién Mercado Santa Anita
U Mercado Santa Anita - La Cultura
1 Estaciéon La Cultura

. ! L|!EA! ET!PA 1! ME}!T!E DE !iA : :

'_""""""!’ SUPERESTRUCTUHA ESTACIUNES
Estacl;m Esitamiento ; :

Eslactori Ovalp Santa Anita R
Estacmn Co%ectma |ndusluai
e EstacanaCullura R
E g acmn Me:r:adc( Santa Anlta

SUPEHESTHUCTLIFIA PP KK 19+4?2 57 20+3?9 45
" Ewtaménto l:lvalo San’té Anﬂa ]
SLIPEHESTFIUCTUHA PP. KK 201-533 68 - 21+422 UB
Uvalp Sanla Anita - Colectora mdustna! .
SUPEHESTFIUCTUHA BP.KK! 21+676, 32 22+SBS 30
Colectoja industiial - La Cultura ‘

‘ SUPERESTHUCTUHA PP KK 22+920 13- 23+455 3s

: | La Cultula : Merdedo Santa Anlla :

X FV UF‘EHESTHUCTUHA PPKK.. 23+818 72, 23+900 00

: PP KK 23+a1a 724 23+smu nu Montaje de via:

0.6.a.6) INSTALACIONES FERROVIARIAS, ELECTRIFICACION Y SENALIZACION

Se incluyen en este capitulo los trabajos relativos al equipamiento ferroviario, tanto en
estaciones como en tanel. Iguaimente, se incluyen las labores a realizar en el Patio de Santa

Anita,

En las estaciones, i{as actividades principales engloban cableados e instalacion de equipos,
mientras que en los tdneles, ademas, se incluye la instalacién de catenaria.

CONSORCIO NUEVD Rovum@
ALFONSO 11IAKN BASABE GARCIA
REBLESENTANTE LEGAL
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"y ESTACION | ; :
v------w———v ESTACION EMITAMIENTO I
p——————————y [ 5TACIN OVALD SANTAANITA & 1
| y———————y £STACION COLECTORA INDUSTRIAL
| p—————— ESTACiDNLACLJLTuHA ; ;
| y———————— £ 5T ACION MERCADO SANTAANITA

, ' v TUNEL ENTRE LiNEA :

v-—-—lr TONEL MERCADD SANTA ANITA - TRLLER SANTA ANITA :

! v—l—i-—iv TUNEL DE P.K. 194000 A ESTACION EVITAMIENTD!

D Y— ESTACION EVITAMIENTD ESTACIDN OVALGIDE sszTA ANITA :

ey 5 TACION OVALD DE SANTAANITA - ESTACION COLECTORA JNDUSTRIAL
yp— | STACIGON COLECTORAINDUSTRIAL - ESTAGION LA CULTURA & &
A v—-r ESTACIUN LA CULTUHA ESTAEIGN MEHD&DD DE SANTA ANITA P
yemememasny [ STACICIN MERCADD SANTAANITA - PK. 244000 © o

Caia.

En el Patio de Santa Anita se tendra en cuenta la disponibilidad necesaria para la llegada del
material rodante y la realizacién de las pruebas, tanto estaticas como dinamicas.

0.6.a.7) SUMINISTRO DE MATERIAL RODANTE

Para esta etapa se prevé el suministro de 5 trenes, tal y como exige el Contrato, estando
disponibles en el mes 24 desde la Fecha de Cierre.

Se incluyen en el cronograma las siguientes actividades principales para los 5 vehiculos:

e Disefo
¢ Entrega de los equipos de sefializacion y telecomunicaciones a instalar a bordo de los
trenes

e Construccion

* Pruebas de fabrica

e Transporte a Lima

+ Llegada a Lima (nacionalizacién). En este momento el Patio de Santa Anita tendra
disponibilidad para los 5 vehiculos

¢ Pruebas estaticas y dinamicas y certificacién. Para la realizacién de las pruebas, sera
necesaria la disponibilidad de la linea, al menos de un tramo suficiente para su
realizacion

Tras estas pruebas estaticas y dinamicas, los vehiculos estaran listos para las Pruebas de
puesta en marcha.

0.6.a.8) PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA Y FINALIZACION DE ETAPA

Como actividades finales se realizaran las pruebas y circutacion en vacio.

Como ya se ha comentado, existe el compromiso de entregar la obra a finales del mes de
mayo de 2016. En ese momento se estaran realizando pruebas, pero los trenes podran entrar
en funcionamiento en GoA2.

Tras los 810 dias comentados, comenzaran las pruebas en GoA4. (ONSORCICNUEYO METRO D l.'MA
ALFONSO 118K BASABE GARCIA G a3
REFRKESENTANTE LEGAL
-
@
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| . L . . . L . . . : L . I - .
. 2

ETAPA 1A

...............

. GQAZ : . : . :
THAMOS Est 0% - F_sl 05 - Syslem In!egralton T:est
TRAM 5 Esl‘. ot - Est 05 - SubsystemlrrtagrahonTesl :
: | LINEA 2(ETAPA1A) - Trisl lun GOAZ
- e Gond
TRAMDE Est. 0t - Est. 05-System Integlahon Test
-Est, 01 -Est, 05 Subsysiem |nfegration Test .
LINEA 2 [ETAF'A ‘!A] TuaE Hun GDM

0.6.a.9) ANALISIS DE LA RUTA CRITICA

La finalidad de la Etapa 1A es la de permitir la operacién de un primer tramo de Ja Linea 2 del
Metro de Lima antes del final del mes de Mayo del 2016. Concretamente, se pondra en
servicio el tramo comprendido entre las estaciones de Evitamiento y Mercado de Santa Anita.

El camino critico de esta primera etapa comprende los siguientes trabajos:

¢ Obra civil Estacion Colectora Industrial

* Obra civil Estacién Mercado de Santa Anita
* Montaje de via

» Instalaciones ferroviarias y electrificacién

o Pruebas

OBRA CIVIL ESTACION COLECTORA INDUSTRIAL Y ESTACION MERCADO DE SANTA
ANITA

Dentro de esta fase, las estaciones son las obras gue tienen una duracion mayor y, por tanto,
los trabajos en los que habra que concentrar los mayores esfuerzos en cuanto al
cumplimiento de plazos. De hecho sera necesario simultanear los trabajos en las cinco

estaciones con este fin.

E! camino critico se centra en la obra civil, ya que una vez terminada ésta, se podran
comenzar los trabajos de montaje de via en dichas estaciones. En concreto, la ruta critica se
sitlla en estas dos estaciones porque los trabajos de montaje de via de los dos equipos que
trabajaran en esta fase comienzan, respectivamente, por cada una de ellas.

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA
ALFONSO JIAN BASABE mncm@

REPRESENTANTE LEGAL

. e
[1+]
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0BRA CIVIL

EBTAUIDN :

| iy 1{0VIMENTO DE TIEFIFIAE

Excavacaén desmonte o vatiade
Encavac:)on enlre pantalfas sobwe:fosa de vesl'bulu :
Encavacnﬂn erdre panla las baio bsa de vesl[bulo

y

cuchaza 1 DU da anchu o

; ] iy EBTHUCTUHAS :
Lu*a dntel wgas prelabnoadas v oapa de compresnﬁn
Lo‘sad*vestlbulo oo :

' : : 3
1 : . 5 . 1

3 n
A T
e p-

: R e Anauﬂecmm ‘
N SANE’AMIENTU S
: | ye—— s ¥ EQU!PAMIENTD ELECTHUMEE&NICO
Lo 5 E v‘ﬁ EQUIPAMIENTD QEL SISTEMA :
Y INSERCION URBANA | ; ; ;
i ——————————————————————— LlNEAZESTAuDNLACULTUHA. :
B s e e e e 4 LfﬂEAﬁ ESTACIDN MER[‘ADIJ$AN'!’AAH|TA

T . . ' 1
Y=y DESVIOS LOCALES DE TRAFICO:
W :Desvios bocales de héfica e implantacidn

iy (B CVIL N
"Z.ESTAGGN ;;;;1

T

,MDVIMIEN?DDETIEHHAE EN R A

-Pantaﬂ  excay: da icor| cuchara1 hﬂ de anchu T ':' e

E’Hcavacuﬁn desthonie o vaciadg '
) Excavacson enhg penta?las suble losa de vestlbub ;
Eucavamdn erdfe pantellas ba;a losa de vestibulo

F e I TSR S S T

Pila alache PantallfexcavadaconcuchazﬂBﬂdeanchoE oo
: W ESTRUCTURAS: 1 1 10

Lusa de anden Fnﬂadu placa aLtopnrtante alveolada' T
Lusa bagandén
Esca¥eras Y (UIo3

' 1 ‘

MONTAJE DE ViA

Como ya hemos comentado, una vez que finalicen los trabajos descritos en el apartado
anterior, los equipos de montaje de via comenzaran su cometido.

Por tanto el camino critico continua por el montaje de la via en la totalidad del tramo.

CONSORCIO NUEYO METRO DE LIMA £
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL
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LINEA 2. ETAPA 1A MONTAIE DEVIA
1-——'---iv SUPEHESTRUCTURA ESTACIDNES

Estacién E vitamiento
Esiacnon Ovalo San!a Anita : :
E stacidn Cnlectora induslﬂal : :
""""" Esaa’ciaﬂacum—.“ A
Estacm Merbado Santa Anita : :
HUCTUHA PP KK. 19+DDO 00 - 19+322 785
000 BG 19+322 765, Montme de via ', : :
SUPEFIESTHUETUFIA F'P KK 19447257 - 20+3?9 45 '

BUPEHESTRUCT UHA PP. KKI 204533, BB 21+422 09
ﬂva!o Sarita Arita - Colectara industiial . .
SUPEHESTHUCTUHA PF' KK. 2 +5?B 32 - 22+855 9[] .
Cole::kora |nduslr|a| La CuItura ; :
y supznesmumum PP.KK.:22+820, 13 23+455 -
La Cultura < Mersado ?Santa Amta ; :

Con el desarrollo del montaje de via, podran ir ejecutandose los trabajos relativos a las
instalaciones ferroviarias y electrificacion, que dardn paso a las pruebas finales previas a la

apertura del tramo.

Estas seran las Gltimas actividades de la ruta critica, actividades que no pedran sufrir ningan
tipo de retraso y con ias que se finalizan las obras de la etapa.

-_ Elqaa 1A - SLbsys_temAcceptanoe Tast - Conlac! Line (M ercadu S Anita a Cdectnra]
SlbsyslemAt;ceptance Tesl Contacl Llne : :
"""" i . sz ; ) ; :
~— TFAMOS - Esim Est 05- Systemlnteg:aitonTest F
RAMUS Est. 01 -E3t.05- Subsystanlntegrdnnn Test .
UNEA 2 [ETAPA 14) - Trial Aun GEIAZ
— Gobd :
) TRAMDB Est. 01 -Est. 05- System Inlegratnn Test

TRAMD 5. Esi - Est 05- Slbsyslemimegatlon Test 1

- LlNEAZ[ETAPA - Tid HunGDAll

CONSORCIRUEVO HETRO E idA @
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0.6.B)PLAN DE ASEGURAMIENTO DEL. CUMPLIMIENTO DE FECHAS SEGUN

CONTRATO

A continuacion se analiza el sistema de Control General de los Trabajos a ser utilizado por el
Consorcio.

La hase del Sistema de Control sera ia Red de Precedencias, con la cual se determina el
Camino Critico de ia Obra. E| control del progreso de los trabajos permitira que se determinen
eventuales desvios del Camino Critico y consecuentemente se adopten medidas necesarias

que contractualmente corresponda.

0.6.b.1) SOPORTE INFORMATICO

Esta previsto utilizar para efectos de control el paquete informatico PRIMAVERA. Esta
configuracion permite obtener en cualquier momento la situacion actualizada de la Obra asi
como su produccion, no sélo en términos de tiempo, sino también en términos de porcentajes
de ejecucion.

El procedimiento general de control consistira en revisar [a red del Proyecto mensualmente,
ajustando las predicciones originales de duracion de cada actividad, actualizindolas
periddicamente. Cada vez que la duracién de una actividad es revisada, la red es analizada
para determinar si el Camino Critico y la duracién del Proyecto han sido afectados.

0.6.b.2) METODOS

Los métodos a ser utilizados por el Consorcio para el Control de los Trabajos estaran basados
en los siguientes conceptos:

» Planificacién
o Programacion
« Control (Seguimiento)
0.6.b.2.1 PLANIFICACION
La Ptanificacién estara basada principalmente en los siguientes items:

= Cronograma de la Propuesta (Contractual)
+ Red de Precedencias de acuerdo al Cronograma

» Informes Computarizados CONSORCIO METRODE LIMA @
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
) RED DE PROCEDENCIA REPRESENTANTE LEGAL o

Para controlar e] Proyecto sera usada la técnica del Camino Critico. Esta técnica consiste
basicamente en investigar cual es la secuencia de operaciones de mayor duracién en toda ia
Obra y determinar permanentemente su eventual afectacién y demas consecuencias.

- INFORMES COMPUTARIZADOS PARA CONTROL DEL PROYECTO

Son informes gerenciales mensuales que se emiten para el control y fa toma de decisiones
rapidas y efectivas, para alcanzar las metas definidas en el Contrato compatibies con las
responsabilidades y obligaciones contractuales de las Partes.

—_— o
-3
»
@ P’OI nVQrSion CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE, FAUCETT — AV. GAMBETTA «
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0.6.b.2.2 CONTROL Y AJUSTES DE PROGRAMACION

Tomando como base los informes sobre actividades planificadas para el periodo pertinente, la
reprogramacioén de los trabajos sera realizada cada mes y evaluada cada semana en lo

pertinente.

El programa general indica cuales son las actividades que deben ser programadas para
ejecucion y también el porcentaje de ejecucion fisica que debe ser cumplido para alcanzar las
metas contractuales.

La programacién es mas especifica, mientras que la planificacion es mas global. La
planificacién define las metas, prepara el estimado de costos de construccion y asigna los
fondos para la construccidn. La programacién toma en cuenta esa base de datos y la ejecuta
considerando el tiempo estipulado.

La siguiente informacién describe los elementos para el control y ajuste de la programacién
mensuat:

e Actividades a ser ejecutadas durante el periodo pertinente.
¢ Lugar de ejecucion de cada actividad.

e Cantidad del trabajo a ser ejecutado en cada actividad.

e Secuencia de las obras.

¢ Duracién de cada actividad.

e Fechas de inicio y término de cada actividad.

e Eventual afectacion del Camino Critico.

0.6.b.2.3 CONTROL (SEGUIMIENTO)

Sera efectuado un seguimiento semanal de la programacion, indicando las eventuales
afectaciones o distorsiones.

Basado en la anterior informacién, el Programa proyectara las nuevas fechas y duraciones
estimadas para las actividades. El andlisis de tales informaciones facilitara la toma de
decisiones, haciendo posible los ajustes contractualmente requeridos.

Se ha previsto que todo prondstico sera informado mensualmente a través del Informpe de
Avance de Trabajo.

0.6.b.3} INFORME DE AVANCE DEL PROYECTO CONSORCID: 0 WETRO DE LiviA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEDAL

Dentro de los plazos previstos en el Contrato, el Consorcio presentara al Ministerio de
Transportes y Comunicaciones el Informe de Avance de Trabajos. En dicho Informe estard
incluida una copia de la Red Inicial acompafiada de una Red de la Obra ejecutada hasta la
fecha, que sera presentada a la misma escala y con el mismo formato que la Red Inicial.

En dichas redes se mostraran los ocasionales cambios y perturbaciones, si los hubiere, en el
ritmo de ejecucion de la Obra, debidamente explicados y acompafados de un informe que
indique cada situacién especifica.

@ r I VQ i n CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
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La anterior se llamarad "Red Actualizada". Este informe servirA de base para posibles
modificaciones al Programa de Trabajo, a raiz, entre otros de trabajos extras, modificaciones
al disefio de las obras, variaciones en el grado de complejidad, cantidad y dificuitad de las

mismas, variaciones de productividad, etc.

0.6.b.4) DETALLE DEL CONTROL GENERAL DE LOS TRABAJOS

0.6.b.4.1 CONTROL DE DESARROLLO DE LAS OBRAS CIVILES

El Cronograma de Ejecucion servira de base para el control de desarrollo de las obras civiles
y electromecanicas llevado a cabo por el area de Control de Proyecto.

Este seguimiento se presentara en [as reuniones semanales de planeamiento llevadas a cabo
entre las distintas areas de la obra, donde se discutiran eventuales desvios (retrasos o
adelantos) con respecto a las fechas establecidas en el Cronograma de Ejecucion. Las
distintas areas de Produccién (Tunel, Estaciones, Material Rodante, Electromecanico), junto
con las areas de apoyo (Ingenieria, Administracién, Comercial) e inclusive Calidad y
Seguridad, participaran en la implementacién de las acciones necesarias para cumplir con los
objetivos previstos en el Cronograma de Ejecucion.

Se considera que el motor del proyecto son las areas de produccion y todas las areas de
apoyo deben estar subordinadas para atender los requerimientos de produccién.
0.6.b.4.2 CONTROL DEL SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS AUXILIARES DE

LINEA Y ESTACIONES
El Cronograma de Ejecucion servira de base para el control del suministro de instalacion de
equipos auxiliares de Linea y Estaciones.

Se efectuaran visitas regulares para vigilar el progreso de los trabajos, tomando las acciones
del caso para corregir eventuales desvios, tales como exigir el incremento de personal, horas

de trabajo, equipos, turnos de trabajo, etc.
0.6.b.4.3 CONTROL DE SUMINISTRO E INSTALACION DEL SISTEMA INTEGRAL

FERROVIARIO
El Cronograma de Ejecucion servira de base para el control del disefio, fabricacion, suministro
e instalacion del Sistema Integral Ferroviario.

Se efectuaran reuniones periédicas de manera de evaluar cualquier desvio que pudiere
presentarse y determinar las acciones que pudieren implementarse para evitar la afectacion al
Cronograma de Ejecucion.

0.6.b.4.4 CONTROL DE LA FABRICACION Y SUMINISTRO DEL MATERIAL RODANTE

El Cronograma de Ejecucién servira de base para el control del disefio, fabricacion y
suministro del Material Rodante.

Se efectuaran reuniones periddicas de manera de evaluar cualquier desvio que pydi
presentarse y determinar las acciones que pudieren implementarse para evitar la afectagio

Cronograma de Ejecucién que le sean imputables. CONSORCIOVEETO HERODE UMA 25
ALFGNSOD JUAN BASABE gAfCIA 'a‘ég
0.6.b.45 CONTROL DEL PLAN DE MANEJO DE EMPLEOS REPRESENTANTE LEGA
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E! Cronograma de Ejecucién determina la programacion de recursos humanos necesarios
para acometer las obras y por tanto el control del plan de manejo de empleos.

Ei responsable de Recursos Humanos, que depende de la Gerencia Administrativa
Financiera, sera el encargado de administrar esta programacion, gue en todo caso sera
actualizada semanalmente en base al seguimiento efectuado por el area de Control de
Proyecto. Se tratara de trabajar con un horizonte a mediano plazo, de manera gque el area de
Recursos Humanos cuente con el suficiente tiempo para identificar, reclutar y contratar el
personal con las calificaciones requeridas.

0.6.b.4.6 CONTROL DEL PLAN DE LOGISTICA DE SUMINISTROS

El drea de Logistica ser4 la responsable del control del plan de logistica de suministros, para
lo cual se basara en el Cronograma de Ejecucion vigente.

El responsable del area de Logistica participara en las reuniones semanales de planeamiento,
donde se verificara el avance de las obras y se identificaran posibles puntos criticos
relacionados con suministros y/o su logistica. El area de Control de Proyecto sera quién
centralice todas las programaciones de materiales efectuadas por las areas de Produccion y
transmitird dichas programaciones al 4rea de Logistica de manera que ésta efectle la
programacién de las adquisiciones necesarias. Las solicitudes de matenales e insumo s, se
efectuardn en 3 categorias: Normal, Urgente y Emergente, en funcion del requerimiento del
suministro especifico.

0.6.b.4.7 CONTROL DEL PLAN DE SEGURIDAD

La Gerencia de Seguridad tendra a su cargo el control del Plan de Seguridad, que se
enmarcara en el Cronograma de Ejecucién de las obras.

Para el efecto, la Gerencia de Seguridad trabajara coordinadamente con las areas de Control
del Proyecto, Produccion y Recursos Humanos, de manera que cuente oportunamente con
los analisis preliminares de niveles de riesgo de las actividades a ejecutarse, que permitira
que el personal involucrado esté debidamente preparado para enfrentar los riesgos
identificados, evitando asi que el Cronograma de Ejecucién se vea afectado.

0.6.b.4.8 CONTROL DEL PLAN DE MANEJO DE CALIDAD

La Gerencia de Calidad tendra a su cargo el control del Plan de Manejo de Calidad, que se
enmarcara en el Cronograma de Ejecucion de las obras.

Para el efecto, la Gerencia de Calidad trabajara coordinadamente con el area de Control del
Proyecto y con el area de Logistica de manera de tramitar oportunamente la documentacién
de calidad, ensayos yfo pruebas, segun sea necesario, correspondientes al disefio y a los
suministros a incorporarse a las obras, evitando asi que el Cronograma de Ejecucion se vea
afectado.

0.6.b.4.9 CONTROL DEL PLAN DE MANEJO DE COMUNICACIONES Y RELACIONES

PUBLICAS

La Gerencia Administrativa, a través del Responsable de Comunicaciones y Relagiones
Publicas, tendra a su cargo del control del plan de Manejo de Comunicaciones y Reldciones

Publicas. £ONSORCIO
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Esta area mantendra una estrecha relacion con el area de Control de Proyecto de manera
que, con la previsién y anticipacién adecuadas, sean gestionados los permisos necesarios
ante las entidades pertinentes, efectuadas las publicaciones y/o avisos requeridos,
informando al publico sobre actividades a realizarse (desvios, cambios de circulacion, y otros

similares).

0.6.b.4.10 CONTROL DE LA ADMINISTRACION DE RIESGOS

Dependiente de la Gerencia de Calidad, el Responsable de Administracion de Riesgos estara
a cargo del Control de la Administracion de Riesgos, para lo cual periédicamente actualizara
el Registro de Riesgos del Proyecto, involucrando a las diferentes areas intervinientes, tales
como Produccién, Ingenieria, Seguridad, y efectuando los reportes y alertas del caso de

manera de mitigar los riesgos identificados.

0.6.C) PLAN DE APERTURA COMERCIAL PARCIAL DE ESTA ETAPA DE PROYECTO.

Las pruebas y puesta en marcha del sistema se realizaran en diferentes fases, de acuerdo a
lo indicado en el aparatado L. Memoria descriptiva de jos protocolos para la ejecucion de

pruebas.

Se definird un plan maestro de pruebas y puesta en marcha (TCMP) para describir l]a manera
en que se verificara la cumplimiento de los componentes, los sistemas y el sistema como un
todo a lo largo de las diferentes fases del ciclo de vida del proyecto.
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E! proyecto formado por la linea 2 y linea 4, se van a construir en 8 tramos dividido en tres
etapas:

e Primera etapa 1A,
¢ Primera etapa 1B,
* Segunda etapa

La etapa 1A, realizada por medio del tramo 5, es aproximadamente 5 Km. desde la estacion
Evitamiento hasta la estacion Mercado Santa Anita y comprende la realizacion parcial dei
taller de Santa Anita.

La etapa 1B, realizada por medio de los tramos 3, 4 y 6, es aproximadamente 10Km desde la
estacion central hasta la estacion Municipaiidad de Ate, excluyendo la primera etapa A.

La etapa 2, realizada por medio de los tramos 1, 2, 7 y 8, comprende la finalizacion de la linea
2 aproximadamente 12Km desde la Estacion Puerto del Callao hasta la estaciéon central y el
ramal Av. Faucett - Gambetta (tramo de la linea 4), de aproximadamente 8Km desde la
estacion Gambetta hasta estacion Carmen de la Legua L4 incluido en el taller.

La puesta en funcionamiento del proyecto se prevé en tres (3) etapas:

e 2016: Primera etapa 1A —Linea 2,
e 2017: Primera etapa 1B - Linea 2,
e 2019: Segunda etapa - Linea 2 y Ramal Av. Faucett - Gambetta (tramo de la linea 4),

0.6.c.1) ETAPA 1A.

INSTALACIONES FERROVIARIAS, ELECTRIFICACION Y SENALIZACION

Se incluyen en este capitulo los trabajos relativos al equipamiento ferroviario, tanto en
estaciones como en tunel. igualmente, se incluyen las labores a realizar en el Patio de Santa

Anita.

En las estaciones, las actividades principales engloban cableados e instalacion de equipos,
mientras que en los tineles, ademas, se incluye [a instalacion de catenaria.

Los trabajos descritos se desarrollaran como se muestra en el cronograma incluide en el
apartado O.6.a

En el Patio de Santa Anita, la actuacion se ha previsto tal y como se indica en el cronograma
incluido en el apartado O.6.a

SUMINISTRO DE MATERIAL RODANTE

Para esta etapa se prevé el suministro de 5 trenes, incluyéndose en el cronogra las
siguientes actividades principales:
e Construccion CONSORCONTEY psﬁjgggi%
. abri 50 JLIAN BASABE 5
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¢ Pruebas estaticas y dinamicas y certificacion

En la seccion D.1.10 se puede observar el programa de suministro del material rodante. Tras
la realizacion de las correspondientes pruebas estaticas y dinamicas, los vehiculos estaran

listos para las Pruebas de puesta en marcha.

PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA Y FINALIZACION DE ETAPA

Como actividades finales se realizaran las pruebas y circulacién en vacio, de acuerdo al
Cronograma incluido en el apartado O.6.a, procediendo a la puesta en servicio del tramo
construido en modo degradado (GOA?2) a finales de Mayo de 2016. La puesta en marcha se
Hevara a cabo en modo GoA 2, pasandose a modo GoA 4, tras las pruebas pertinentes a
realizar de acuerdo a las fechas indicadas en el Contrato de Concesion vy, reflejadas en el

Cronograma adjunto en el apartado O.6.a.

La finalidad de ia denominada Etapa 1A era la de permitir la operacién de un primer tramo de
la Linea 2 del Metro de Lima antes del final del mes de Mayo del 2016, extremo que se
cumple de acuerdo a la programacion detallada facilitada.
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