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{ SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013
I SAN BORJA, 04 OE NOVIEMBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34804)
- SAN BORJA, 14 DE NOVIEMBRE DEL 2013

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUA

IDENTIFICACION DE MUESTRA;
MUESTRA: 5-01 -

L2 NF.3.05

FECHA DE MUESTREO: 15/10/2013

ENSAYD | UNIDAD [RESULTADGS|  NORWA
S OiALes (resouo soumor | eem 779 NTF 339 071
CONTENIDO DE SULFATOS p.p.m '3l73 NTP 339074 /ASTM D 518
CONTENIDCQ DE CLORUROS p.p.m 165 NTP 335.076/ASTM D 512
SOUDOS EN SUSPENSION p.p.m 1020 ASTM D&90D7

QBSERVACION Muaestra de a

L e

FECHA DIE ENSAYS

ing. VANNA GUF

gua provista e identificada por el pelicionario

FARTI PARRx
Jefe dei Laberaionog ds
Ensavo de Malgnales

CONSORCIO NUEVO METRODE LIMA £
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA TS
REPRESENTANTE LEGAL

Ay, De Lz Poesia N°
Teabd

351 - San Borja { Calle De La Prosa MY 17
i 21 ET00 o

76 - San Borjs
PIVARAT

e TG

anexos. 17YQC 170, e-madi
W SeCico.geb.oe
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Servicio Nacional de
Capacitacion para fa Industria
de la Construccidon - SENCICO

on Discapacidad en of Perdt”
rollo Rural y la Seguridad Alimantaria”

LABORATORIOQ DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTC

IMFORME DE RESULTADOS {Pagina 01 de 01)

EXPEDIENTE N 1 64448 -01B- 2013
PETICIONARIO : COSAPI S A INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION S.A,
ATENCION D ING. DANIELE BASSI

(ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL
PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA
DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQ

UBICAGION S LIMA - CALLAQ

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA  : SAN BORJA 24 DE QCTURBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD S SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 04 DE NOVIEMBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34804)

FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 14 DE NOVIEMBRE DEL 2013

PROYECTO

ENSAYOS DE CONTROI. DE CALIDAD DE AGUA

IDENTIFICACION DE MUESTRA:
MUESTRA: S-03 - L4, N.I' 2043
FECHA DE MUESTREQ: 15/ 10/ 2013

{ ENSAYQ UMNIDAT ' RESULTADOS MORMA
CONTENIDO DE SULFATOS pp.m 320 NTF 338.074 / ASTM D 516
CONTENIDO DE CiLORUROS p.p.m 73 NTP 335.076 /ASTM D 512
SOLIBOS EN SUSPENSION pp.m 38 ASTM 55907

OBSERVACION Muestra de agua provista e identificada por el peticionario

Ing, VANNA GUFFANT! PARRA :
Jefe det Laboraioric de CONSORCIC MUEVD METRO DE LIMA @
Ensayo de Materiales ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

o

51 - San Borja / Calie De La Fre
<23 1700/ 7791 e-mall s
vty 3@nicico.qob.pe
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Servicio Nacionz!l de
Capacitacion para la Industria
de la Construecidn - SENCICO

“Decenio da lag Pars con Dizcapacidad en el Perd”
“Afio de lg inversidn paa ef Desarrolle Rural v la Sequridad A

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANMNICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 01)

EXPEDIENTE #° : 64251 - 01 - 2013

PETICIONARIO : COSAPES A INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A

ATENCION NG, DANIELE BASSI

PROYECTO : ESTUDIOS GEQTECMICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

LINEA 2Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAD

UBICACION s LIMA - CALLAO
F.RECEFCION MUESTRA - SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34500)
FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 338.127 1 ASTM D2216

T CONTEMIDO DE
MUESTRA PROF. ()
‘ tm, HUMEDAD (%]
SHELBY N°02 S8/L2 M. INALTERADA 5.75-8.75 15.9
SHELBY N°01 S8/L2 M. INALTERADA 3.45-4.05 24.6

OBSERVACIONES
1).-Muestras tomadas ¢ identificadas por &l Peticionaric

rzacen 2% izl aboratora gaive que la

in ia

Eloreas e v dabecd raprodun

FECHA DE ENSAYO © el 29 at 30 ge Oofubree el 2013

g Pre b

i, VANHA GUFFANT! PARR
efe det Laboratorio de

neave de Materiales )

Frean s CONSORCIO NUEVD METRODE LIMA /-

ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Av. De La Poasia N° 331 - San Borja / Callz De La Prosa N°

175 - San Borja
Teléfonn: 2118300 anexos: 17007 1701 e-mail - siagl e 0 ra
VWA SENCICO geh pe
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Servicio MNacional de
Capacitacion para [z Industria
de la Construccidn - SENCICO

: —‘f* en el Panld”
 Saguridad Alimenats

LABORATORIC DE EMNSAYOS DE MATERIALES
LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESUILLTADOS (Pagina 01 da 02)
EXPEDIENTE N° C 54251 -028 - 2013
FETICIONARIC T COSAP! S.A. INGEMERIA Y COMNSTRUCTZION 3.4

ATEMCION D ING. DANIELE BASSI
CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 ¥ RAMAL

PROYECTO
AV FAUCETT - AV GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO
UBICACION T LIMA - CALLAD
F.DE REGEPCION MUESTRA SAN BORJA, 10 DE QCTUBRE DEL 2013
FEGHA DE SCLICITUD . SAM BORJA. 14 DE QCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION - SAN BORJA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34508)
FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADQ NTR 33891287 ASTM D422
MUESTRA SHELBY N°02 S8/L2 M.INALTERADA
PROF. {in} 575-875
TAMIZ % QUE PASA
3" 100.0
2" 100.0
1472 100.0
1 100.0
34" 100.0
vz 100.0
38" 100.0
N"d 100.0
NTIOD 999
N°20 89,1
N"40) 91.5
NGO 67.0
N°140 33.8
N°Z00 30.4
% LIMITE LIQUIDO NP *
% LIMITE PLASTICO MP
% INODICE PLASTICO NP

| NOMBRE D& GRUFO | ARENA LIMTSA

OBSERVACION
1.-Muestra provista e identificeda por el pelicionario

cién escrita del Laboraiorio,
& IMDECOPE (GP 004:1953)

Ei presenie documenio no deberd reproduciss sin le aulorme
salvo que fa reproduccion sea en su totalidad (GUIA FERUANS

HECHQ POR CTéc. LVE
FECHA DE ENMEAYO - Del 03 al 08 de Noviemibre del 2013
L Ef
Ing. VANMA GUFFANTI PARRA
Jefe del Laboratorio de
Ensayo de Matariales
Av. D6 L Foesia N° 36 - Sar Bogs / Cars D La Prosa i | - orja COSOROD RUEVDMETADDELIVA (o
Taldfanc 271-8300 anexgs, 170G/ 1/0’.‘ g-mail ST “o a ALFONSO JUAN BASABE GARCIAG=SSY
REPRESENTANTE LEGAL ./

W SENCICO IO e
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Servicio Nacienal de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

kB

den el Pent”

Farsonas con Di

cenio de
avarsion parn ol Dasarallo Sural v e Ssguridad Alimantaris’

5

B

"Afioda g

LASCRATORIO DE EMSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANMICA DE SUELOS Y ASFALTO

(NFORME 08 RESULTARODS [Pagina 072 de 02)

EXPEDIEMTE N* 164251 - 024 - 2013
PETICIONARIC SOSAR S A INGEMIERIA ¥ CONSTRUCCION § &
ATENCION D ING. DANIELE BASS!
PROYECTO CESTUDICS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 ¥ RAMAL
AV, FAUCETT - AV, GAMBETA DFE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD
UBICACION “LIMA - CALLAO
F DE RECEPCION MUESTRA : SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUDR 1 SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34509)
FECHA DE EMISION :SAN BORJA. 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013
MUESTRA SHELBY N°0OZ S8/L2 MUINALTERADA
PROF. (m) 575-6.75

Curva Granulométrica

ARENA
MATERIAL FING T GRAVA
' MEnIA ; GRUESA !

A

o VT

o
g
E my o G s T I 1 ‘ : ;
I i ; : T ;
gon 1000 10,608 mwon |

DIAMETRO {mn}

OBSERVACION
1.-Muesira provistz e idenlificada por el peticienaric

f1xg. VANNA GUFFANTI PARM
Jefe del I_a?;;r:s';aic{io de
Enzayo de Materiales CONSORCIO NUEVO METRO DE s
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

ESr G a-mail

ATALNS

Wiy sencico . gob.pa
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Servicio Nacional de
Capacitacidn para la Industria
de la Construccion - SENCICO

el Pem”
ad Alimaniana”

cinad en

G ”'Mn! v s Saaur

"Afio da be nvergion parg el L rrollo =y

LABORATORIO DE ENSAYOS OE MATERIALES
LASBORATORIO DE MECANICA DE SUELDS Y ASFALTO

INFGRME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 02)

EXPEDNENTE N° D 64251 - 028 - 2013
PETICKINARIO COSAPES A, INGENIERIA ¥ COMSTRUCCION S.A
ATEMNCIOM CiNMG DANIELE BASSI

(ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL

PROYECTO
AV FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO
UBICACION LIMA - CALLAC
F.DE RECEPCION MUESTRA SAN BORJA, 10 DE CCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION SAN BORJA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT N* 040 - 34509)
FECHA DE EMISION - BANM BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013
ANALISIS GRANULOMETRICG POR TAMIZADO NTP 339.128 7 ASTM D422
MUESTRA SHELBY NU01 S8/L2 MINALTERADA
PROF. {m) 345 -4.05
TAMIZ % QUE PASA
3" 160.0
2 100.0
112" 100.0
1 100.0
34" 100.0
12" 100.0
316" 1 1300
N 100.0
M710 98.5
N720 98.8
N°40 97.7
NS0 95.1
N140 81.0
N°200 75.8
% LIMITE LIQUIDO 25
% LIMITE PLASTICO 18
% INDICE PLASTICO g
j NOMERS DE GRUPO | DL OF 2408 PLASTICIDAD CON|
1 i |
OBSEAVACION
1 -s\t!!leﬂr" orovizstz e ideatficada par 21 peticionario

=l presente documenrts no debars ragreducirse sin e auiorizacion escta ded Laboraioric,
salvo que s reproduccion gea 2n su loialidad {GUIA RERUANA INDEC QOP1:GF 004 1643}

HECHO POR CTée JVV
FECHA DE ENSAYO . Del 12 al 13 de Moviembrs dei 2013 ) /

ing UANA GUFFM i PARRA
Jele del Laboraloric de
Ensayo de Materfales

N 176 - San B

ar2CONSORCIC NUEVO METRO DE LIMA
“5 ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REMRESENTANTE LEGAL

A Be La Possis
Taldfonn: 2116300 &

17000 ¢ !f"_'_ i

AN BE IO Hga. b




scagacidad en el Perd!

ral y e S

[t a0

“Afa deda nvarsion para ¢

LABODRATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS ¥ ASFALTC

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 02 da 02)

EXPEDIENTE N CB4R51 - 0282013
PETICIONARIO CCOSAPES.A INGENIERIA Y COMSTRUCCION S.A
ATENCION (ING DANIELE BASSI

Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

guridad Aliinentariz’

[12776]

012273

C ESTUDIOS GEOTECMICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL

FROYECTO
AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMAY CALLAC
UBICACION T LIMA « CALLAOQ
F.DE 2ECEPCION MUESTRA - SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SCLICITUR ) T SAN BORJA, 14 DE CCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACIOM 1 SAN BORJA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT N* 040 - 34509)
FECHA DE EMISION T SAN BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013
MUESTRA SHELBY NP0t S8/L2 MINALTERADA
PROF. (m} 3.45-4.05
Curva Granuloinéirica
ARIZNA -
MATERIAL F180 GRAVA
Flelh TAEDIA j GRUESA
W - ; l Th B
90 .- | ot -
80 N L i
) ettt o : ;
af ! i
2 6o :
0 - i
u 50 ;
i = H
o 40
Fow :
20 [ S S
i 10 i f
il L b : i . Li :
0.010 0.100 1000 10.000 100.000

DIAMETRO ()

OBSERVACION:
T -Muesirs provista e identificada por &l paticionanio

vei 12 gl 13 da Noviembrz del 2013

......................................... 3, s
lng. VANMA GUFFANT] PARR
Jele dei Laboratorio de
Ensayo de Materiales

P

Av. De La Poasia N7 351 - San Barja [ Calle D
Teldforo 2118200 anexos 170071701, &-mail
Wi SeNCico.gon.os

ALFGNSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

5 NE 175 - San Bora  CONSORCIDNUEVD METRODE LMA

<
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
dea la Construccion - SENCICO

D/‘ senio de las Parsenas con Discapacidad en ef Pard”
arrollo Rural v la Seguridad Altmantaia”

"Afo da ta lnversion para el Das

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ ASFALTO

INFORME DE RESULTADROS (PAG. 01 DE 01}

EXPEDIENTE N : 84251 -03- 2013

PETICIONARIO T COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

ATENCION : ING. DANIELE BASS|

PROYECTO - ESTUDIOS GECTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2Y RAMAL
AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRC DE LIMA Y CALLAO

UBICACION “LIMA - CALLAO

F. RECEPCION MUESTRA “SAN BORJA, 10 DE OCTURRE DEL 2013

FEGHA BE SOLICITUD : SAN BORJA, 14 DE QCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34509)

FECHA DE EMISION . SAN BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

ENSAYD PARA LA DETERMINAGION DEL PESO VOLUMETRICO DE SUELO

COHESIVO
NTP 339.139/BS1377

Ii MUESTRA PROF. (m) | PESC VOLUMETRICO {g/cim3)

‘ EI @\ NO02 SEIL2 M INALTERADA 575-675 1.688

’ SHELBY N°01 SEA.2 M. INALTERADA 345-405 1.902
OBSERVACIONES

1.-Muestra provista e ifentificada por &l peticionarip
2.-Se regiizd el ensayo con el método de MEDICION LINEAL.

&! presente documento no deherd reproducirse sin la autorizacion escrita del taboratorio, salvo que 1a reproduccion sea
en su fotalidad {GUIA PERUANA INDECQOP!. GP 004: 1993},

P A A Sl TR TG e b dhise 2000

“Fu\:bﬁn’ ;
MATERIY
\

o VAA B

Jefe det Laboratorio de

Ensayo de Matenales

]\

S D6 La Poesia N° 351 - Sar Bora / Cals ";.": 5 Frosa b’ wﬂ Sao Bonm  SOMTRIONUEVONETRO DE Ltag
De ezia N° 35 noE e ALEONSO JUAN BASABE GARCIA /}—3

Teléfono 211-6300 ansxos’ 17007 1704, e-mai - SRS RN T IS0 U
WYY m,nur‘o.oob.pﬁ ESENTANTE [EGAY,
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Servicio Nacional de
Capacitacidn para la Industria
de la Construccian - SENCICO

sonas con Discapacidad an ef Peri”
alle Rural y la Seguridad Alimentaa”

A2 LEsan

LABORATORIC DE EMSAYQ DE MATERIALES
LASORATORIO OE MECANICA OE SUELOS Y ASFALTD

INFORIE DE RESULTADOS (Pégina 01 de 02)

Expedienta p° c 64252 -01- 2013

Feticionario CCOSAPIS A, INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

Afencion CING. DAMIELE BASSI

Proyecto ESTUMOS GEOTECMICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL FROYECTO LINEA 2 Y RAMAL
AV, FAUCETT - AV. GAMSBETA DE LA RED BASICA DEL METRQ DE LIMA Y CALLAC

Unicacion : LIMA - CALLAO

F. de recepcidon de musstra | SAN BORJA, 10 DE QCTUBRE DEL 2013

Fecha de soficitud - SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT N° 040 - 34503)
S SAN BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

Fecha de cancelacion
Fecha de emisidn

METODO DE ENSAYQ DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
NTP 339.154 / ASTM D2435

DATOS DE LA MUESTRA:

MUESTRA SHELRY N° 07 S81.2 M INALTERADA
PROFUNDIDAD (m} 575-875
Condicidn de la muestra REMOLDEADA
DATOS
INICIALES FINALES

|Humedad (%) 158 I 21.4
IPaso aspecifics saco (glom? 144 F 14
Relacion de vacios {3842 { 0.617
Grado de saturacion (%) 497 G871
Peso especifico relative de sdlidos Gs = 265

0 130

Indice de compresibilidag, Ce

INCREMENTO RELACION DE | COEFICIENTE DE
DE CARGA VACIOS CONSOLIDACION
kPa INSTANTANEA {cm2imin)

0 0.843
25 0.795 0.2905
50 0.759 0.2157
100 0713 0,2002
200 0 656 02314
a0 0.598 0 2004 &
f i R t

L

DR AN PO PR

1) Muesira orovigta e idenincada por el HeHCIoNard

2) -A soliciud del pelicionario & espécimen de ansayo fug remoldesds & la densidad dal Pesoe Vo
{segun el expedienta N°€4251-03-2013)

3) Los coeficientes de consolidacidn se calcularon siguiendo méicdo analitica de

Sivacam y Swamee {1977)
4} £f presente documenio nG debeis reproducise sin g autonzacion ascrita del laboratorio
salvo qua la reproduccion sea en su totalidad (GUlA PERUANA INDECOPL GP 004 15993)

HECHO POR : Tec. V.V
FECHA DE ENSAY(D: Deal 29 de Cctubre at 13 de Moviembres del 2013

Jete del Laboratorio de
Ensaye de Maieriales

cesia N® 3571 San Bode / Calle De La Prosa N° 176 - San Bodja (ONSORCIO NUEVO METRO DE Litts
e e e ALFONSD JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Teléfono: 211-8300 anaxos 700717070 amad o

Wy SENCICe gob.oe
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
cla la Cornstruceidn - SENCICO

P A T ben ey
e e

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ ASFALTG

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 07 de 02}

Expediente N° 84252 -01- 2013

Peticionaric L COSAPI S.A. INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5.4,

Atencién D iNG. DANIELE BASSH

Proyecto - ESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL
AV. FAUGCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LiMA Y CALLAO

Ubicacion S LIMA - CALLAD

F. de recepcion de muesira  : SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013

Fecha de solicitud - SAN BORUJA, 14 DE CCTUBRE DEL 2013

Fecha de cancelacidn : SAM BORJA, 15 DE QCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34503
Fecha de emisian . SAN BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

METODO DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
NTP 339,154 f ASTM D2435

D SHELBY N° 02 S8/1.2 M. INALTERADA

MUESTRA
PROFUNDIDAD {m} :5.75-8.75
Condicién de fa muestra T REMQLOEADA

Curva de compresibifidad

0820 3o
0.80¢ o
0.780 -
0 760 | t
0.740 1
0.720 "
0.700 A ) J
0.580 - ‘ |
0.660 |
0.640
0.620 | O

0.560 - )
0.580
060 |

Relacion de vagcios {e)

Do TR S

sapfem ot mlead e
aidacd et Fase

fico de

remsideads @

1A golicitud def peticinnanio de ensayo fue

3) Los coaficienles de consolidacién se calcularon siguignda el meiodo anaf

Sivaram y Swamee (1977}
4} £l presente documento no debsrs reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio

salve que la reproduccian sea an su totalfidad (GUIA PERUANA INDECOPE GP 004 1993)

HECHO FOR : Téc JVV.
FECHA DE ENSAYO: [el 28 de QOctubre al 13 de Noviembrs del 2013

lrg. VANNA GUFFANT! PARRA
lefe del Laboralonio de
Ensayn de Materialas

—

Ay De La P
Talafong: 211.8

REFRESENTANTE LEGAL

YA SOJ LC!CG.Q

lﬂ; o CONSGROID NUFVD METR
= 30” ALFONSO JUAN BASAB? gfmgﬂ

S
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Servicio Nacional de
Capacilacidn para la Industria
de [a Construccion - SENCICO

fen el Pecd”

guricad Alimentaca”

“Dacenio de las Persos

cOi D
“Afo de e nvarsion para ef D 3

LABORATORIO DE EMNSAYO DE MATERIALES DE SENCICO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADQS (Pagina 01 DE 01)

EXPEDIENTE N° 184252 -02- 2013

PETICIONARID CCOSAPES A, INGENIERIA Y CONSTRUCCION S5.A

ATENCION VING. DANIELE BASS!

PROYESTO CESTUDIOS GEOTECMNICOS COMPLEMENTARIOS FARA EL PROYECTO
LINEA 2 RAMAL AY. FAUGETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAC

UBICACION - LiMA - CALLAO

F DE RECEPCION MATERIAL . SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD T SAN BORJA, 14 DE QCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION . SAN BORJA, 153 DE OCTUBRRE DEL 2013 (FACT. N7 040 - 34503)

FEGHA CE EMISION - SAN BORJA, 12 DE NOVIEMBRE DEL 2013

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
ASTM D2974

CONTENIDO GE
AJEST OF, ; .
MUESTRA FPROE. M) MATERIA ORGANICA (%)
SHELRY N°0O2 S8/L2 M INALTERADA 575-875 2.5
OBSERVACION - Muestra provista & identificads por el peticionaric

El presenis documento no debera reproducirse sin ia autorizacidn ascrita del Laboratorio,
sabve gue Ia reproduceion sea en su otalidad (GUIA PERUANA INDECOPt  GP 004 :1993)

HECHO POR LV.E.
FECHA DE ENSAYO - Del 05 al 08 de Noviembre del 2013

Jefe del Labaratorio de

Mizigrales

)

B T e e e 175 - G o LOWORU0 NUEKO METRODE LA
g -t e o g o ALFONSO JUAN BASABE GARCIAR=SE

Taldfone Z11-630C zrexog: 170001701
raigfone 241-630C srexos 1730/ 1 REPRESENTANTE LEGAL

W Sancico.gol 0o
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

“l")ecm':io da ias Personas con Discapacidad en el Pard”
sion para el Desarccllo Rural v l& Seguridad Al

S S ]
I HG IS

AN
LABDRATORIO DE ENSAYCD DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 02}
EXAPEDIENTE M° 64252 -03- 2013
PETICIONARID CCOSAPIS.A INGEMERIA Y CONSTRUCCION S A
ATENCION ING. DANIELE BASS!
PROYECTO CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL AY
FAUGETT - AY. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO O LIMAY CALLAO

UBICACION CLIMA - CALLAO
F. DE RECEPCION MUESTRA | SAM BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUO D SAM BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N°(40-34503)
FECHA OE EMISION : SAN BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 20123

ENSAYO DE CORTE DIRECTQ BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
NTP 339.171 / ASTM D3080
REFEREMCIAS DE LA MUESTRA :
MUESTRA : SHELBY N°Gt S87 L2 M. INALTERADA
PROF. {m) : 3.45-4.05
CONDICION : Remoldeado {maierial < Tamiz N° 4)
VELOGIDAD DE CORTE : 0,5 mm/min

Especimen N°
DATOS INICIALES

Lado dei anille (mm) 60.00 G0 00 80.00
Altura Inicial de muestra (mm) 20.00 20.00 20.00
Area del anillo (cm2) 35.00 3600 36.00
Densidad hiimeda inicial (griem3) 1.602 1902 1.902
Densidact saca inicial {griem3? 1527 | 587 1.527
Conl. de bumedad invcial (%) 246 248 246

DATOS FINALES

Altura final de muestra (mm) 18 62 18.22 18.12
Densidad humeda final {gr/lcm3) 1.685 2.004 2.010
Densidad seca final (gricm3) 1.649 1.676 1.685
Cont. de humedad final {%) 21.0 19.6 19.3

Esfuerzo normal (kg/om?) 0.55 11 1.67

Esfuerzo de corte maximo (kg/cim?) 0.37 0.72 1.01

.{4:, [3¢“3I,-. '\,,!'(1 Mo

'?*:'f ::ﬁ‘--"

1]

e documanic no deberd regrogucirse sin g sninn;

seé =n su iotalidad (3UHA PERUANA INDECOP GI" 004 19

TECNICC LSALEM CTéc JV Y
FECHA DE ENSAYQ “Del 07 al 13 de Moviembre del 2013

{0, VANNA GUFFANTI PA
Jefe del Laborateno de

Ensayn de Materiales /l

1 : ° 334 - San Borja s Caite e L M7 76 - Jan Boria g?gé%‘l%%guﬂmmmowlw
C211-8300 anexos: 1700/ 1701 e mail o wir ALFONSO AN BASABE GARCIA
300 —mc‘mt:ﬂ f\4v““(?sjel?(*‘ ico.ufabr;x’-:! : REPRESENTANTE LEGAL
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICC

38 Personas con Discapacidad en el Perd”
wa el Desarrelie Rural v I Seauridad Alimentania’

o

araiy g
VEUBION |

3
H

"Afio de la

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LARORATORIQ DE MECAMICA DE SUELOS Y ASFALTG

INFORME DE RESULTADOS (Faqina 01 de 01)

EXPEDIENTE #° 64252 -04- 2013

PETICIONARIO . COSAP! S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION 8.A

ATENCION CING. DANIELE BASS!

PROYECTO t ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS BARA EL PROYECTO
LIMEA 2 RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL
METRO DE LIMA Y CALLAD

UBICACION T LIMA - CALLAO

F. RECEPCION MUESTRA - SAN BORJA, 10 DE OCTURRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD T SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34503)

FECHA DE EMISION I SAN BORJA, 13 DE NOVIEMBRE DEL 2013

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS

. SHELBY N°02 S8/L2 M. | SHELBY N°01 S&/L2 M
MUESTRA INALTERADA INALTERADA
PROF. (m) 5.75 . 6.75 3.45 406

CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES (1 p.m) 4526

MTE 330475/ AASHTO T2A0

Lo
4x
<2

OBSERVACIONES: o
1} -Muestra provista e idenbficada por & peticionaric

El presente documento no debera reproducirse sin 1a autorizacién escrita del Laboratonio, salvo que
la reproduccion sea en su totalidad {GUIA PERUANA INDECOP! . GP 004 :19893)

HECHO POR CLVE
FECHA DE ENSAYO Dal 21 de Octubre al 05 de Noviembre del 2013

]

San Borjs CONSORCIO NUEVO METRODE i fonny

Y

- 3an Borja / Celis Da La Prose N° 178

nexos 170071701, e-maik -~ Sl B ALFONSO JUAN BASABE GARCIA Eamiy )
REPRESENTAINTE LEGAL —

W SENCICD gob.pe
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Servicio Nacional de
Capacitacidn para la Industria
de la Construccion - SENCICO

rsonas con Discapacidad en el Per”
) rollo Rural v 1a Saguridad Alimentans”

Decenio de |
"Afo deia lnvearsion pars

Dess

LABORATORIO QE ENSAYD DE MATERIALES DE SENCICO
LABORATORIC DE MECAMICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADROS (Pagina €1 DE 01)

EXPEGIEMNTE NY : 64876 - 2013
PETICIONARIC " COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A,

ATENCION JING. DANIELE BASSI
CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS FARA EL PROYECTC

FROYECTO
LINEA 2 Y RAMAL AY. FAUCETT - AV, GAMBETA DF LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA'Y CALLAO

UBICACICN s LIMA - CALLAO

F. DE RECERPCION MATERIAL : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 14 DE QCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION  : SAM BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013 (FACT. N*040-34873)

FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
ASTM D2974

CONTENIDO DE
CALITATS MIUIESTRA R0 i . . ¥
AL eI F(m) MATERIA ORGANICA (%)
S71L2 M -1 2070 0.8
5212 M -1 3¢ 15 2.3
OBSERVACIONES Muestras provistas e identificadas por el Peticionario.

El presante documento ne deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboraterio,
wo que la reproduccidn saa en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPR) : GP 004 :1993)

IR S o : R
T R b

E R

HECHO POR LVE

Erg VAN NAF s
Jole de! Laboratorio d&
Ersayo di Matarialas

REPRESENTANTE LEGAL

176 S sorjo CONSORCI HUEVD SETRG DE L
. . ALFONSO JUAN BASABE GARCIA

2
&



"‘Decenio de las Personas con Dis capac idad en af Perd
la Inversion para e Desarralio Ruraty la Ssguridad Alimern

ARG da

EXPEGIENTE M*
PETICIONARIC
ATENCION
OBRA

UBICACION
F.RECEPCION MUESTRA
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISION

[12785]
012382

Servicio Nacional da
{“ap’lcitacién para la Incustria
de la Construccion - SENCICO

faria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOSY ASFALTO

INFORME DE RESULTADQS (Pagina 01 de 01)

1 64277 -01- 2013
: COSAP! S.A INGENIERIA Y CONSTRUCCION

1 ING, DANIELE BASS]
CESTUDRIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

LINEA 2 ¥ RAMAL AV FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRC
DE LIMA Y CALLAD

: LIMA - CALLAO

. SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

: SAN BORJA, 14 DE CCTUBRE DEL 2013
C SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34634)

. SAN BORUJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D2216

i o -
CALICATA MUESTRA PROF. () CH%’R;;DJ;%@{ D)
Sai.2 M- 3.00- 345 10.1
822 -1 289.65 394
S71L2 M1 20,85 - 22.96 12.7
8212 M -1 26.35 22.3
512 M -1 6.00 ¢.4

@ el g g b e
eI

1) -l siras ipmadas ¢ denbifivadas poi & Petivionang

Ei presenie documente no debera reproducirse sin fa autorizacion escrita del Laboratorio, saive que la

aproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA

HECHO FCR
FECHA DE ENSAYO

INDECOR! | GP 004 :1993)

CLVLE.
- Del 04 & 06 de Noviembre det 2013

7 L iy
e, VAMEA GUFEANT
v i u': \

e __'7

Jufe Aal Lk
F"f& ayn ge Matzriales

" CONSTRCIO NUEVO METRO DE LiniA

Taldfono

75 - 3an rJ ).j«:
ALFONSO JUAN BASABE GARCIAY

Ca 2 De La Prosa N7
A N
o REPRESENTANTE LEGAL

a-mail;

. 17(‘.(1 f 17
W w.h.eﬁucu.goh pa
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
daia Construccion - SENCICO

[

con Dizcapacidud en al Perd”

SUSONEAS
sguridad Alimantana”

Dasarolio Farsl via

“Dacanio da |as

"Afo de e Inversidn

LABORATORIO DE ENSAYQS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS ¥ ASFALTO

INFORME OE RESULTADOS (Pagina 01 de 02)

EXPEQIENMTE M CB4277 - 02A - 2013
PETICIONARIO CCOSAR SA INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION 5 A

ATENCION CING. DANIELE BASSI

PROYECTO CESTUDIOS GEQTECMCOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAO

UBICACION CLIMA - CALLAD

F.DE RECEPCION MUESTRA : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA Dk SCLICITUD . S5AN BORJA. 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION - SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAC. N® 040 - 34634)

FECHA DE EMISION . SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 339.128/ ASTM D422

CALICATA Sa2
MUESTRA M- 1
PROF. (m}) 3.00 - 3.45
TAMIZ % QUE PASA
3" 100.0
2" 100.0
{12 100.0
Ik 100 ¢
S 600
N 12 100.0
TR 100.0
e 100 0
Ned 100 0
N"10 100.0
N°20 100.0
N"40 8.5
N°G0 956
NT140 80.5
N°200 781
v TRITE LIQuin0 25

B

ASHICACION DF SUELDS
CL - ML
ARCILLA LIMOSA CON ARENA

E SUCS (ASTM D2487)
MOMBRE DE GRUFO

OBSERVACION

1 -Muestra provisia 2 wieniificada per el palicionario

El presente documento na debera reproducirse sin la autorizacion escrila del Laboratorio,
salvo gue la reproduccion sea en su folalidad (GUIA PERUANA INDECOP! :GP 0041893 PP

berar {

HECHO POR TLVE FEURORRNE. TSNS ICOR o | Lioq A
FECHA DE ENMSAYO Del 04 a! 06 de Moviembre del 2012 Iy VANNA GUFFANTI B 5
Jefe det Lacorator

T CORSORCIO NUEVO METRO DE LiniA
SRR "\LJ“ 176 - San BONE  Aleonso JUAN BASABE GARCIA
R S AEPRESENTANTE [EGAL
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la industria
de la Construccion - SENCICO

Decenio da las Personas con Discapaciiad en el Perl”
“Afio de fa lveersion para el Desarolle Rural via Seguridad Alimentara’”

LABORATORNI) DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ ASFALTO

INFORME DE RESULTADRCS (Pagina 02 de 02)

EXPEDIENTE N 164277 -02A - 2013

PETICIONARIG CCOSAPES AL INGEMNIERIA Y CONSTRUCCION S.4

ATENCION SING. DANIELE BASSH

PRCYECTO - ESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARICS PARA EL PROYECTO

LINEA 2 ¥ RAMAL Av. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAQ

UBICACION LIMA - CALLAC
F.DE RECEPCION MUESTRA S SAN BORJA, 14 DE OCTURRE DEL 2013
FECHA DE SCLICITUD - SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANGELAGION  : SAN BORJA, 24 DE QCTUBRE DEL 2013 (FAC. N° 040 - 34634
FECHA DE EaISION - SAN BORJA, 07 DE NOVIEMERE DEL 2013
CALICATA S8/L.2
MUESTRA M -1
PROF. {m} 3.00-3.45

Curva Granulomstrica

ARENA ]
WATERIAL FING GRavA :
FHIS } i GRUESA H
=]
g g g 9 R o .
L oz k4 k-4 o & K

% QUE PASA

' BN
L i

10.000 100,000

Qo010 0100
DIAMETRO {mm) i

B u,pl cAucén sed an su mmhcmc (\JUIA B FLULANA 1 HE TRV RS

HECHO POR LVE
FECHA DE ENSAYO - Del 04 al 06 de Moviembra del 2013

[ ENSAYG 02
MATERIALES

lng VANNA GUFrANTI PARRA Y7

Jele def Laboratoris de

Ensayo do Matenates

TONSORCIC NUEVD METRO DE LINA
ALFONSO JUAN BASASE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Av De La PU
Teléfane A

&8
"
I

WWAM.SBNICICo CJOO &
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servicio Nacional de
Capacitacion para la industria
de la Construccion - SENCICO

Tiecenio de las Parsonas con Discapacidad en e Perd”
iad Alimentana”

“Afio de ta lnversion para ef Desarofio Rural v la Segy

LABGRATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTAZCS (Pagina 01 de 02)

EXOEDIENTE N° C 84277 - 028 - 2013

PETICIONARIO CCOSARPES A INGENIERIA Y CORNSTRUCTION & A

ATENGION CING. CANIELE BASS!

PROYECTO CESTUDIOS GEOTECMNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 ¥ RAMAL AV. FAUGETT - AV. GAMBETA OF LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAC

UBICACION LIMA - CALLAD

F.DE RECEPCION MUESTRA - SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE CEL 2013

FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

T SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 {(FAC. N° 040 - 34634}

FECHA DE CANCELACION
- SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

FECHA DE EMISION
AMALISIS GRANULOMETRICC POR TAMIZADO NTP 333,128/ ASTM D422

CALICATA S22
MUESTRA Y
PRQF. (m) 28.65
TAMIZ % QUE PASA
kh 100.0
2 100.0
i172¢ 100.0
1 100.0
38 : 1200
2 100.0
3/8" 100.0
4 1C0.0
N"4 100.0
N10 99.2
N°20 98.2
No4C 97.9
N"G0 g7.5
N 140 96.8
N°200 86.0

% LIMITE LiQUIDG

CLASIFICACION DE SUELOS
Cl.
ARCILLA DE S8AJA PLASTICICAD |

r "3UCS (ASTM D2487)
L NOMBRE DE GRUPO

OBSERVACION:

1.-Muesirs provista e identificada oor & pelicionario

El presente documenio no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que ia reproduccién sea en su totalidad (GUIA PERUANA {NDECORI :GP 004:1993)

HECHO POR LVE
FECHA DE ENSAYO - Del 04 at 06 de Noviembre det 2013

o . L3 Erosa M° 176 - San Berja CONSORCONGEVO METRO DE L
woe TG 1T01 eomail e oo aTae s oo ALFONSOJUAN BASABE Gif?(.‘!ﬂ S
. REPRESENTANTE LEGAL

WM SRNCICO. Q0N P8



EXPEMENTE M°
PETICIONARID
ATENCION
PROYEGTO

UBICACION

F.OE PECSPCION MUBSTRA
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISION

"Necanio de !
AR da s nve

[12789]
012385

Servicio Nacional de
Capacitacion para fa Industria
deia Construceion - SENCICO

Earsor
al Das:

FEION 2ETE xilarta

LABORATORIO D ENSAYUS DE MATERIALES
LABGRATORID DE MECANICA DE SUELOS ¥ ASFALTO

IMFORME DE RESULTADROS (Pagina D2 de 02}
CB427T - 028 - 2013
COSAPES.A, INGEMNIERIA Y CONSTRUCCION S.A
CING. DAMIELE BASSH
CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 ¥ RAMAL AV FAUCETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO

DE LIMA Y CALLAD
CLIMA - CALLAO
:SAM BORJA 14 DE CCTUBRE DEL 2013
- SAN BORJA, 14 OE OCTUBRE DEL 2013
. SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAC. N° 045 - 34534)
- BAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

CALICATA S22

MUESTRA M-1

PROF. {m} 29.65
Curva Granulomairica :
ARENA ;

MATERIAL FING GRAVA

Flaa MEDA SRULCSA !
i

2 3
D] I S o Eo :
o IO e et e P :
3t) ]
< !
[} .
< ! !
w i :
vl o b
& : i
ES N ] :
N E—
i
i ‘ : e R I
: 0.010 o190 1.060 10.000 100 000

230 Jud 1& TED

ECHOD PAOR
.‘"’:CH/\ OFE ENSAYO

CIAMETRG {min)

1 (atilA TRl GF 0019905

LVE
S Del 04 5108 de Moviembyre dal 2013

'\,;,

i, VANNIA GUFFANT MRR}\
Jete del Laboratoric de \
Eu"isayo de Materiales

CONSORCIO NUEVO METRO DE Livt4
‘JUCALFUNSU AN BASABE GARCIA
5 REPRESENTANTE LEGAL

| uc-.lu De L
1V e i
210100 C"“D ;J@

AR S
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

[

Decenio de ias Parsonas con Dscapacidad en el Pe
sian para al Desarcollo Rural v le Seguridad

.
dimeniaria”

"Ane da l v

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESUL TADOS (Pagina 01 de 02)

EXPEDIEMTE N* 64277 -02C - 2013
PETICIONARIO COSAPI SA INGENIERIA ¥ CONSTRUGCION 5.4
ATENCION ING. DANIELE BASSH
PROYECTO CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 ¥ RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAD
UBICACION : LIMA - CALLAD
F.DE RECEPCION MUESTRA : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAC. N° 040 - 34634)
FECHA DE EMISION SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MNTP 339.128 | ASTM D422
CALICATA 5712
MUESTRA M- 1
PROF. (m) 22.85 - 22.06
TAMIZ % QUE PASA
3" 100.0
2" 100.0
1 iz 100.0
1" 100.0
304" 1000
142" 81.4
38" a4
144" 80.3
N4 79.0
N°10 73.8
N°20 55.8
N"40 37.4
NGO 27.8
N°140 18.1
N°200 15.7
E o LIMITE LIQUIRDOD
| ;
i !
CLASIFICACION DF LOS
SUCS (ASTM D2487) SM |
NOMBRE DE GRUPO ARENA LIMOSA CON GRAVA |
OBSERVACION:

1 -Muesita provisia e identificada por el peticionario

LAGCRATOR!D

El presenta documenio no debera reproducirse sin la autorizacion escrila del Laboratorio,
DE FNAATO CE

salvo que la reproduccion sea en su lotalidad {GUIA PERUANA INDECOPT :GP 004:1993).

HECHO POR LVE
FECHA DE ENSAYO Det 04 af 06 de Noviembre dai 2013

Jefe del Laboratorio da il
Ensayo de Materiales

e SR O T D
Frosa NT 178 - San Bor] ‘:AU'ONSOJU;NBASABEGfQ:?gi 2
PAeTRR L e REPRESENTANTE LEGAL




[12791]
012388

Servicio Nacional de
Cap'scitacién para la industria
di ic. Consty Uu.lﬁl“ (['_‘NCICO

pacidad en et Pert”

Necanio de las Personas con
! Nz Seguridad Alimsntaca”

Afo de g fnvarsion para af [

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTC

{INFORME DE RESUELTARDS (Pagina 02 de 02)

EXFEDIENTE N” 184277 - 020 - 2013
“TICIONARIC CCOSAPIS A INGEMIERIA ¥ CONSTRUCCION S A
ATENCION SING. DANIELE BASSI

ESTUDIOS GECTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL FROYECTO

PROYECTO
LINEA 2 ¥ RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAO
UBICACION s LiMA - CALLAO
F DE RECEPCION MUESTRA SAN BORJA, 14 OE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 14 DE QCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAC. N° 040 - 34634)
FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 07 DE NOVIEMERE DEL 2013
CALICATA 57/L2
MUESTRA M- 1
PROF. (im} 22.85 - 22.96
Curva Granulométrica
ARENA
MATERIAL FINO - I - p— GRAVA
100 e - #
i) ;
A
7o -

% QUE PASA
I
=1

. a -
! 30 ,
20 | i
| o : - : | _
Q.0 0.1 1.000 Q.00 100.000
DIAMETRO ()
i Gan feim F EELANS DRSSV DT S0 08T

SV GuE @ ELICUUCTIUN S £ D

HECHO POR LVE
FECHA DE ENSAYQ Del 04 ai 08 de Noviembre det 2013

fo:
b . " .‘: : — : N
L P P !‘ !

/ meh xif
OF EWSAY D
\ WATERIALES

Jele del Laboraicno de
Ensayc de Materialas

& COMSORID UEVO METRO D 1
ALFONSO Jiiaty BASAgg gf‘iﬁem @

»‘?EPRESENTANTE LEGAL

WA SEACICo J0h pe



[12792]
012359

Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccidn.- SENCICO

aen gl Pard”
ralio Rural v e Seguridad Alimentarnia’

= ar o

"Decanio o las

"SR den nvarsidn para el De

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTC

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 02}

EXPEDIENTE [° S §4277 02D - 2013
PETIGHONARIO CCOSASES A INGENIERIA Y CONSTRUCTION S.A
ATENCION S IMG. DAMIELE BASSI
PROYECTO CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAO
UBICACION “LIMA - CALLAD
F.DE RECEPCION MUESTRA : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 14 DE CCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAT. N* 040 - 34634)
FECHA DE EMISION  SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO MNTP 338.128 7/ ASTM D422
CALICATA 52/.2
MUESTRA M- 1
FROF. (m) 26 .85
TAMIZ % QUE PASA
3" 100.0
o 100.0
1142 100.0
1o 100.0
34" 100.0
1 waoo
3" 100.0
174" 100.0
N4 100.0
N*10 99.5
N N°20 98.2
N°40 942
N°60 85.0
Me140 53.9
N°200 420

SUCS (ASTM D2487}

TNOMBRE DE GRUPO

ARENA LIMOSA

OBSERVACION:

1 Mugsira pravista 2 ideniificada pnr el pelicionane
la aulorizacion escrita del Laboraiorio,

E! prasente documente no debaerd renroducirss sin
PERUANA INDECOP! :GF 004:1993)

salvo que fa reproduccion sea en su totaiidad {GUIA

HECHO FOR LVE
FECHA DE ENSAYD - Del 04 al 06 de Moviembre del 2013

Jelte de! Lanoratorict
Ensavo de Materig

Ay, De

Taiaio

3 Baoris f Calle De Le Frosa M™ 173 - San Bovg CGMOHGDWEVOMHHODMMA
17TO0 1T sermal CleThrao o s M oo e i
REPRESENTaNTE LEGAL




Ao da

EXPEDIENTE B°
PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO

UBICACION

F.DE RECEPCION MUESTRA
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CAMCELACION
FECHA DE EMISION

Servicie Nacienal de

anacidad en el Perd”

al v ia Seguridad Alimeantarnia

Dacenio de las Personas con Disc

fa vsrsidn para & Desarrolle R

LABCRATORIO DE ENSAY(OS DE MATERIALES
LASORATORIO DE MECANICA DE SUELRS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 02 de 02)
4277 - 020 - 2013
COSARI S A, INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION $.4,

CING. DANIELE BASS!
D ESTUDIOS GEOTECMICOS COMPLEMENTARIOS FARA EL PROYECTO

[12793]

0123350

Capacitacion para la Industria
de la Construccian - SENCICO

LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO

DE LIMA Y CALLAC
CLIVMA - CALLAO
1 SAN BORJA, 14 OE OCTUBRE DEL 2013
1 SAN BORJA, 14 CE OCTUBRE DEL 2013
- SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAC. N° 040 - 34634}
“SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

CALICATA S2/L2
MUESTRA M -1
PROF. {m) 26.85
Curva Granulomitrica
ARENS
MATERIAL FING GiRavA
Firla AR GRUESA i
i LB E oBoe R
£ I oy o Fe
.................. [ | . :
A ! vl l |
1 s ! i
it : ) ;
----- ; : ; ok
: 7 ;
. |

% QUE PRSA

salvo Gue & 125 suuctivi

HECHO POR
FECHA DE ENSAYQD

SEZ 3T SU oGS G (LT TR N e

1.008
HAMETRO {mn}

LVE
Del 04 al 05 de Novieimbre dei 2013

LABORATORIO
DE EHEATOCE [
MATERIALES 7

ing, VANNA GUFFANTI PAR
Jefe del Laboratorio de

b Ao A
Ensayo de Maleriales \'“1_:12/

10 000

Ay De la Foesi

n Bona

&t

Teléfong: 2118200 ¢

CONSORCIO NUEVOMETRO DE Livia
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL




[12794]
612351

Servicie Nacional de
Capacitacidn para fa Industria
dela Construccion - SENCITO

Fary”

wridad Aflrmantada”

e,

e e ng. VANNA GUFFANT?
Jate del Laboraorif;
Ensaye ds Matar)

sia N3

2+ 8300

san Borjg

=80 B0 Bas0RCI0 NUEVO METRO DE LA

ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

S HEREIC0 . GOC B8
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012332

Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de {a Construccion - SENCICO

ad en el fPerd”
Saguridad Alimentaria”

anio de las Farso

“Ad de e inversion para el D

v [N sl M

r“'
r

Ing. VAMNMA GUFFANT] PARRA CONSORCIO HUEYS feErag ot 1
Jefe del Laboratoric de ALFONSE SUAN BASABE GAgp
Ensayo de Materialay REPRESENTANTE LEGAL

La Fros:

ploloRelalsls]:]

FUANTAL U




[12796]
(12393
Servicio Nacional de

Capacitacion para la Industria
da fa Construccidn - SENCICO

o e
tad Alimentaria”

“‘Decenio de las
afc da la Inversion pars el Deses

P arsonEas con L -‘:‘..(‘?pa\?é( o]

LABORATORIC DE ENSAYD DE MATERIALES DE SENCICU
LABORATORIO DE MECANICA DE SBUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 BE 01)

1 64277 - 03 - 2013
- COSAPE S A INGENIE
CING. DANIELE BASSI

EXPEDIENTE N°

PETICIONARIO ERIA Y CONSTRUCCION 8 A

ATENGION

FROYECTO CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUGETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL
METRO DE LIMA'Y CALLAO

UBICACION DE LIMA Y CALLAO

. SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

- SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

- SAN BORJA, 24 DE OCTURRE DEL 2013 (FACT. N°040-34634)
. SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

F. DE RECEPCION MATERIAL
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISION

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

ASTM D2974
CALICATA MUES THA PROF. (m) " ATE;TS&;‘J&%EA o)
ssiL2 M- 300-3.45 2.5
S2/L2 M-~ 1 29.65 2.0
saz M- 26.65 2.7

ORSEDVACIONTS

ST

HECHD FOR "LVE
FECHA DE ENSAYD " Del 04 al 02 de Noviembra def 2013

A0 0
VATETIALES

T (ows Ofi'COJWEVOMx’moDé LA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPREGL'NMNTELEGAL

Sroga NTOL7E - San Borjs

n(‘ /ANNA UF':AN
J@fp dei Laboratoric ds
Ensayo da Materigles

Sen Bons
~a M(mw N

3403
WWW S2RCIT




[12797]

012354
Servicio Nacional de
Capacitacion para la industria
de la Construgcidn - SENCICO
Peoenio de las Personas con Discapacidad en al Perl”
“Afo da la lnversidn para o Desarrolle Rural v 1z Seguridad Alimentaria”
LARDRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS Y ASFALTO
INFORME DE RESULTADOS {(Pagina 01 de 01}
EXPEDIENTE N° 1 64278 - 61 - 2013
FETICIONARIO CCOSAPIS.A INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A
ATENCION CING. DANIELE BASSH
PROYECTC CESTUDIOS GEOTECNICCS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTQ
LINEA 2 ¥ RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAQ
UBICACICN D LIMA - CALLAQ
F. RECEPCION MUESTRA  : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SQLICITUD - S5AN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELAGION  SAN BCRJA, 24 DE QCTURRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34535)
FECHA DE EMISION © SAN BCORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS
CALICATA S2/1.2
MUESTRA M-
PRQF. {m} 29.65
CON TENIDO DE SULFATOS SOLUBLES (opm) 5
s 33T VTSI AASHTC T230 E |
OBSERVACIONES:
1).-Muestra provista e identificada por ai pelicionario.
E} presente documenta no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del Lahcratorio, salvo que la
reproduccion sea en su tolalidad (GUIA PERUANA INDECOPI . GP 004 :1983).
HECHO POR LVE.
FECHA D€ ENSAYQ el 04 al U6 de Noviembre def 2013
75, :
/' 5N
*‘ ’ LABU F’mu.%\ W
: LEENSAYO L 2
e MATERIALES
amj VAE‘ N'H GUH-AJ\J! H-\RE{A .
Jefe det Laheraloro de \'?g_ I
Ensayo ds Materiales
{
/‘)

CONSORCIO NUIEVD METRO DE Libag

ALFONSQ JUAN BASABE GaRcia B
REPRFSENMN?E LEGAL

Ay, De La Poesis N 351 - San Borja / Gatle De La Pross
Tzigdno, 21-B300 anexos 170071701 g-man: = st
Wi Sencico gab.oe

a N 176 - San Botja




[12798]
612355

Servicio Nacional de
Capacitacién para la Industria
da la Construccion - SENCICO

"Macenio de laz Perscnas con Discapacidad en el Pend”
"ARC do e Inversion parg el Dasarrolio Rural v o ‘?\Jn; A !l.‘c‘\.l Alimentana”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

iINFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 01)

EXPEDHEMTE N® 64278 - 02 - 2013
PETICIONARIO “COSARI S.A. INGENIERIA ¥ CONSTRUCCICN
ATENCION T ING. DANIELE BASSI
OBRA CESTUDIOS GEQOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEAZY
RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA 'Y CALLAO
UBICACION CUMA - CALLAG
FRECEPCION MUESTRA  : SAN BORJA, 14 DE QCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2043
FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 24 DE QCTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34635)
FECHA OE EMISION : SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 3359.127 / ASTM D2216
CONTENIDO DE
CALICATA MUESTRA PROF. {m
A fm) HUMEDAD (%)

SHL2 -4 00 - 345 23

572 M 20,70 23.0

S22 M -1 30.15 333

S W M -1 250 3.2

OBSERVACIONES

1) -Muasiras tomadas & identificadas por el Pelicionario

HECHO POR LV E
FECHA DE ENSAYO Dei 04 21 08 de Noviemnibre del 2013

»

R,

. =~ 1 DA
RO PR ) d %\\
O PR AN LAB:‘RAJO‘?I(., "*]

ing. VANNA GUFFANTI Sarl L

Jefe del Laborateric de

Ensayo de Matartales CONSORCID NUEVO MFTRG DE LA

ALFONSG JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

sia N® 3817 - San [: s f(, ig De L’ =
-8300 enaxns 1700 I 1701 e-mal
W SBNCICT Yob R

Av, L)eimue San Barja

wlefons 21




[12799]
012335

Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

“Decenio de las Porsonas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Inversion para of Desarrollo Rural y la Seguridad Alimontaria®

L.ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS {PAG. 01 DE 1)

EXPEDIENTE N° : 64254 -01- 2013

PETICIONARIO - COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION SA.

ATENCION - ING, DANIELE BASSI

PROYEGTO ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL ;
AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA'Y CALLAQ 3

UBICACION - LIMA - CALLAO

£ RECEPCION MUESTRA  : SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2613 {FACT. N* 040 - 34506) ;

FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 29 DE OCTUBRE DEL 2013 ?

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO DE SUELO COHESIVO
NTP 336,139/ BS1377

CALICATA MUESTRA PROF. {m) | PESO VOLUMETRICO (g/cm3)
§2/1.2 SHELBY N° 01 M. INAL TERADA (TUBO) 3.75 - 4.95 1.680
OBSERVACIONES

1.-Muestra provista e idenlificada por el peticionario
2.-Se realizé el ensayo con el metodo de MEDICION LINEAL.
3.-La muesta presenta la idenlificacion de hora inicio 3:24, hora fin: 3:28 pm - prasion inicial 1050 PSI presion final 1000 psi.

Fi prosente documeanto no debera repreducirse sinfa aulorizacion escrila del Laberalorio, salvo gue la reproduccitn sea
en su olalidad. (GUIA PERUANA INDECOPE: GP 004: 1993).

HECHO POR : Tea, Javier Valerio Valverde
FECHA DI ENSAYQ <Dal 13 ol 14 de Oclubre del 2013

Vb PARHTPAREA

e i o i do

Ponrryes e Bbotafoli

et e e — . ~ CONSGREID MUEVO METRO DE [V /e,
Av. Do La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San BorfiFonNsO juan BASAB.EGE.,L’;@}; [?\1&:.%’\
Telafone: 211-6300 anexos: 170071701, e-mail wvalicginenciogoly pr REPRESENTANTE LEGAL
www.sencico.gob.pe



VO ‘
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EXPEDIENTE N®

PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE CANGELACGION ;
FECHA DE EMISION

o =

[12800]
012357

Servicio Nacional de
Capacilacidn para la Industria
de la Constriccion - SENCICO

“Mecenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de ta Inversion para el Desarrolio Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYQO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DIE SUELQS Y ASFALTO

INFORME DIE RESULTAROS {Pagina 01 do 02}

1 GA2864 -02- 2613
: COSAPLS.A. INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION §.A.

D ING. DANIELE BASSI
: ESTURIOS GEGQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL

AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA GEL METRO DE LIMA Y CALLAO
tLIMA - CALLAOD
: SAN BORJA, 10 DE CCTUBRE DEL 2013
SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34506)
: SAN BORJA, 29 DE OCTUBRE DEL 2013

METODO DE ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELO

DATOS INIGIALES:

ASTM D 2166/ NTP 339.167
INENTIFICACION DE LA MUESTRA

CALICATA : 52/L2 SHELBY N° 01
MUESTRA : M. INALTERADA (TUBQ)
PROFUNDIDAD (m): 3.75 - 4,25
CONDICION: REMOLDEADA

Didmotro 7.1 cm  Contonido de humodad 14.7 %
Altura 14.17 ciy  Densidad hiimada 1.680 glemd
Densidad soca 1,465 gfomd
Deforn. Esf, axial Doforin. Esf. axial Defoim, Esf. axial
unit{%} {kgfem?2) it (%) {kgfem?2) unit.{%} (leglene2)

000" 000 0.69 20 1.98 3.22
.07 0.m 1.06 2.1 2.08 3.26
0.14 0.05 .13 2.9 212 3.26
0.1 017 1.20 2.61 2,19 3.23
0.28 0.33 1.27 2.70 2.26 317
0.36 047 1.34 2.72 2.33 310
.42 0.G63 1.41 2.80 2.40 2.6
0.49 0.77 1.48 2.07 2.47 2.86
0.56 0.94 1.65 2.90 2.54 2.75
0.63 1.09 1.62 2.99 2.61 2.64
0.71 1.30 1.69 KN 2.68 2.56
0.78 i.59 1.76 3.07 2.75 2.46
0.85 1.78 1.83 3.4 2.82 2.33
0.92 1.96 1.90 3.18 2.89

OBSERVAGIONES:

1 -Mueslin provisla e identificada por el pelicionmio,

2).-A sadicilizd dal peticionatio el uspéuimen de ensayo fue reanoldeadu o la deosidid del Feso Veluadhico

(segin of expediento N°G4254-C1-2013)
3.-La mueslra presenta la idenlificacian de hora inicio 3:24, hora hn: 320 pay - prasién inicial 1050 P81 presion final 1000 psi.

El presenle documenle ne deberd repreduciise sin fa aulorizacion eserila del Laboratorio,
salvo que la reproduceidn sea en su lolalidad. (GUIA PERUANA INDECOPL GP 004: 1903)

HECHO POR

FECHA DE ENSAYO

: Fre. Javier Valerio Valverde
s Dol 14 al 15 de Qelubre del 2013

L
deic di D ahorton e

Fnsoyo G Molerinlen

Av. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San Borja MESORCH NUEW METRO DE LA %
Teléfono: 211-6300 anexos; 17007 1701, e-mail; inveiloisanui.o.gob pe AN BASABE GARCIART =S

www.sencico.gob.pe LSENTANTE LEGAL



[12801]

Servicio Nacional de 012353
Capacitacién para la industria
de la Construccion - SENCICO

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd’
“Afto de la Inversion para el Desarrolio Rural v la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
I ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DI RESULTADOS (Pdglna 0t de 02)

EXPEDIENTE N° : 64254 .02+ 2013
PETICIONARIO JCOSAR] SAINGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.
ATENCION T ING, DANIELE BASSI

CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYEGTO LINEA 2 Y RAMAL
AV, FAUGETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD
UBICACION : LIMA - CALLAO
FECHA DE RECEPCION  : SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013
FEGHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 [FACT, N° 040 - 34508)
FECHA DE EMISION : BAN BORJA, 29 DE OCTUBRE DEL 2013
METODO DE ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DIE SUELO
NTP 339.167 { ASTM D2166

PROYECTO

IDERTIFICAGION DE LA MUESTRA :
CALICATA : $2/L2 SHELBY N° 01
MUESTRA : M. INALTERADA (TUBD)
PROFUNDIDAD {m): 3.76 - 4.25
CONDICION: REMOLDEADA

Resislencia a la compresion maxima (qu): 3.26 kgfcm2
Cohesién (¢): 1.63  kglcm2

ra

stumm axial vs, defmmaric n

OMN B G EOMNDO DO >

ND oo
CooOCOoCOCGoDEDSans

Esiuerzo exiaf (kg/cm2}
DD OO O b e = bt et DO PG R RO L) L3 L)

=

0.0 {.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 A.0 1.5 50
Deformacin unitarin (%)

OBSERVACIONES:
1.-Muestra provista e identiicada por ol pelicionario.
2).-A solicilud ded palicionario el espacimoen de ensayo fue remoldeado a la densidad def Peso Volunelrico
(segun el expediente N*642564-01-2013)
a.-La muestra presenta la identificacion de hora inicia 3:24, hora fin: 3:29 pin - presion inicial 1050 PS! pucsuén rnal ?000 psi,

£ presente documento no deberd reproducirse sin la aulerizacien escrila del Laberatorio,
salvo que la reproduccién sea en su tolalidad. (GUIA PERUANA INDECOPL GP 004, 1993)

HECHO POR : Téc. Javier Valerio Valverde /

FECHA DE ENSAYQ : Del 14 al 15 de Oclubre del 2013 /( / i
T, Vi A CU AL f\m"{;\ “{
i ded b sbatorio de

i pyes v pdideninles

o /\;.fB:IMMJUCH N? 351 - San fio:;a / Calie Do La Prosa N° 176 - San BofGNSORCI0 NUEVO METRO DE LMA

Teléforo: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mall; mvalegysensicn oty e FONSC JUAK BASABE GARCIA
WWW.SPnrlc‘O.qolJ.p(‘ REPRESENTANTE LEGAL




EXPEDIENTE p*
PETICIONAFD
ATENCION
PROYECTO

UBICACION

F.DE RECEPCION MUESTRA
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CANCELAGION
FECHA DE EMISION

[12802]
0123359

Servicic Nacional de
Capacitacion para la ndustria
de la Construceidn - SENCICO
nas con Discapacidad en el Perg”

2 Seguridad Alimentaria”

aolln Rural v la ©

LASDRATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LASORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ¥ ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS {Pagina 071 de 02}

T H4278 - 03A - 2013
CCOSAPLS AL INGENIERIA Y CONSTRUCCION $.A
ING. DAMIELE BASS!
CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT - AY. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO

DE LIMA'Y CALLAD
:LIMA - CALLAO
- SAN BORJA, 14 DE OCTUSRE DEL 2013
: SAM BORUA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
S SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE OELL 2013 (FAC N° 040 - 34635)
- SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO NTP 338120/ ASTM D422

1.-Muestra provisia a idenificada oor @ peiicionario

El presents documento no debers reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratonio,
salvo qua te reproduccion sea en si totalidad (GUIA PERUANA INDECQPI :GP 004:1993}.

HECHO POR
FECHA DE EMSAYC

CALICATA 572
MUESTRA M -1
PROF. (i) 20.70
TAMIZ % QUE PASA
3 100.0
2" 100.0
112" 100.0
N 100G
i 34 130.0
172" 100.0
8" 100.0
174" 100.0
N4 100.0
N°10 98.9
N"20 97 8
N°40 93.5
N80 57.1
M40 15,5
N*200 13.2
9% LIMITs LIQUIDG

| 8UCS (ASTM D2287) SM ‘
| NOMBRE DE GRUPG AREMA LIMOSA |

LVE
 [Dei 04 at 05 de Moviembre det 2013

Jefe del Laboratorjo
Ensayo de Materiales

Teldfsng

= N° 351 - 3an Borfa / Calls De wa Frosa N° 176 - San Bora CONSORCIO NUEVQ METRO DE Htan é—;:.‘ﬁ?}
$.8300 snckos 17007 1701, aerai v o ot oo o o - o ALFONSOJUAN BASABE GARCIA e
oy SeReico aob. 06 : REPRESENTANTE LEGAL \>



[12803]

Servicio Nacienal de
Capacitacién para la Industria
de la Construccion - SENCICO

"Decenia de las Personas con Discapacidad en e Perd”

“Afio de ia

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO

UBICACION

.DE RECEPCION MUESTRA
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISIGN

Iiversion para el Desarvolio Rural v la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABRORATORIO DE MECANICA DE SUELCS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS {Pagina 02 de 02)

1 64278 - D3A - 2013
CCOBAPES A INGENIERIA Y CONSTRUC
CING. DANIELE BASS!
: ESTUDIOS GEOTECMICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO

DE LIMA'Y CALLAO
'LIMA - CALLAD
:SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
- SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
" SAN BORUJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAC N° 040 - 34635)
: SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

fON 3.4

GALICATA s7iL2
MUESTRA M -1
PROF. {m) 20.70

Cusva Granulomeétrica

ARENA i
MATERIAL FIND GRAVA i
FIlA MEGH GRUESA ‘
i 2 g a @
g % 8 g
oy p A 4
o0 — -y p |
9 e -
a0 - ol :
70 - e : i
P R = i “
S ‘
a2 [Clel8 ! ! : v RSN Y N T & -
o = 7 7 - £
I 50 ik . ; - :
= i ! i H H
[ RS P t 1. ! :
e i it A S i
; 30 - o L ] ; T i
i o X ] H ] :
! 2w KD NAR Ao :
i ! | it :
0 - i i | S :
3 [ ; i i | ;
| 010 1000 10 000 100000
DIAMETRG (mm} I
s R (s B e e e
SAlv U U R SETOUSITIGH ST &7 1U CIEGad AEULA LA NS MDD SR ol gy
HECHQO POR LVE
FECHA DE ENSAYQ . Del 04 al 08 de Noviemire del 2013
e
ar
p, ok
; & /
;o 2/ LABORATY
T 5| OF ENSAYO LE

Av Df—“ Ea PUC"ICJ f\: 351 -

Tetéfong: 2

MATERIALES

ﬂ,b‘w
it

'l]%'gi"i?iiii%: T A
Jefe del Laboratorio de
Ensayo de Malerigies

Sar Boria / Calie D\: La Pfosa i\‘“ 176 - San Borja
11-6300 anexos 1700 1701 e-mafl e e s e o
www.sancico gob.pe

0124350

CONSORCIG UEYO METRODE LA /£
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA R~
REFRESENTANTE LEGAL




[12804]

Servicio Nacional de 012451
Capacitacion para la Industria
daia Canstruccidn - SENCICO

ad en gl Parg”

“Decenio de las Parsonas con Discapacid

‘AR de ls Inversidn para of Desarrolo Rural y la Seguridad Aimenlaria”
LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES
LARORATORIO DE MECANICA NE SUELDS ¥ ASFALTO
[NFORME DE RESULTADOS {Pagira 01 de 02)
EXPEDIENTE N° ;84278 - 03B - 2013
FETICIONARO COSARPI S.A. INGENIERIA ¥ CONSTRUCTION S.A.
ATENCION CING. DANIELE BASSI
PROYECTO ESTUDIOS GEOTECMICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAC

UBICACION :LiMA -~ CALLAO

F.DE RECEPCION MUESTRA  : SAN BORJA. 14 DE QCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD ' SAN BORJA, 14 DE QCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAC. N° 040 - 34635)
FECHA DE EMISION " 5AN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 339,128/ ASTM D422

CALICATA 5212
MUESTRA M- 1
PROF. (m} 30.15
TAMIZ % QUE PASA
3" 100.0
2" 100.0
112" 100.0
1" 100.0
Ay 100 0 B
172" 100.0
38 100.0
174" 100.0
N*4 100.0
N°10 100.0
N°20 100.0
N0 100.0
N°&0 99.8
N°140 99.6
N°200 99.3 |
% LIMITE ClQuino 54 ;

o

) CH
NOMBRE DE GRUPQ ARCIHLA ALTA PLASTICIDAD
OBSERVACION:
1. -Muestra provisia @ wentificada por el peticionaro
El presente documents no debera reproducirse sin le aulorizacién escrita del Leboratorio, ; ’

saive que la reproduccion sea en su tolalidad (GUIA PERUANA INDECOPY .GP 004 1993)

7L \p_r\:?p:\:vtrf :
HECHO POR LV.E e i 44 BE BB S
FECHA DE ENSAYOQ ' Def 04 2t 08 de Noviembre del 2013 Ing. VANNA GUFFANTI B HATERS

Av. De La Possia N°
Teldiono: 211-8300

- Han Bode f Calle De La Pre

o T4

1. -~ oar B(J‘\jac‘(}NSO?GD NU,:VG 4y
A o il . . ‘ L METRUUE”‘“A
ANENOE 700G/ 1701 -SRI H N Lot ALFONSG JUAN BASABE GAR‘CI’A

WWWLSENSICG .gob pe REPRESENTANTE LEGAL

@
i
¢
@
Y]
=
iy
Gy
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[12805]

0124052

Servicio Naciona! de
Capacitacion para la Industria
de la Construccién - SENCICO

"Decenio de las Fersonas con Discapacidad en ef Perd”
"Afio de e Invarsion parg el Desarollo Rurat v la Seguridad Alimantaria”

LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADQS {Pagina €2 de 02}

EXPEDIENTE N° 164273 - 038 - 2013

PETICIONARICG - COSAPRI SA. INGENERIA ¥ CONSTRUCCION S.A,

ATENCION CING. DANIELE BASSH

FROYECTO . ESTUDIOS GEGTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

LINEA 2 RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAO

UBICACION s LIMA - CALLAO
F DE RECEPCION MUESTRA " SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION : BAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAC. N° 040 - 34635)
FECHA DE EMISION T SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013
CALICATA S22
MUESTRA M -1
PROF. {m) 3015
Cutva Granulonmétrica ‘
ARENA i
MATERIAL FIND GRAVA i
FWA MELI GHLUESA
- ? ? bk g ohow
100 . ; [ ey RS £ i
fois] il ; :
A i i | i i
U + .
« - [ j
v g T
e ‘ !
w ' : i
2 T ;
c: 1 : i
| 7 w0 ! . | D
; : i i - :
j o . fi | . ]
i 04 i ; . : : ;
0010 0100 1000 10.000 100.060
DAMETRO [mnm)
SEUL gui e vEsiad e B . TERT
HECHO POR LVE
FECHA DE EMSAYC Dei 04 al 36 de Noviermbre def 2013

................. Syt b3 EHSA‘.’O Dc
ing. VANNA GUFFA"\H F’A‘?R} MATERIALES
Jefe de! Laboralorio de \ A
Ersayo de Materiales )

CONSORLID UEyD v VETRDE (1A /o=
ALFGNSG 1UAN BAS4 87 Gi.!?’CLf; A%
REPRESENTAN.TE LEGAL

Ha De La Prosa N° 1 fo - S«?n Horpa
g-mell o
W SENCICH gob.pe

BonT




“Anc de la Inversion para el Das

[12806]
012447

Servicio Nacional de
Capacitacion para la industria
de la Construccion - SENCICO

con Discapacidad en el Perdd”

“NDacenio de las Persona
volle Rural v la Seguridad Alimeniaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE SENCICG
LABORATQRIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTC

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO

UBICACION

F. DE RECEPCION MATERIAL
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISIGN

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 DE 01)

64279 - 01 - 2013
- COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

D ING. DANIELE BASSI

CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL

METRC DE LIMA Y CALLAO
DE LIMAY CALLAC
" SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013
: SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DOEL 2013
: SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N°040-34636)

: SAN BORJA, 07 OE NOVIEMBRE DEL 2013

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

ASTM D2974

CALICATA

CONTENIDO DE

BROE. (1) ,
FROF. (m) MATERIA QRGANICA (%)

C-4iL2

8.60-8.10 25

OBSERVACIONES

Muestras provisias e identificadas por el Paticionario.

El presente documento no deberd reproducirse sin fa autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que fa reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECCRPI: GP 004 :11993)

HECHC POR
FECHA DE ENSAYO

LVE.
C Dl 04 al 08 de Noviemibre def 2013

fng. VAMMA
Jels dal Laborgh:
Ensayo de Maigrdales

CONSORCIO NUEVO BETRO DE 1A
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA t=
REPRESENTANTE LEGAL

a5 17007 1701, e-mail
W, 58ncico.gob pe



[12807]

Servicio Nacional de 012444
Capacitacién para ia Industria
de la Construccion - SENCICO

“Decenio da fas Parsonas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la inversion para ef Desarrollo Rural v 2 Seguridad Alimantaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LARDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS {Pacgina 01 de 01)

EXPEDIENTE N° : 64279 -02-2013
PETICIOMARIO S COSAPIS.A INGENIERIA Y CONSTRUCCION S A
ATENCION (ING. DANIELE BASSI

P ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

PROYECTO
LINEA 2 ¥ RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAO

UBICACION D LIMA - CALLAD

F.RECEPCION MUESTRA . SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 24 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34638

FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 07 DE NOVIEMBRE DEL 2013

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS

CALICATA C-4/L2
MUESTRA M-2
PROF. (m) 8.60 -9.10

CONTENIDO DIz SULFATOS SOLUBLES { p p m)
MTP 339 1787 AASHTD T290 a

2]
=
%

OBSERVACIONES:!
1).-Muestra provista e identificada por el peticionana

El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrifa del Laboratorio, salvo que la
reproduccion sea en su totalidad {GUIA PERUANA INDECCPE . GP 004 1983).

HECHO POR LV.E.
FECHA DE ENSAYQO - Del 04 al 06 de Noviembre del 2013

i

. . . 'J fLom A x' :{!
ing. VANNA GUFFANT! PARR
Jefe dei Laboratons de
Ensaye des Matodules

CONSORLID HEEYD METRO DE LIMA L2
ALFONSC JUAN BASABE GARCIA \f:t‘-"

HEPRECENTANTE LECAL s

Ay, De La Poesia N° 351 - San S04
Taidfone 211-6300 anexos: 1700/ 1707 g-mail. mon
WA SENCICS gob pe

ja / Calie De La Proza N7 176 - San Borja




[12808]

Servicio Nacional de 012445
Capacitacion para la Industria

de la Constriceion - SENCICO

“Necenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de fa Inversion para ol Desarrollo Rural y fa Seguridad Alimentaria®

LABORATORIO DI ENSAYO DE MATERIALES DE SENCICO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO

UBICACION

. DE RECEPCION MATERIAL
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISION

ILABORATORIO DE MECANICA DEE SUELOS Y ASFFALTO

INFORME DE RESUL.TAROS (Fagina 01 DE 01)

1 64250 -01- 2013
T COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCGION S.A

D ING. DANIGLE BASSI

D ESTUDICS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 RAMALAV, FAUCETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMAY CALLAGC

C LA - CALLAG

: SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013

i SAN BORJA, 14 DE OCTUBREz DEL 2013

1 SAN BORJA, 156 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 345006)
: SAN BORJA, 28 DE: OCTUBRE DEL 2013

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
ASTM D2974

CALICATA MUESTRA PROF. (m) MATE!SIT\T(I)E:gf&IE:i )
C-1 M1 3.30 171
C-1 M- 4.40 3.2

OBRSERVACION © Mueslras provistas e identificadas por el peliclonario

El presente documento no debera reproducisse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que la reproduccion sea en su tolalidad (GUIA PERUANA INDECOP] : GP 004 :1993)

s Tée. Javier Valerio Valverde
. Del 24 al 28 de Oclubre del 2013

HECHO POR
FECHA DE ENSAYO

4
i 7
: ’.'.'.’ L
e LA LG
s, VAMMA GUEPANTT PARIRA
dele del t shoratodo de
Fnsayo da dateriales

.,

e \;
EEE
‘g&f:}

CONSORCID HUFVE METRD DE LIMA
ALFONSD JUAN BASABE GARGIA

REARERENTANTE LEGAL

Av. De La Poesta N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San Borja
Tetéfono: 211-G300 anexos: 1700 1701, e-mail: svidluasencicogols pe
www.sencico.gob.pe



[12809]
012406

Servicio Nacional de

Capacitaciéon para la industria
e la Construccion - SENCICO

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pend’
“Afio de la Inversion para of Desarrollo Rural y ta Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES
L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME NE RESULTADOS (Pagina 01 de 01)

EXPEDIENTE N° : 64250 -02- 20143
PETICIONARIO C COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUGCION S.A

ATENCION . ING. DANIELE BASS!

PROYECTO : ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA £ PROYECTO

LINEA 2 RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL
METRO DE LIMA Y CALLAG

UBICACION s LIMA - CALLAD

F. RECEPCION MUESTRA  : SAN BORJA, 10 DE OCTUEBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DF CANCELACION @ SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N® 040 - 34508)
FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 28 DIz OCTUBRE DEL 2013

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS

CALICATA C-1 C-1 C-1
MUESTRA M- 1 M-2 M -3
PROF. {m) 3.30 4.10 4.40
CONTENIDO BE SULFATOS SOLUBLES { p.p.m) )
NTP 339,178 / AASHTO T280 12680 8120 5660

OBSERVACIONES:
1).-Muestra provisia e idenlificada por el peticionario.

[1 presente documento no deberd reproducirse sin la aulorizacion escrita del Laboratorio, salvo que
la reproduccion sea en su lolalidad {GUIA PERUANA INDECOPI: G 004 :1983).

I"iEC!‘-!O POR : Téc. Javier Valerio Valverde
FECHA DE ENSAYO © Del 21 al 20 de Oclubre def 2013

o, VANBIA GUFTANTT Al

Juefu ol Laborntorio <i('\.?.

Fire ey dee ddalorialies

Py i HALORD |2
Folel ‘\{/é AL ,
}

CONSORCID NUEVD TETRADE IMA £

ALFONSO HIAN BASARE GARUIAY “-'-'.”";:.-
REPRESENTANTE LAGAL

Av. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N* 176 - San Borja
Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail: nwailegascrcion.geb po
www.sencico,gob.pe




[12810]
0124G7
Servicio Nacional de

Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

"Decenio de las MPersonas con Discapacidad en el Perd”
“Afto de ta Inversion para el Desarrolfo Rural y la Seguridad Alimentaria®

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE SENCICO
LABORATORIO DE MECANICA DIE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 DE 81)

EXPEDIENTE N° : 64246 -01- 2013
PETICIONARIO CCOSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION SA

ATENCIGN  ING, DANIELE BASSI
CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

PROYECTOQ
LINEA 2 RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAQ

UBICACION  LIMA - CALLAO

F.DE RECEPCION MATERIAL - SAN BORJA, 10 DE CCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD * SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013

FEGHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL. 2013 (FACT. N° 040 - 34505)

FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYO PARA LA DETERMINAGION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
ASTM D2974

X CONTENIDO DE
GAL ) - .
ALICATA MUESTRA PROF. {m) MATERIA ORGANICA (%)
c-2 M-85 8.70-10.20 1.9

OBSERVAGION - Muestra provista e identificada por el peticionario

El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion ascrila def Laboratorio,
salvo que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPR] : GIP 004 :1993)

HECHO POR : Tée, Javier Valerio Valverde
FECHA DE ENSAYO - Del 24 al 28 de Octubre del 2013

iy o
fofon, oo M
/ ’/fl// ( (‘f/_'. ‘,l
g VAHHA GUFFARIL PARRA .
Jefe del Laboratorio (o .
£nsayo de Materiales

5

I

CONSGRCIO NURVO METRODE 11814
ALFONSO JUAN BASATE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Av, De La Foesia N° 351 - San Borja / Calle De La frrasa N° 176 - San Borja
Teléfona: 241-6300 anexos: 1700 /1701, e-mall: inville@osencico.gob.pe
www,sencico.gob.pe



[12811]
012408

Seyvicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

"Necenio de las Parsonas con Discapacidad en ef Perd”
“Affo de la Inversién para el Desarrollo Rural y 1a Seguridad Alimentavia®

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DEE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 01}

EXPEDIENTE N° : 64246 -02- 2013
PETICIONARIC {COSAPE 8.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A

ATENCION (NG, DANIELE BASS!

PROYECTO CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PRQYECTO

LINEA 2 RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA'Y CALLAO

UBICACION tLIMA - CALLAO

F. RECEPCION MUESTRA ; SAN BORJA, 10 DE QCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 15 DE OCTURRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34505)

FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS

CALICATA -2
MUESTRA M -G
PROF. (m) 8.70 - 10.20
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES ( p.p.m) 521
NTP 339.178 / AASHTQ T290 v

OBSERVACIONES:
1).-Muastra provista e idenlilicada por €l peticionario.

£ presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboralerio, salvo que la
reproduccian sea en su lotalidad (GUIA PERUANA INDECOPT: GP 004 11993},

HECHO POR : Tée. Javier Valeric Valverde
FECHA DE ENSAY(D : Pel 21 al 28 de Oclubre del 2013

i N 'ﬁ‘:{::,.. RCHN
K‘ ////”i { i!.{, w/ | et
i) VANNA GUFFANT PARRR i e /s

W,
Jele dof Laboratorio deg:
nsayo de Materiales ™

CONSORCIO MUEVD RETRO BE LA £
ALFONST JUAN BASARE GARLIA
REPRESENTANTE LOGAL

Av. De La Poesia N° 361 - San Borja / Caile De La Prosa N 176 - San Borja
Teléfona: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, c-mail: imvallegasenico.gob pe
www.sencice.gob.pe



[12812]

0124-3
Servicio Nacional de
{é‘%ﬁﬁ] Capacitacion para la Industria
NS de la Construccion - SENCICO
“Decenio de las Personas con Discapacidad ¢n el Perd”
"Afio de la Inversion para el Desarrolle Rural y la Seguridad Alimentaria”
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE SENGIGO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
INFORME DE RESULTADQS (PAgina 01 DE 01)
EXPEDIENTEE N : 64239 -01- 2013
PETICIONARIO T COSAP S.A, INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A
ATENCION ' ING. DANIELE BASSI i
PROYECTO { ESTURMOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO |
LINEA 2 RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO “
DE LIMA Y CALLAO l
UBICACION : LIMA - CALLAO
F. DE RECEPCION MATERIAL @ SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013 :
FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION : BAN BORJA, 15 DE OCTUBRIE DEL 2013 {(FACT. N° 040 - 34503)
FECHA DE EMISION . SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013 |

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

ASTM D2974 i
CALICATA MUESTRA PROF. (m) " ATE;T&?&D&%EA ) !
' M -1 1.40 2.4
C-2 M-2 i N 4
i M-3 2.50 2.0
M -4 5.00 15
- M-5 7.00 1.7 §

OBSERVACION : Mueslras provistas e identificadas por el peticionario

&l presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrila del Laboratorie,
salve que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPL: G 004 :1993)

HECHO POR - Tée, Javier Valeric Valverde
FEGHA DF ENSAYO o Delf 24 al 28 de Oclubre del 2013

L /
i (L)
9. VANNA GUFEANTT pAR

.J{E}Ie‘ del Laboratorio de
18ayo do Matoriales

A

CONSORCIO KUEVO METRO DE LIMA £
ALFUNSO JUAN DASALE GARTIA
REPRESENTANTE LEGAL

Av. De La Poasta N” 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San Borja
Taléfono: 211-6300 anexos: 170071701, e-mail: mvalls@dsencicogolipe
www.sencico.gob.pe
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10

0124

Servicio Nacional de
Capacitacidn para |z indust ria

de fa Construceidn - SENCIC

ftllnﬂli.
“Decenio de lzs Personas con O (m.umnwo_mu an ol Per”
“Afio de lz inversion parz 2 Ummnﬂwofo ural y ia Seguridad Alimeniaria’
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS ¥ ASFALTO
INFORME DE RESUL TADCS (Paaina 01 de 01)
EXPEDIZNTS N° : 64239 02- Nma
PETICIONARID :COSAPIS.A. | IZRIAY CONSTRUCCION S A
ATENCION JING. DANIELE u>mm_
PROYECTC - ESTUDIOS GECTECNICOS COMPLEMENTARICS PARA EL PROYECTO LINEA 2 RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAVSETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAD
USICACION D LIMA - CALLAD
F.RECEPCION MUESTRA : SAN BORJA. 10 DE QCTUBRE DEL 2043
mmmr» DF SCLICITUG I SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 5043
"ECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 049 - 34303)
FECHA DE EMISION : SAM BORJA. 28 DE OCTUBRE DEL 2013
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS
CALICATA C-2 C-2 C-2 Sz C-2
MUESTRA M - 4 M-2 M-3 M- 4 M- 5
FROF. {m} 1.40 1.70 2.50 3.20 ; 7.00
f
| CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES ¢ 2.p.m) " o .
NTP 338,178 / AASHTO T230 837 333 07 438 918
OBSERVACIONES:

1.-Musstras provisizs e identificadas por el peticionaric

£l presenie Secumento ne debera reproducirse sin iz su

HECHO POR
FECHA DE ENSAYO

: Téc. Javier Vaierio Valverde
1 Del 21 al 25 de Octubre del 2013

torizacidn escrita el Laboratorio, salve qus ia reprocuccion $ea en su fotalidad (GUIA PERUANA INDECOP

Av. De La Poesie N° 351 - San wo:.m ! Cal
Teléfono: 291-8300 anexcs: 177 117075,
WAAMV

N°® 176 - San Boria

o Mopmaing mah an
H (.(\((0(\“ et L T

: GP 004 :1993).

GARCIA

r
REPRESENTANTE LEGAL

Ci0 NUEYO METRO DE LiMA
ALFONSO JUAN BASAB

CONSOR
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01241t
Servicio Nacional de

Capacitacion para la Industria
de la Construccidn - SENCICO

"Decenio de las Parsonas con Discapacidad en el Perd”
“Aio de la Inversion para el Desarrolio Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIQ DE ENSAYO DE MATERIALES DE SENCICO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 DE 01)

EXPEDIENTE N° : 64238 -01- 2013

PETICIONARIO - COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A

ATENCION : ING. DANIELE BASSI :
ESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARICS PARA EL PROYECTO ’

FROYECTO
LINEA 2 RAMAL AV. FAUGETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAO
UBICACION (LIMA - CALLAC
£ DE RECERCION MATERIAL  ; SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 11 DE OCTUBRLE DEL 2013 :
EECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34505)
FEGCHA DE EMISION - SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

ASTM D2974
. - i CONTENIDO DE
i Q) el "
CALICATA MUESTRA PROF. {m} MATERIA ORGANICA (%)
C-3 M- 2.0
c-3 M- 2 0.6

OBSERVACION | Muestras provistas e identificadas por el pelicionario

[l presents documento no deberd reproducirse sin 1a autorizacian escrila del Laboratario,
salvo que fa reproduccion sea en su totalicdad {GUIA PERUANA INDECOPI : GP 004 :1993}

HECHO POR - Tée. Javier Valerio Valverde |
FECHA DE ENSAYO - Del 24 al 28 de Oclubre del 2013 =
(
/ Tt .

iy Wu‘\N.ﬂ nu‘ MNHI’AR

Jefo dael gl
oralorje (e
Ensaya dy Mators; afo{‘“

CONSORCI NUEVQ METRO DE LMA 4
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REARESENTANTE LEGAL

Av, De L'l Poesla N Gol - San ija / Calle l)o E a Pno&.a N° 176 - San Borja
Teléfone: 211-6300 anexes: 1700/ 1701, e-mail: mivalie@gsencion.gob. pe
www.sencico.gob.pe
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la industria
e la Construccion - SENCICO

“Necenio de las Parsonas con Discapacidad en ef Perd”

“Afio de ia Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentariz”

EXPEDIENTE N®

LABORATORIO DIZ ENSAYO DIZ MATERIALES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS {Pdgina 01 de 01}

: 64230 -02- 2013
- COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION §.A

PETICIONARIO

ATENCION ¢ ING. DANIELE BASSI

PROYECTO CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAO

UBICACION 1 LIMA - CALLAO

F, RECEPCION MUESTRA  ; SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SQLICITUD - SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 {FACT. N° 040 - 34505)

FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS

CALICATA C-3 C-3 :

MUESTRA M- 1 M-2 !
PROF. {n) 4.60 8.70
CONTENIDO DI SULFATOS SOLUBLES ( p.p.m) 140 108
NTP 830.178 / AASHTO T290 o

OBSERVACIONES:

1).-Muestras provistas e identilicadas por el pelicionario,

| presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escfita del Laboratorio, salvo que fa
reprodiuccién sea en su tolalidad (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 001 :1993).

: Tee. Javier Valerio Valverde
© Del 21 al 28 de Octubre del 2013

HECHO POR
FECHA DIZ ENSAYC

o
/|' ;‘h L RAMURIO

§ [ ERGNOL
FAERIMES

/7
B e

m IRA U ANTTRART

Wl dal Laboratano de S5 iz
Ervdyo de Matosalie, '

CONSORCID WUEVD METRO DE LIMIA /252 -)\
ALELNSO JUAN BASABE GARCIA it
REBRESENTANTE LEGAL b

Av, Do La Poesia N° SJ”E San Borja / Calle De La Prosa N° l?G San Botja
Teléfona: 211-6300 anexos: 17007 1701, e-mail: mvallediuencico.goinpe
www.sencico.goh.pe
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Servicio Nacional de 612413
Capacitacion para la Industria
de ta Construccion - SENCICO

“ecenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Inversién para el Desarrolio Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE SENCICO
LARCRATCRIO DE MECANICA DIEE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADROS (Payina 01 DE 01)

EXPEDIENTE N® 1 64237 -01- 2013
PETICIONARIO - COSAPI S.A. INGENIERIAY CONSTRUCGION S.A
ATENCION : ING. DANIELE BASSI

CESTUDIOS GEOTECNICCS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO

PROYECTO
LINEA 2 RAMAL AV. FAUGETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAD

UBICACION : LIMA - CALLAO

F.DE RECERCION MATERIAL  : SAN BORJA, 10 OE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION * SAN BORJA, 156 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N® 040 - 34500)

FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

ASTM D2974
. CONTENIDO DE
CALICATA UE *,
ALICAT MUESTRA PROF, {m) MATERIA ORGANICA (%) ]
G-4 M- 1.70 5.4 |
OBSERVACION @ Mueslra provisla ¢ idenlilicada por el peticlonario

I presente documento ne deberd repraducirse sin la autorizacién escrita del Laboratorio,
salvo que la reproduccion sea en su tolalidad (GUIA PERUANA INDECOR|: GF 004 :1993}

HECHO PCR ' Téc. Javier Valerio Valverde
FECHA DE ENSAYQO - Del 24 al 28 de QOctubre del 2013

\"

fiv, RRIRAL '1::1‘“” i"“ wh
Hatales l“‘h

'n HERAE
TR PR piitles

" Av. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San Bouamw@ﬁcUftbeVUtUFTRO DEUWA ¢
Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, c-mail: invallag@sencico.gols.pe RFgm»"NBASABEoARCIA .
www.sencico.gob.pe RESENTANTE LEGAL
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Servicio Nacional de 012414
_ Capacitacion para la Industria
N de la Construccion - SENCICO
“Dacenio de las Personas con Discapacidad en el Pertt”
“Afto de fa lnversion para el Desarroffo Rural y la Seguridad Alimantaria”
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO
INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 01)
EXPEDIENTE N° 164237 -02- 2013
PETICIONARIC CCOSAPI S.A INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A
ATENCION - ING. DANIELE BASS!
PROYECTO -ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAO
UBICACION : LIMA - CALLAC
F. RECEPCION MUESTRA  : SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013
FEGHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION + SAN BORJA, 16 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34505)
FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS
CALICATA C-4
MUESTRA M -1
PROF, (m) 170
CONTENIDD DE SULFATOS SOLUBLES { p.p.m} 1966
NTP 339178/ AASHTC T280
OBSERVACIONES:

1).-Muestra provista e identificada por el pelicionario.
El presente documente no deberd reproducirse sin la aulorizacion escrila del Laboratorio, salve que ta
reproduiccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI: GI? 004 :1993).

HECHO POR : Téc, Javier Valerio Valverde
FECGHA DE ENSAYO © Del 21 ai 26 de Octubre del 2013

\ ///UL értf_“

Jirgg, NVANMA GHTH ‘!\E\!il|§xg‘|w}.‘f:i o -1:?
Jode el Liboratork "\'\‘

Ly o » Flnler il cesy

o . oS N 476 - San GRSCACIO MSV0 METRO DE LiviA
Av, Do |.a Poesia N° 3.31 ‘w'm Bor;a / (chHL De La Prosa N 176 - San Borj ﬁLFONSOJUAN AUSALE GARCIA

Teléfono: 211-6300 anexos; 1700/ 1./01 e-mail; mvallogosancica.gobpe AEPHESENTANTE LEGAL
www.sencico.gob.pe
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-
# Servicio Nacional de 01241
IR Capacitacion para fa Industria
R de la Construccion - SENCICO
“Decenio de las Paersonas con Discapacidad en el Per(”
"Aflo da la nversion para el Desarrollo Rurat y la Seguridad Alimentaria”
LARGRATORIO DE ENSAYQ DE RATERIALES
LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS Y ASFALTO
[MFORME DE RIESULTABOS (Pagina 01 da 02)
Expediente N° : 64128 -01A- 2013
Peticionario ; COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A,
Atencién - ING. DANIELE BASS!
Proyecto L ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL

EAUCETT ~ AV. GAMRETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA'Y CALLAO
Uhicacidn : LIMA - CALLAO

. BAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

- SAN BORJA, 03 OE OCTUBRE DFL 2013

C SAN BORJA, 11 OF OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34431)

+ SAN BORJA, 20 DE OCTUBRE DEL 2013

F. de recepcidn de muestra
Fecha de solicitud

Fecha de cancelacion
Fecha de emisiaon

METODO DE ENSAYQO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
NTP 339.154 1 ASTM D2435

DATOS DE LA MUESTRA:

CALICATA C-1/L2
MUESTRA o M. INALTERADA
PROFUNDIDAD (m} 1 3.65-3.80
Condicion de la muestra D INALTERADA
DATOS

INICIALES _ FINALES
Huimedad (%) 11.8 41.6
Peso especlfico seco (g/em3) 1.09 1.23
Relacidén de vacios 1.409 1.133
Grado de safuracidn {%) 7.7 7.4

2,62

Peso especifico relativo de sdlidos Gs =
0.518

Inciee de compresibilidad, Ce

INCREMENTO REILACION CE | COEFICIENTE DE
DE CARGA VACIOS CONSOLIDACION
kPa INSTANTANEA (cm2imin)
0 1.400
25 1,400 0.1303
.50 o 1.3e8 0.0505
100 1.381 0.0809
200 ' ) 0.1523
400 0.1vee
100 -
e "

Obscrvaciones:

13 Muestra provista e identilicada por ef pelicionario,

2) El especimen fue tallado de la muestra inalterada

3) Los coeficientes de consclidacion se caicularon siguiendo el mélodo analitico de

Sivaram y Swamee (1977).
4) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del iahoratorio

salvo que la reproduccion sea en su tolalidad (GLIA PERUANA INDECOPL: GP 004: 1993} ) ( A
HECHOQ POR : Teéc.Javier Valerio Valverde ( , //’( ) C\’Z’? " Ay
FECHA DE ENSAYO: Del 14 ai 24 de Cctubre dei 2013 ; //\\:’:“/

g, B U FANTTRAREA

Jefo del Laburitonio de
iy de daledoles

7 Av. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San Berja g??g%;ga’“‘IUEVU"WHRUWUMA
Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail: mvalk:gisencico.gui pe R:‘:”PREJ.'S(]:-;}.{;ABAEABE GARCIA
www.sencice.gob pe NTE LEGAL
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$ervicio Nacional de

“Iecenio de las Porsonas con Discapacidad en el Perty”
“Afio da la Inversion para el Dosarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

1 ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pégina 02 de 07)

Capacitacién para la Industria
~de la Construccion - SENCICO

012415

Expediente N° cG4128 -01A- 2013

Peticionario S COSAPES A INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

Atencion *ING. DANIELE BASSI

Proyecto CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIQS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL AV,
FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO BXE LIMA Y CALLAO

Uhicacion : LIMA - CALLAG

F. do recopcion de muestra  : SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

Fecha de solicitud T SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013

T SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 {FACT. N° 040 - 34431)
- SAN BORJA, 29 DE OCTUBRE DEL 2013

Fecha de cancelacion
Facha de emision

METODO DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
NTP 339,154 / ASTM D2436

DATOS DE LA MUESTRA:

CALICATA C-1/L2
MUESTRA CM.INALTERADA
PROFUNDIDAD {m} 0 3.65 - 3.60
Condicién de la myestra L INALTERADA

Curva de compresibilidad

1 4 4 0 S P T
. lao o .
< .
2 1.360 - - -\
‘g 1.320 \
> 1280 .
Q ) \\\\
= 1240
[ B
0 1200 .
)
2os0 \
< -
O 4470 N
¢
£.080 o .,
1.040 e P!
0 100

fog {(p), kPPa

Ohsorvaciones:

1) Muestra provista ¢ identificada por el pelicionario,

2) €1 especimen fue tallado de la mueslra inatterada

3} Los coeficientes de consclidacion se calcularon siguiendo el método analltico de
Sivaram y Swamee (1577).

4) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratoric
salvo que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPL GP 004: 1993)

HECHO POR : Téac Javier Valerio Vaiverde
FECHA DE ENSAYO: Del 14 al 24 de Octubre del 2013 (

Av. D La Poesia N* 351 - San Borja / Calle De La Prosa N* 176 - San BorfdMorcr N0 METAD DE LiMA
wALFONSQ JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Teléfono: 241-6300 anexos: 1700/ 1701, c-mail: invallegisencico.gob §
www.sencice.gob.pe '

|

1040

MANBA GHEFAN T A
Jeleodgl b aboratorio dé
Pt o dier Visloriatr?s
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012417

Servicio Nacionat de
Capacitacidn para la Industria
do la Construceion - SENCICO

"NDecenio de tas Personas con Discapacidadt on el Perd”
"Afio de fa Inversion para ¢l Desarrollo Rural y la Segwidad Alimentaria”

Expediente N°
Peticionario
Atencion
Proyecto

Ubfcacion

F. de recepcidn de muoestra
Fecha de solicitud

Fecha de cancelacion
Fecha de emision

LABORATORIQ D ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORIAE DX RESULTADOS (Pagina 01 de 02)

164128 -0183- 2013

: COSAPI S.A, INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

ING. DANIELE BASSI
{ ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL

AV, FAUCETT - AV. GAMBETA QE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO

; LIMA - CALLAO

: SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

: SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013

: SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 (FAGT. N° 040 - 34431}
s SAN BORJA, 29 DE OCTUBRE DEL 2013

METODO DE ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS

DATOS DE LA MUESTRA!

CALICATA

MUESTRA
PROFUNDIDAD {m)
Condicidn cle la muestra

NTP 339.154 f ASTM 02435

(82712 SHEYRY N° 01
M. INALTERADA (TUBO)

Humedatl {%)

Peso especifico seco {(glem3)
Relacion de vacios

iGrado de saturacion {%)

Peso especifico relativo de sdlidos Gs =

indlce de compresibifidad, Cc

Observaciones:

:3.75-4.25
T REMOLDIEEADN
DATOS
INICIALES FINALES
14.7 227
1.46 1.54
0.776G 0.687
49.2 76.2
2,60
0.210
INCREMENTO RELACIONOE | COEFICIENTE DE
DE CARGA vaclos CONSOLIDACION
kiPa INSTANTANEA (cm2imin)
0 0.776
25 ) 0.770 0.1111
50 0.765 0.0354
100 0,753 0.0928
200 0.729 0.0837 ..
440 . 0666
...1oo BT W
’h 0.687

1) Muestra provisla e identilicada por ei peticionario.
2).-A solicitud del pelicionario el espécimen de ensayo fue remeldeado ala densidad del Peso Volumélrico

{segin ef expediente N*G4254-01-2013)

3) Los coeficientes de consoligacion se calcularon siguiendo ef mélodo analltico de

Sivaram y Swamee (1977},

4) La muestra presenta fa idenlificacion de hora inicio 3:24, hora fin: 3:29 pin - presion inicial 1 050 PSi presion

{inal 1000 pst.

5) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escrila del laboratorio
salvo que la reprodiecion sea en su lotalidad {GUIA PERUANA INDECOPIE GP 004 1903)

Téc. Javier Valerio Valverde

HECHC POR :
Def 14 al 24 de Gclubre del 2013

FECHA DE ENSAYC:

Jueicdal Labovgsnfio o
Fnsayo do Mo des

Vf\v. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San Borja e e
Teléfono: 214-6300 anexos: 1700 /1701, e-mall: nvadle@isencice gob pe CGNSORC!GNUEVOMIRODEHMAé‘%

ALFONSQD JUAN BASABE GARCIA

www.sencico.gob.pe
REPRESENTANTE LEGAL



Expedientic N°
Peticlonario
Atencion
Proyecto

Ubicacion

. de recepeldn do muestra

[12821]
012418

Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

“Macenio de las Persenas con Discapacidad en of Perd”

“Afio de la Inversion para ¢l Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria®

Fecha de soficitud

Fecha de cancelacién

Fecha de emision

DATOS DE LA MUESTRA:

CALICATA
MUESTRA

PROFUNDIDAD {m)

Condicidn de la muesira

Reiacion de vacios {e}

0.780

0.7G0

0,740

0.720

0.700

0.5680

0.660

0.640 +—

Ohservaciones:
1) Muestra provista e identificada por el pelicionario.
2).-A salicitud def peticionario el espécimen de ensayo fue remaldeado & ia densidad de! Peso Volumeétfico

3) Los coeficientes de consolidacién se calcularon siguiendo el método analllice de

Sivaramy Swamaa (1977).
43 La nwiestra presenta fa idenlificacion de hora inicio 3:24, hora fin; 3:29 pm - presién inicial 1050 PSH presion

final 1000 psi.

5) El presente documento no deberd reproducirse sin la aulorizacién escrita el aboratorio
salvo que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPL GP 004: 1893}

HECHO POR :

FECHA DE ENSAYO:!

LABORATORIO DIE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORIAE DE RESULTADOS (Pagina 02 e 07)

164128 -0183- 2013
: COSAPES.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

ING. DANIELE BASS!

CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL

AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRC DE LIMA Y CALLAO
t LIMA - CALLAO
: SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013
: SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013

- SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34431)

s SAN BORJA, 29 DE OCTURRE DEL 2013

METODO DE ENSAYQ DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS

NTP 339.154 7/ ASTM D2435

1 82/1L2 SHEYBY N° 01
C M. INALTERADA (TUBO)
1 3.75-4.25

. REMOLTGEADA

Curva de compresibilidad

100 1000

log (p), kPa

Téac. Javier Valeric Valverde
Del 14 &l 24 de Octubre del 2013
Juds el alnatenio e

s i Minleiotos

Av. De La Poesia N° 351 - San Borja/ Calle De La rosa N” 176 - San Bo§@NSORZID KUSV0 MFTRO DE ivig /-
Telofono: 211-6300 ancxoes: 1700/ 1701, e-mail: nvidleg@anencivo.gob. pALFONSO JUAN BASABE GARCIA &

www,sencico.goh.pe REPRESENTANTE LEGAL
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|
Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria

de la Construccion - SENCICO

hcgg‘ﬁ

“Dacenio de ias Personas con Discapacidad en ol Pertd”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DI SENCICO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 DE 01)

EXPEDIENTE N° : 64128 -02- 2013

PETICIONARIO : COSAPIS.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION 8.A

ATENCION : ING. DANIELE BASSI ;

PROYECTO ' ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA Et. PROYECTO LINEA 2 |
Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO i
DE LIMA Y CALLAO 1

UBICACION : LIMA - CALLAO

F. DE RECEPCION MATERIAL 1 SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD . SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34431)

FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 29 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
ASTM D2974

- CONTENIDO DE
c - .
ALICATA MUESTRA PROE. () MATERIA ORGANICA (%)
c 1112 M. INALTERADA 3.65-3.90 7.1
S2/L2 SHELBY N*01 M. INALTERADA (rUBO) "1 25 7.6

OOSERVACIONES !
1).-Muestras provistas e identificadas por el pelicionario
2).-La muestra 52/1.2 SHELBY, presenta la identificacidn de hora inicio 3:24, hora fin; 3:29 pm - prasion inicial 1050 *S!

presion final 1000 psi.
El presente documento no deberé reproducirse sin la autorizacion esciita del l.aboratarig,
salvo gue la reproduccian sea en su totatidad (GUIA FERUANA INDECOP!: GF 004 1993}

HECHO POR : Tée. Javier Valerle Valverde
FECHA DE ENSAYO : Del 22 a1 23 de Qclubre det 2013

g, NERBA CLEFAR 1 Y .I’I\.'\
deies dut L abarsdonio de
I iy el Maoledinles

CONSORCIO NUSVY WETRO DE W4 /-
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA

REPARSENTANMTE LECIAL

/\v De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N® 176 - San BOI’jd
Teléfono: 211-6300 anexos 1f00! 1701, e-mail; mivalle@dsencico gob po
www.senoico.gob.pe
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
e la Construccion - SENCICO

“Decanio de las Personas con Discapacidad en of Perd”
“Afio do la Inversion para el Desarrclio Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE BMATERIALES
[LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 02)

EXPEDIENTI N* : 64128 -03A- 2013
PETICIGNARIO T COSAPIS.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.
ATENCION CING. DANIELE BASSI

CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL AV,

PROYECTO
FAUCETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD

UBICACION  LIMA - CALLAQ

[F. DEE RECEPCION MUESTRA ; SAN BORJA, 01 DE CCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUND : SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013

FEGHA DE CANGELAGION ; SAN BORJA, 11 DE OGTUBRE DEL 2013 (FACT. N°040-34431)

FECHA DE EMISION . SAN BORJA, 20 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
NTP 339171 TASTMWM D3080

REFERENCIAS DE LA MUESTRA ;
CALICATA ; C-1/L2
MUESTRA : M, INALTERADA
PROF. {m) : 3.65-3.90
CONDICION : Muestra inalierada
VELOCIDAD DE GORTE : 0,5 mminyn, !

Especimen N° | I il
DATOS TNICTALES
Lado del anillo (mm) 60.00 60.00 60.00
Alura Inicial de muestra {mm) 20.00 20.00 20.00
Area del anillo {cm2) 36.00 36.00 36.00
Densidad humeda inicial (gricm3) 1.665 1.665 1.665
Densidad seca inicial (gricm3) 1,074 1.075 1.078
Cont. de humedad inicial {%) 55,12 54.90 54 .50
DATOS FINALLES
Aitura final de muestra {(mm) 19.77 19.19 18.64 ,
Densidad humeda final {gricm3) 1.884 1.795 1.745
Densidad seca final {gr/cm3) 1.086 1.120 1.166 ‘
Cont. de humedad final (%} 73.42 60.22 50.93 |
[zsfuerzo normal {kg/cm?) 0.56 1.11 1.G67 i
Ezsfuerzo de corte maximo (ka/cm?) 945 068 0,96 :
,,,,, LSULTADOS:
/\ng;uln de ficeion (@) 246 °
suhwsion {¢) 0.18 kglen2

QUSERVAGIONES;
1).-Mueslra provista e idenlificada por el peticionario.

2).-Los especimenes de ensayo fueron Tallados de la muestra inalterada
E! presente documento no debaera reproducirse sin {a aulorizacion escrila del Laboralorio,salvo que la rem odt;cqcy
sea en su tofalidad (GUIA PERUANA INDECORI : GF 004 :1993} .

TECNICO LSA-LEM : Tec. Javier Valerio Valverde
FECHA DE ENSAYOQ el 18 al 21 de Oclubre det 2013 K /

“| \.,,I\jl\”! A
Jue et :hm ‘\\.‘l‘i}(](:
Uniee g i laleriolos

AR —EGNSORCIOWUEYD METRO D LIVA £ Lo
/\v De La Poes;a N® 351 - San B()fjd .f Cal!o De la Ploc,a N® 176 - San Barkunso /ian BASA8E GARCIA __::h

Telafono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail; ravallefesencico.gob. g REPRESENTANTE LEGAL
www.sencico.gob.pe
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

“Decenio do las Personas con Discapacidad en el Perit”

“Adio de ia Inversion para el Desarrollo Rural v la Scguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
[LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADROS {Pagina 01 do 07)

: 64128 .030- 2013

: COSAPE SALINGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

SING, DANIELE BASSI

 ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL AV,
FAUGETT « AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO

UBICACION LIMA - CALLAC

F. DE RECEPCION MUESTRA : SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD : AN BORJA, 03 DF QCTUBRE DEL 2013

FECHA DE GANGELAGION - SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N*040-34431)

FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 29 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
NTP 339171 { ASTM D3080

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO

REFERENGIAS DE LA MUESTRA :

012422

GALICATA : $2/12 SHELBY N°1

MUESTRA : M. INALTERADA (TUBO)

PROF. {m} : 3.75 - 4.25

GONDICION : Remeideado {malerial < Tamiz N* 4)
VELOCHIAD DE CORTE : 0,5 mm/min,

Especimen N° ! 1] i
DATOS INICIALES o
Lado del anillo {(mm) G0.00 60.00 60.00
Altura Inicial de muestra (mm) 20.00 20.00 20.00
Area del anillo (cm2)} 36.00 36.00 36.00
Densidad himeda inicial {gricm3) 1.680 1.680 1.680
Densidad seca inicial (grfem3) 1.485 1.465 1.465
Cont. de humedad inicial (%} 14.70 14.70 14.70
DATOS FINALES
Allura final de muestra {mm) 19.92 19.65 19.28
Densidad himeda final {gricm3) 1.859 1.847 1.893
Densidad seca final (gricm3) 1.471 1.491 1.519
Cont. de humedad final (%} 26.43 23.90 24.61
Esfuerzo normal (Rg/em?) 066 111 S 167
Esfuerzo de corte maximo (kglfcm?) 0.52 0.93 1.23

RESULTADOS:
Anguin da friceicn {b):
Cohasion (o) :

340
319 kglem?2

CUECRVACIONCS:

11 -Muesira provista e idendificada por el palicionario.
).-A solicitud del peticionaric los especimenes de ensayo fuercn remoldeados al densidad del Peso Voluméiiico

{seglin el expediente N°G4254-01-2013)
3).-L.a muestra presenta la identificacion de hora inicio 3:24, hora fin: 3:29 pm - presion inicial 1050 PSI

presion final 1000 psi.

Ef presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion esctita de! Laboratorio,salvo que ia repraduccio

sea con s (otalidad (GUIA PERUANA INDECCPI ;. GP 004 1993},

TECNICO LSA-LEM Téc, Javier Valerio Vaiverde
FECHA DE ENSAYO

Av. De La PPoesia N° 3L>l - San Boua / Calle De La i’lo aN® 176 -
Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail nmwalle@asencico.gob.p
www.sencico.geb.pe

San Borja

Del ‘21 al 22 de Oclubre de! 2013 Qh,..-,;;’._ [/7/// é
lries VIAMMA (L a}\N

Jededal U abooterio de
P vy o Mideninley

(\1 }1

b",‘gﬂ 10 WUEVQ METRO DE iimaa
ALFONSD JUAN BASASE GARCIAR
—

REPRESENTANTE LEGAL
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construccion - SENCICO

"Decenio de las Personas con Discapacidad en ef Perd”

“Afto de la lnversion para el Desarcallo Rurat y la Seguridad Alimentaria”

EXPEDIENTE N”
PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO

UBICACION

F. RECEPCIGN MUESTRA
FECHA DE SOLICITUR
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DIE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 01)

164138 -04- 2013

- COSAP! S A INGENIERIA Y CONSTRUGCION S.A

D ING. DANIELE BASS!

t ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA'Y CALLAG

 LIMA - CALLAO

: SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

: SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013

- SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34431)

1 SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS

CALICATA CA1/L2 S2 712 SHELBY N°01
MUESTRA M. INALTERADA M. INALTERADA (YUBO)
PROF. (m) 3.65 - 3.90 3.75-4.25
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES { p.p.m) )
NTP 339.178 / AASHTO T290 926 17544

OBSERVACIONES:

1).-Muestras provistas e identificadas por ef pelicionario.
2).-l.a muestra 82/L.2 SHELBY, presenta fa identificacion de hora inicio 3:24, hora fin: 3:29 pm -

presion inicial 1050 PSI presion final 1000 psi.

El presante documenta no debera reproducirse sin la auterizacion escrita del Laboralorio, salve que la
reproduccion sea en su tolalidad {GUIA PERUANA INDECOPI - GP 004 :1993).

HECHO POR
FECHA DE ENSAYO

' Tée. Javier Valerio Vaiverde
» Del 17 al 22 de Oclubre del 2013

G AN DA
deic de L oo tler
Errsaivo ch wdotoriab

CONSCRCIO NUSVO METRO DELIMA /oo

e

ALFONSO JUAN BASABE GARCIARSSEE,
REPRESENTANTE LEGAL —

Av. De La Poesia N® 351 - San Boija / Calle De La Prosa N° 176 - San Botja
Taeléfono: 214-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail: mvallegnsancico.gob.pe

www.sencico.gob.pe
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012425

Servicio Nacional de
Capacitacién para la Industria
cle la Construccion - SENCICO

“Decenio do fas Parsonas con Discapacidad en ef Perd”
“Afio de la Inversion para el Desarralle Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DESUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 01)

EXPEDIENTE N° L 64927 - 01- 2093
PETICIONARIC :COSAPLS.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A
ATENCION :ING. DANIELE BASS!
PROYECTO - ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO
LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUGETT + AY. GAMBETA DE LA RED BASICA BEL METRO
DE LIMA Y CALLAO
UBICAGION - LIMA - GALLAO
F.RECEPCION MUESTRA  : SAN BORJA, 04 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 17 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34456}
FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 29 DE OCTUBRE DEL 2013
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 ] ASTM D2216
T L R ETT:
CALICAT/ MUESTR/ PROTF. (M
ALICATA STRA (m) HUMEDAD (%)
cAIL2 M. INALTERADA 165-360 457
§2702 SHELBY N°01] M. INALTERADA (TUBQ) | 3.75-4.25 14,7
L+ sssee st . oot 12k ettt e e b e e £t et ettt T -
OBSERVACIONES

1).-Muestras tomadas e identificadas por el Peticicnario
2).-La mueslra S2/1.2 SHELBY, presenta {a identificacion de hora inicio 3:24, hora fin: 3:29 pm -
prosion inicial 10680 PSI presian final 1000 psi,
"1 presents docemento no debord reproducirse sinla actodzacion escrita del Labaratorio, salve que 1a
repraduceion sea on su tolalidad (GUIA PLERUANA INDECOPE D G 004 1 1993)

HECHO POR CTée. Javier Valerio Valverde
FECHA DE GNSAYO c Del 14 al 156 de Qctubre del 2013.

(fi

3

3
v
g

W

e, Y G AR ARIA

Jede et siudorio do

Ve e mdehieadys

Av. De La Poesia N° 351 - San Borda / Calle De La Prosa N° 176 - San Barja ;f?}g%:;o113".'5!1011'.?:?50i){,fjm P
Teléforno: 211-6300 anexos: 170071701, e-mail: tovalicgnenaicoagol pie : R;;!%E‘;%NBAS_AB-_T@RC/A '
www.sencico.gob.pe ENTANTE (EGay
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
de la Construceion - SENCICO

Pecenio de ias Personas con Discapacidad en el Perd”
"Adto de la Inversion para el Desamollo Ruraly la Seqguridad Alimentaria”

LABORATORIO DI ENSAYOS OE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DI RESULTADOS {Paging 01 de 02)

EXPEDENTE N* L4127 - 02A - 2013
PETICIONARIO CCOSARI BA. INGENIERIA Y CONSTRUCCION 8.A

ATENCION ING. DANIELE BASS!

PROYECTO CESTUDIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL
AV. FAUCETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO

UBICACION LIMA - CALLAO :
F.0E REGEPCION MUESTRA 1 SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013 i
FECHA RE SOLICITUD " SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013 ;
FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 11 DE OGTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34456)
FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 20 DE OCTUBRE DEL 2013
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADC NTP 330,420 | ASTM D422
CALICATA T
MUESTRA M. INALTERADA
- PROF. (m) 3p5-390
Az | % QUE PASA |
3" 000 ‘
B 2" ) 160.0 :
'R 100.0
g 1000
L 100.0
1o B 00,0
e
e S 100.0
N°A 100.0
- N°10 90
N°20 95.7
N4 92.2
NGO 82.9
N1A0 ws
200 GE
% LIMITE LlQuiDo 4G
TOUUTYTMITE PuAsTico T
% TNOICE PLASTICO Ty

CFASIFICACION DEF SUFLOS

JUCH (AS T Da4B7) o N Ml o
NOMIRIZ DI GRUPO LIMO ARENOSO

OBSERVACION:

1.-Mueshia provisla e identificada por el pelicionario

£ prasente documonlo no debord reproduchise sin fa avlorizacion escrila del Laberalerio, )
salvo que 1a reproduccion sea en sy lolalidad (GUIA PERUANA INDECOPI:GP 004.1993). {!

[BESETT VN
[FERIWOL

VAL ES

HECHO PCR : Teo, Javier Valerio Valverds. .
FECHA DE ENSAY( *Del 17 al 22 de Qclubyre del 2013 (

Av. De La Poesia N° 351 - San Borda / Calle De La PProsa N® 176 - San Borja DL /]
Teiéfono: 211-6300 anexes: 1700/ 1701, c-mail: cralicgisencico ol ain ?‘_t"f(,.l!}{rlg,_r GARCIA
www.sencico.gob.pe PENTANTE LEGAL

CONSGRcn Wumn e
WU RUEVO METaa e
AL HETRY
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Servicio Nacional de
Capacitacion para fa Industria

“Necanio de fas Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la lnversion para sl Dasarrollo Rural y In Seguridad Alimantaria®

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTAROS (Paglna 02 do 02)

GXPEDIENTE N® 164927 - 024 - 2013
PETICIONARIO CCOSAPI SA. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A
ATENCION SING. DANIELE BASSI
PROYECTO CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL
AV, FALICETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD
UBICACION : LiMA - CALLAO
F.DE RECEPCION MUESTRA  : SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 11 RE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34456)
FECHA DE GMISION : SAN BORJA, 26 DE GCTUBRE DEL 2013
CALICATA TTTTTCAT 2
MUESTRA M. INALTERADA
PROE. (im} 3.65 - 3.90

Ciiva Granulomblrtca
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1
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0,100 LXI0 g oo 100.000

DIARETRO {mm)

OBSERVACION:
I.-Muastea provista o idenlificads por of pelicionaio

{1 prosente documento po debard oproduciise sin la autozicacion escrita del Laboralorio,
salvo que [ reproduecian sea en sotolalidad (GUIA PERUANA INDECOPR] GE 0044 1993).

FIECHO POR s Tée. Javier Valerio Valverde,
FECHA DE ENSAYO s Del 17 al 22 de Oclubre del 2013
PEARD i'!".‘l{l?f‘.
et 0t abnnene e
Poateau o el il
Av. De La Poesia N 351 - San Borja / Calle De La Prosa N” 176 - San tscm%.?‘c\ﬁ'?;ﬂﬂfrﬁl/gflfitmﬂf)ﬂfﬂzm /
’ 3 AR . g 17 70 s.menl: ' N . e sl I ASALR -
Taléfono: 211-6300 ancxoes: 1700/ 1701, e-mail; imvenllaiinn nmioogab pe .v,g‘,a,-,,g_ng,.vﬁijf’é(%f?tm

www.sencico.gob.pe

de Ia Construceicn - SENCICO G
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012428

Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industiia
de ta Construccion - SENCICO

“Decenio de las Porsonas con Discapacidad en el Perd”
“Afo de la nversion para ol Desarcollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALLS
LABORATORIO E MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORML DI RESULTADGS (Paglha 01 do 02)

EXPEDIENTE N° L 64127 - 078 - 2013
PETICIGNARIO CCOSAPISA INGENIERIA Y CONSTRUCCION §.A
ATENCION ' ING. DANIELE BASSI
PROYEGTO SESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYEGTO LINEA 2 Y RAMAL
AV, FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO
UBICACION  LIMA - CALLAO
F.DE RECEPCION MUESTRA  ; SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE SOLICITUD - SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013
FEGHA DE CANCELACION  : SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34456) .
FECHA DE EMISION . SAN BORJA, 20 DE OCTUBRE DEL 2013
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP 339,126 / ASTM 3422 !
CALICATA $271.2 SHELBY N° 01
MUESTRA M. INALTERADA (TUBO)
PROF. () | 3.75-4.95
TAMIZ % QUIE PASA
3 000
S e —
1 /2" 1000
E e .
e 100.0
17 100.0
el . o
........ L I
N°4 T T 000 -
N“10 o 100.0
N20 971
N°AD ) 375
NGO 6z
N*140 435
nzoo | 18
% LIMITE LIQUIDO M
% LIMITE PLASTICG 22
T Ty NnicE PLASTICO P2
CLASHACACION D 8HE10S
l SUCs ASTRID240 N S0 ]
| NOMORE DE GRUPO ARENA ARCILLOSA ]
OBSERVACION;

1 -Muesira provisla e identilicada por el peticionario )
9.-La muestra presenta ja identilicacion ce hora inicio 3:24, hora fin: 3:20 pm « nresién inicial 1050 P81 presion final 1000 osi, .+ v "
//’

Ef presente docuniento no debera repreduciese sin ta autorizacién oserita del Laboralorio,
salvo que la reproduceion sea en su lotalidad (GUIA PERUANA INDECOP!:GP 004:1993).

HECHO POR cTéc. Javier Valeric Valverde. {
FECHIA DE ENSAYO :Det 17 al 22 de Oclubre del 2033 :
I

i

BN
Bl

FEARTEPARK
RN EE TR e

Lt el A

. e e “CQ‘VJG;'-’CIU AP & g
e , L o VAL Y0 B TRG DE T
Av. Do La IPoesia N” 351 - San Barja / Calle De La Prosa N 176 - San Borja - Alfowsg »’i:‘ANQAngggggEMﬂ‘ -.:
Telégfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail qvnlleimeneico gob pn REPRESENTANTE 154, A
www.sencico.gob.pe




"Decenio de fas Personas con |
“Afio de la lnversion para el Desarrollo Ruml y (a Seguridad Alimentaria”

EXPENDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCGION
PROYECTO

UBICACION

£.DE RECEPCION MUESTRA
FECHA DFE SQLICITUD
FEGHA DE CANGELACION
FECHA DE EMISION

[12832]

012423

Servicio Nacional de
Capacitacion para la industria
de la Construccion - SENCICO

Yscapacidad en el Perid”

LABORATORIO DE ENSAYCS DE MATERIALES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DI RESULTADOS (IPagina 02 de 02)

164127~ 028 - 2013

SCOSAPISA INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A

ING. DANIELE BASS!
D ESTUDIOS GEGTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL

AV.FAUCETT - AV, GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO

; LiMa - CALLAQ
: SAN BORJA, 01 DE OCTURRE DEL 2013
: SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013
; SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34456)
s SAN BORJA, 20 DE OCTUBRE DEL 2013

S$2 712 SHELBY N° 01

CALICATA
MUESTRA M. INALTERADA {TUBQ)
PROF, (m) 3.75-4.25
Curva Granulomelica
_ e e S L J
LATERIAL FINO GRAVA
Filiy hehy I GRUESA
s - ]
Bk ? Ponok b b :
A ,? RiEE : Y ob v to e l
o ! H
a. h
14 !
2 : :
a . b
T s | J
: I ; i T i ! ]
i 0 | i SRk B P
} 10 | ! - e : : .
; - i : [ - | o A |
0 e L LR . ,
0.010 0.160 1,000 10000 100.000 |
|
DIAMETRC {n1ny) |
OBSERVACION:

1.-Muestia provista e identificada por el peticionatio
2. L muestea prosenta by idenlilicacion de hora inicia 3244, hara fin: 3248 pin - prosion inicial 1060 PSE presion fnal 100N psi.

) presente docinneto 1o debed wproducnse sin fa aulonziuion escrita del Laboralodo,
salvo que fa reproduceion sea gn su fotalidad (GUIA RPERUANA INDECOR]:GP 004:1993),

FIECHO POR
FECHA DC ENSAYO

. Tée. Javier Valerio Valverde.
s Del 17 al 22 de Oclubre del 2013

il

: ,rﬁ.}l Lo

i W rit,
oy e wlaleiaion

Av Jo a I)O(’bid N’ 351 -

San Bo:;a { Callo e L a Prosa N° 176 - San [30:1515"'\'&07”0’bIUON‘EmUDElWA -

Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail: pvilla@rancieo gob. ;»DALFCW(N{ AN BASABE GARCIA
WWW,SONGE co.gol).pe

REPRESENTANTE LEGAL
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Servicio Nacional de
Capacitacidn para la Industria
de la Construceion - SENCICO

“Decenio do fas Personas con Discapacidad en ef Pord”
"Afio de la Inversion para el Desarrelle Rural y la Seguridad Alimentaria”
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
FPABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

EXPEDIENTE N
PETICIONARIO
ATENCION
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FEGHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISION

INFORMIE B RESULTADOS (Paging 01 tlo 02)

164127 -03- 2013
D COSAPLS.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.
L ING. DANIELE BASSI
TESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 RAMAL
AV, FAUCETT - AV, GAMDETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA'Y CALLAG

D LIMA - GALLAG
1 SAN DORJA, 01 DE OCTURRE DEL 2013

SAN BORJA, 11 DE OCTUBRE DEL 2013 {FACT. N° 04D - 34456)
T SAN BORJA, 29 DE QCTUBRIE DEL 2083

METODO DE ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELO
ASTM D 2166/ NTP 339.167
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

012430

CALICATA: C-1 /L2
MUESTRA : M. INALTERADA
PROFUNDIDAD (m): 3.65 - 3.90
CONDICION: INALTERADA
DATOS INICIALES;
Diametro 6.92 cn Contonide de hunodad 415.4 %
Altura 14.17 cny  Densldad himeda 1.536 gfemd
Densidad seca 1.057 gfem3
Doeform, Esf. axial Deform., Esf, axial Deform. Eaf. axial
unit. (%} {kafem2) unit.(%} {kgfom?2) unit. (%) (kgfom2)

0.60 000 VA o7 T A 06D
0.07 0.07 0.78 1.02 1.48 0.67
(.14 0.22 0.85 0.91 1.56 0.66
0.21 0.35 0.92 0.87 1.62 0.64
0.28 0.47 099 0.82 1.69 0.64
0,35 0.60 1.06 0.78 1.76 0.63
0.42 0.71 1.13 Q.77 1.83 0,62
0.49 0.82 1,20 0.74 1.50 0.62
0.56 0.92 1.27 0.72 1.98 0.61
0.63 1.01% 1.34 0.70 2.05 0.60

ORSERVACIONES

1.-Mueslra provista e idenlificada por cl pelicionario,
2.-EI Especimen fue Tallado de fa muestra inalteradada.

Fi presenle documento no deberd reproduciise sin la autorizacion uscrila del |.gzhoratorio salvo que la reproduccion
sea an st tolalidad, (GUIA PERUANACGNDECOPE GI? 004: 19493)

HECHO POR
FEGCHA DL LEHSAYO

Av. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle Do

ST, Javier Valorio Valvarde
SOl 14 ) 15 de Octubne dat 207073

T ERI A
iy dde
[FHISE

CONSORCIC RUEVD METRO DE L1
ALFONSD T 30 RESABE GARCIA
B CERENTANTE LEGAL

La Prosa N® 176 - San Borja

Toléfono; 211-6300 ancexos: 1700/ 1701, e-mail: mvallognsenaeo.gob. pe
wwiw.sencico.gob.pe
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012431

Servicio Nacional de

LE_Q',}«; Capacitacion para la Industria
Ry deda Construccidn - SENCICO

A

"Decenio de las Personas con Discapacidad en of Perd”
“Afio de la Inversion para ef Desarrofio Rural y la Seguridad Aimentaria™

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DI MECANICA DEE SUELOS Y ASFALTO

INFORMIEE 02 RESULTADOS (Pagina 01 de 02)

EXPEDIENTE N° 164127 -03- 2013

PETICIONARIO S COSAP] 8.A INGENIERIA Y CONSTRUCCION §.A,

ATENCION VNG, DANIELE BASSIE

PROYECTC : ESTUBIOS GEQTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL PROYECTO LINEA 2 RAMAL
AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO

UBICAGION s LIMA - CALLAD

FECHA DE RECEPCION 8AN BORJA, 01 CE OCTUBRE DEL 2013
FECHA DE CANGELACION : SAN BORJA, t1 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34458)
FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 20 DE OCTUBRE DEL 2013
METODO DE ENSAYO DE COMPRESION NO CONFINADA EN MUESTRAS DE SUELO
NTP 339.167 / ASTM D2160

IDENTIFIGACION DE LA MUESTRA :
CALICATA: C-1/L2
MUESTRA : M. INALTERADA

PROFUNDIDAD {m}): 3.65 - 3.90
CONDICION: INALTERADA

Resisiencia a la compresidn maxima (qu). 1.07 kglcm2
Cohesion (c): 0.53 kglem2

L1 Esfuerzo axial vs. deformacion

100 - //\
000 e
0.80 ‘ ) R |

0.70 : : , | ) :
0.60 : :

0.50
040
030 |
0.20
.10 ! : X ; |
0.00

Esfuerzo axial {kgfemz}

0.0 .3 ¢.0 0.9 1.2 L5 1.8 2.1 24 2.7 3.0 3.3 3.6
Deformacidn ualtaria (%)

QBSERVACIONIES 1.-Muestsa provista e identilicada por el pelicionatio.
2 -3 Especimen fue Tallado da o muesbia inaltersdada,

LI presenle ductinenlo no debord eproducise si s antarizacion eaeitn ded | ahoratosio salvo que b ropeodieainn
sea on su olalidad, (CUIA PERUANA INDLECOPE GD 004 1923)

HECHO POIR : Tec. Javier Valerio Valverde
FECHA DE ENSAYO s Del 14 al 15 de Oclubre del 2013

Jprtis e b Lot e

| reaayo G dioleialon

CONSCAID RUEIORETR DE iy /=
ALFOMED TUAN BASARE GARCIA P
AEPRESEMTIANTE [LEGAL \‘_

-
-y

Av. De La Poesia N? 351 - San Borda / Caile De La Prosa N° 176 - San Borja
Teléfono: 211-6300 anexos: 170071701, e-maill novalludnsencioo.gged pree
www.sancico.gob.pe
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Lus

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de ingenieria Geoldygica, Minera v Metaltrgica

Lahoratario de Mecdnica de Rocas
Iima (07 de Novismbre del 2013
Carta N°[60/13/LMR/UNI

Seflores:

COSAPES.A INGERIERIA Y CONSTRUCCION 5.A.

Presente.-

De nuestra consideracion

Sirvase encontrar adjunto los resultados de los ensayos de]l Laboratorio de Mecanica de
Rocas correspondientes al proyecto “Estudics Geotéenicos Complementarios para el
Proyecto Linea 2 y Ramal” Ubicado en el Departamento Lima - Provincia Lima -

Distrito Callao.

A Ty e e
AlENRITENE,

(alencia Chidver
Luleoimiorio Muoveaios

Onrversaisd Mational de Ingepwiiy

Av. Tapac Amarg N* 210, Lima 25 Apartadc 1301 -Pertl CoNsOnE S
. 4 N A 1l .‘,"T’ s -
Telefax (511} 382-4557 2-mal [mrfigmm@un adine 'SG{QEIB“"U‘*"/(‘:“{‘%:a’egu’fi.’ﬁfm PN

REPREEGFMTALNTE LFGA
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| 012433
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera y Metallrgica

Laboratorio de Mecanica de Rocas

INFORME N° 160713/ MR/UNI

ENSAYOS DE COMPRENSTON SIMPLE
ENSAYO DE CONSTANTES ELASTICAS
ENSAYOS 4 LA TRACCION INDIRECTA

ENSAYOS DE CARGA PUNTUAL

solictiado por:

COSAPTE A INGEMIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

Muestra;
Testigos Diamantings

Feohs

Noviembre -2013

/ﬁ

A14s SECTCY AN im g e
Cb:,.i‘ur:,f(;" WIVBETRO D i /e
ALEUNSQ JUA% BASABE ancia B30T

nEbHESENT}ﬁNTELEGALl . ""'?'

! Av. Tupac Amare N° 210, Lima 2%, Apartado 1381 -Perd
f Telafax {5113 382-455%7 e-mail Imriamm@uniedu.oe




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGE

NIERIA

[12837]
012434

iacanica de Rocas

[

Laboratorio d

ENSAVOS DE COMPRESION SIMEPLE

Los ensayos se realizaron segin la norma ASTM D2938

Los resultades son los siguientes:

Cacultad de Ingenieria Gecoldygica, Minera y Metaldrgica

Eesistencia ¢ lo | Resisfencio a fa
Muestra Didmetro | Altur Carga Compresion Compyresicn
= (cia.) (cnt.) (KN.) Simple Simple
(Kg./cm") (MPea)
8§ L2

e 538 1135 | 420.60 1354.11 132.70
39%5.55288 639 12.46 475.62 1511.27 14810

Ohservacion: Rstandarizado segin Profodyakonov { g =23

ENSAYOS A LA TRACCION INDIRECTA

Los ensayos se realizaron segin la norma ASTM D2938, con el resultado siguiente:

!

Av. Tipac Amacg N°

210, Lima 25, Apariade 1301-Paid

Resistencia a lo | Resistencia aln |
Asiosieo Didmetre | Aftura Carga Compresion Compresion

e {em.) (crn) (KM.) Simple Simple
t [ (Kg./on'} (M P [
i A ARG w ! ; ; ! |

512 i . . !
; 95;28 }L; 58 6.38 235 r 20.20 ‘ 2054.99061 I 8.6 l’
I AT SO0 }
;o \.,x .

—

zemall Imifigmm®uni.edu.pe

Taiefax. (511) 382-4537 o B,
CONSERCIO RUEV RFTRO b L
ALFONSCUAN BASARD GARCIA
REPRESENTANTE 1£GAL
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012435
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Ezcultad de ingenierfa Geoldgica, Minera y Metaltirgica

Laboratorio de Mecanica de Rocas

ENSAYO DE CONSTANTES ELASTICAS

Bl ensayo se realizo seghn la norma ASTM D3148

El resultado siguiente:

Diagmelro Altura Modulo

Muesira (cnt,) (e (GPa) Relacion Poissoi

S812 o o
37.35.37.51 .94 12.10 14.15 0.29

ENSAYO DE CARGA PUNTUAL

El ensayo se realizo segan L norma ASTM D573 -072.

1 resultado siguienie:

Resistencia @ 1o |
W D De Cargu I rs9) Compresion

(rtm) (211 (i} {ENV.) (Kg/’cmz) Simplv

(MPa)

60 40 5524 1160 .38 9.08

60 35 5171 1000 0.38 0,30

Muestra

Y BT v ) 2R
5412 65 50 64.33 1400 038 1 928

PRI EEE

i [ s R |
: i

| i i Fromedic 37 ;

Av, Tigac Amart M 210 Lima 25, Apartade 1201 -Pard

W BASADE RN
s SV a0 EOARCH ::\J:
RERRESENTANTE cignl o

CONSGRC MGy sy DE LA

Talzfax (511) 383-4557 g-mal Imeflamm@uni zou.oe o
! a5t - ALCNS) 1

et
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01243§
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenierfa Geoldygiva, Minera y Metalargica

Laboratorio de Mecanica ds Rocas

24 D De Carga L5 is0) Compresion

(1) (Frm) (pim) {(KN.) (Kg/cn” Simple
(M Pa)

63 50 6433 247100 G.61 13854
{0 32.93 {7390 6.37 136,04

Muesire

S—t‘}’/L.Z - - o
6] o)) « 3
50 40 55.28 18390 6.30 15436

50 4() 3528 19410 g.51 150 46
Promedio 15573

¥ Lo empress soliciiante es responsaple de fa foma de muestea en campe.

B La infarmacian correspondiente a las muestras fue proporsionada por el cliente.

RO

Ing. Elv Valencia Chiver

Jele del Laboratorio Mecanica de Rocas
Universidad Naciona! de Engenieria

—

| L . NSOREID BT 3ATTRA B S
i Ay, Taoac Amars N 210 Lima 23, Apaitado |38 -Pere CUH:CRQQ-JJ’.,L«4%’;;‘;30:;5.,!11!,’;1 "/Y:’\
ALFONSO 1N BASABE (ARCIA Ba i)

Talafax (3113 382-1357 e-mail ludigmmdunreduy.ce NEFPRESENTANTE LEGAL
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012437

Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metaliirgica
{ahoratorio de Mecdnica de Rocas

GRAFICOS

CONSTANTES ELASTICAS

[

—
Av. Tapac Amark N° 219, Lima 25, Apartads 1301 -Perd
Tatefax: (511) 387-4557 e-mal imrhomm@uaiedu.pe CONSRLID A0 METRODE e
ALFONSO JUAN BASABE GARCIAEmY
REPRESEMTANTE L EGAL
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012438

Laboratorio de Mecanica de Rocas
Resistencia a la Comprasion (Kg/cm2j
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Av Tipac Amarl N 210, Lima 25, Aparado 1301 -Pert wﬁmmg;I'J‘L"EVGI‘I’FEWOE}'{!M‘ ~.
Talafax (5311% 382-4557 e-mail; burflammeuni ety ps ALFONSO JUAY BAsabrcigé,ﬁéﬁ’x
REPRESENTANTE (€54, 5
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012439
UNIVERSIDAD Nf—'\.if[()l\JAL DE INGENERIA

Farultad de ingenierfa Geolégica, Minera y Metaltrgica

taboratorio de Mecanica de Rocas

FOTOS

COMPRESION UNIAXIAL

Av Tipac Amard M 210, Lima 25, Apartado 1301-Perl

Telefax (511) 382-4557 s-mall Imrflomm@uni.edu.ge ) i?w':.'EVLME?‘?QD;,{%g .\\
ALFONSEY 12ap fia A% ’?ﬂCA)?C.fIA =V
REBLE LN (AT F LEGAL R
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012444
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de ingenieria Genldyica, Minera v Metalirgica

Laboratorio de Mzcanica de Rocas

ANTES DESPUES

Ay, Tdpac Amart ®° 2190, Lima 25, Apartade 1301 -Perli
PoTebefan: (511) 382-43%7 2-mai Imefigmm@uniedu.pe

CONSORCIO NUSV iewo
ALFONSO 1UAN 8 5/%!85' gﬁ#’CM;ﬂ -~

RYPRESENTA MTE LEGAL
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INFORME TECNICG
NOPLL-SLAB2L-13

SOLICITANTE : COSAPLSA
REGISTRO : S13-872
MUESTRA : SONDAJE §-2 L2 P=18.36-21.50m

Muestra identificada y proporcionada por ef solicitante
£STUDIO GEOTECNICO COMPLEMENTARIO PARA L

OBRA
PROYECTO DE LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT-
AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRC
‘ DE LIMA Y CALLAO
UBICACION : LIMA - CALLAO
ENSAYO : ANALISIS FISICOQUIMICO
FECHA : 08-11-13
REPORTE DE RESULTADOS
PARAMETRO CUREPORTE | METORG
CSTTLFATOS como lon SG,7, pom 414,63 ASTMD516
SULFURQOS, ppm [,89
il 550 ASTMC289

] REACTIVIDAD A LOS ALCALISES, mili mol/L
Si02, mili mol/ L

36,12

Sin ofroe particular, quedamos de ustedes,

im&« (ihf‘d{ g, i!aui«:m { z\%d«w 1\1
Jefe del LABZI

CONSORCID S e
WUSVOMETRD DE g /1
ALFONGC 1w G sape m;?gﬁ

RIPRESENTANTE LEGA \}:—é?’}
i,

Ay Topse Amaru 87210 Lima d g dgiade 1301
Toli - 421.0667 Talefax: 484.791% « E-mair o faturatab .‘2§fa,gmm-.“m"
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INFTORME TECNICO
NOO1-4LABZE-LS

SOLICITANTR : COSAPLSA
REGISTRO : S13-873
MUESTRA : CALICATA C-4 L2 P=8.60-9.60m

Muestra identificads y propoveionada por ef solicitante
ESTUDIO GEOTECNICO COMPLEMENTARIO PARA EL

OBRA

PROYECTO DE LINEA 2 ¥ RAMAL AV, FAUCETT-

AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO

DE LIMA Y CALLAQ
URICACION : LIMA - CALLAO
ENSAYO : ANALISIS FISICOQUIMICO
FECHA : 08-11-13

REFORTE DE RESULTADOS
PARAMETRO EPORTE METODO
SULFATOS como lon SO,7°, ppm 579,00 ASTMDS16
SULFUROS, ppm 0,11
ili 505 ASTMC289

"REACTIVIDAD A LOS ALCALISIS, mili mol/L
Si02, mili mol/ L

29.67 S

Sin oire particular, quedamos de usfedes,

.............................................

I!‘\Hw O Hf“a’\R J. OSORIO CARRE PA
Jefz del LAR2D

CONSOREIO My WA

QTR DE i -

ALFUNGO 1AW pasapr F/Em?;; =
RE”R&JLI‘J‘T»-.:J]ELFGAL

b 25 . Pand - {‘-‘\IJ{Cf‘D_ 1361
3o h~maa!‘ jefaturalab, 2t@gmaii.com

-

foe Thpas
foit. 4810667 Toia
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012443

INFORME TECNICO
N °01i-6LAB.21-13

SOLICITANTE : COSAPL 5A
REGISTRO : S13-874
MUESTRA : SONDAJLE S-4 L2 M-1  P=1500-25.00m

Muestra tdentificnda y proporcionada por el solicilante
ESTUDIO GEOTECNICO COMPLEMENTARIO PARA £

OBRA
PROYECTO DE LINEA 2 ¥ RAMAL AV, FAUCETT-
AV. GAMBETA DF LA RED BASICA DEL METRO
DE LIMA Y CALLAQ

UBICACION : LIMA - CALLAO

ENSAYO : ANALISIS FISICOQUIMICO

FECHA : 08-11-13

...........................................................................................................

REPORTE DE RESULTADOS

PARAMETRG REFORTE pMETODO
SULFATOS como lon $O,7, ppm 786,44 ASTMDSI6
SULFUROS, ppm 1,21
REACTIVIDAD A LOS ALCALISIS, mili mol/L 480 ASTM(C289
Si02, milimol / L 51,1

Sin ¢tro particular, guedamos de ustedes,
VLT

................................................

(NG, 1’115#&[\ g GSORIU TARRERA
Jefe det LABR2]

Lomsarco e yeiasg i £

LECHS: i .’
A545¢

R{-'rh ESEARNTE TEG[ i’.PCM @J

¢ Tapac Amary N¥ 210 - Loime 28 - Paru - Aptde 1301
Tali.: 411 D357 Telefax: 481.7915 « F.marn jefaturalab 21@gmaii.com
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012444
%
IO
RS S RE PR TE E RS
ANFORME N 813-873
SOLICIHTANTE COSAPI
PROYECTO ESTUDIO GEOQTECNICO COMPLEMETARIO PARA EL PROYECTO DE LINEA 2 Y RAMAL
AV. FAUCETT - AV GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA ¥ CALLAQO
LUBICACION LiMA - CALLAO
FECHA 08 DE NOVIEMBRE, 2012
REPORTE DE ENSAYCS DE LABCORATORIO
Calicata C-4 L2
Prof. (m.} 8.60-9.60
ENSAYO DE DURARILIDAD CON SULFATO DE MAGNESIC ASTM C-88
AGREGADO GRUESO
ANALISIS CUANTITATIVO DEL AGREGADO GRUESO Pérdidas (%) : 3.9584
. . . - Gradacion | Pérdidas
=) [ - ~
N® Tamaio % |Peso Requerids (gr} Fus(o :';‘CIE[ I e:zorl';naF Perdidas Criginal | Correaidas
gr gt Peso (an) | (%) (%) (%)
Ti212"a1 12 5000 + 500 - - - - - -
212" a2" 80 3000 * 300 31247 3102.2 22.5 072 30.9 0.223
2a 1 e 40 2000 2200 2050.6 1975.5 751 3.66 35,0 1.282
2 111/2" a 34" 1500 £ 50 - - - - - -
f1/2"alt 67 1000 & 50 1010.7 950.2 B0 5 5.99 12.9 0.772
1" a 3/4" 33 500 £ 30 512.5 452.2 60.3 11.77 9.2 1.082
3 13/4" a 348" 1000 £ 10 - - - - - -
3/a"a 2" 87 870 ¢ 10 671.2 6502.4 68.8 10.25 6 1 0.625
12" a g 33 330 £ 8 36
4 | 3/8"a N4 3005 2.3
TOTALES 100.0 3.984
ANALISIS CUALITATIVO DEL AGREGADQ GRUESO
Altaracion de Particulas Después del Ensayo N inicial d
Tamano Rajadas Agrietadas Laminadas {escamosas) Desintegradas Pe:glitzljfase
he % N® % N°® %% N® Y
21/2"a2" 10
a1 /2" 15
T2 a 1" 19
1" a 34" 1 34 1 34 29
Toagiviod

COARCACIO NUEVD NERRD DE LiheA /-
ALFONSQ JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL
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012445

INFORME N° §13-873

SOILICITANTE : COSAPI
PROYECTO ESTUDIO GECTECNICO COMPLEMETARIO PARA EL PROYECTC DE LINEA 2 Y RAMAL

AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO D& LIMA Y CALLAG

UBICACION : LIMA - CALLAC
FECHA : 08 DE NOVIEMBRE, 2012

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicala ; C-4 L-2
Prof. (m.) : 8.60-8.60

ENSAYO DE ABRASION MAQUINA DE L.OS ANGELES ASTM C- 131

Gradacion : A
Revoluciones 500
Desgaste : 15.8%

Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Sofiitante.
Ejecucion Téc v Canales L L

Rovision . oy, L. Chang Chang

CONORCID WEVG IAETRDE LR /2
ALFONSO JAN BASARE GARCIAT
REPRESENTANTE LEGAL
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012445

IMEGRNE MY 313874
SOLICITANTE : COSARI
PROYECTO CESTUDIO GEOTECNICS COMPLEME TARIO PARA EL PROYECTO DI LINEAZY RAMAL
A FAUCETT - AV GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRC DE LIMA Y CALLAO
LG AT LA - CALLAO
FECHA C 08 DE NOVIEMBRIE, 2012

REPORTE DE ENSAYOS DE LAEORATORIO

Calicala : S-2 L-2
Praf {m.) © o 18.30-21.50
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
- Abertura (%3 (%) Acumulado
Famiz Parcial

(M) | Retenigo | Relenido | Pasa % grava . -
3" 76.200 - - 100.0 % arena : 100.0
2" 50.300 220 22.0 78.0 % finos 0.0
11/2" 38.100 46.8 58.0 31.2
1" 25.400 10,2 57.9 R
34" 19.050 57 93.7 6.3
142" 12,700 4.9 98.5 1.5
3/8" 9.525 1.5 100.0 0.0
144" 6.350 - 100.0 00
Mod 4,780 - 100.0 0.0
Ne10 2000 - 100.0 oaQ
No2g) 0.340 - 1000 00
F1e30 0580 T Tose T e
NO4G 0425 ; 1600 Ve
N°B0 0.250 - 100.0 0.0
NO100 0.149 - 100.0 0.0
Ne200 0.074 - 100.0 0.0
- N°200 .

CURVA GRANULOMETRICA

W20

NoIO
NU23
RO
NeED
Nt

o
A

irs
P

0
e, “ - . W n io w oW =3 . o @ w e A
; 5 E = . & B pad
w PO o o ! K : Hi 5
= B A n [ i & : © .
- . @ o &
AQERTURA [rmy

Noig. fduesira remilida @ kenlificada por ef Selicilante
Becucdn Yec. J Huambo Ch

Ferasion ing L Chang Crang

CONSRGID AU RETRO G A (o
ALFOMNSO JUARM BASABE GARCIA (o
REPRESENTANTE LEGAL
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012447

INFORME N° S13-.874

SOULICITAMTE  ; COSARI

PROYECTO CESTUNIO GEGTECMICO COMPLEMETARIC PARA EL PROYECTD DI LINTA LY RAMAL
AY. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD

UBICACHINM o LIMA - CALLAC

FECHA 03 DE NOVIEMBRIL:, 2012

REPORTE DE ENSAY(OIS DE LABORATORIO

Calicata R o
Muestra © Muestra de Chancado de Gravas
Prof {m.} ; 8.60-3.60

AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADC - ASTM D422

Tamiz Aberura ngai (%) Acumulado

(MM} | Retenido [Rewndo | Pasa % grava | 196
3" 76.200 - - % arena : 742
2" 50.300 - - % fincs : 6.2
1 2" 38.100 -
T 25,400 -
34" | 19.080 By
172" 12.700 - -
3/8" 9525 - - 100.0
14" 6.350 10.2 10.2 80.8
N°4 4.760 9.5 19.6 80.4
N?10 2,000 316 51.3 43.8
MO20 0 840 199 71z 28.8
N?30 0.290 55 76.7 23.3
NP40 0425 48 41.6 18.4
N30 0.250 &0 87.6 12.4
NT00 0.149 33 80.9 8.9
N°200 0.074 29 93.8 6.2
< N°200 6.2

CURVA GRANEILOME TRICA
1o o - n 8 L @ - o 2 0 pr Gt l
’ c c - ABEE‘(’\'UR,ﬂTmm} ° < N = E ’

Mofa Muesira ramifica e idenificada per el Solicitanle
Efecuciin Téc J Huamto Ch

Rawigron ng L Chang Chang.

CONSCRCHD HUEVD REETRO DE MR /o=
ALFONSED JUAN BASARE GARCIAG=853
MEPRESENTANTE LEGAL
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012448

INFORME M° §13-874

SOLICITANTE @ GOSAPI

PROYECTO ESTUDIO GEOTECHNICO COMPLEMETARKY PARA FL PROYECTQ DE LINEA 2 Y RAMAL
C AV FAUGETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LiMA Y CALLAO

UBICACION iLIMA - CALLAOG

FECHA ;08 DE NOVIEMBRIE, 2012

REPORTE DE ENSAYQS DE LABORATORIO

Calicata o G4 L2
Muestra © Muestra de Chancado de Gravas
Prof. (im.) . 8.60-2.60
ENSAYD DE EQUIVALEMTE DE ARENA ASTM 2419
Agregado Fino
Ezguivalente de Arena (%) 74
Mola. La muesira fue remitida e ideniificada por el Solicilanle
Ejecucion : Téc J Miombae Ch, -
Revision - ing L. Ghang Chang.
. B g

CONSGROD KUEVI METRODE bt /-
ALFONSO JUAN BASARE GaRcla BE5
REPRFS:?N‘rAMTEtrﬂAL
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(012443

INFORME N° §13-874

SOLICITANTE . COSAPI

PROYECTO ESTUDIC GEOTECNICO COMPLEMETARIO PARA EL PROYECTO DE LINEA Y RAMAL
AV. FAUCETT - AV. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRQ DE LIMA Y CALLAQD

UBICACION @ LIMA - CALLAO

FECHA 1 08 DE NOVIEMBRE, 2012

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata : 5-4 L-2
Muestra : M-
Prof. (m.) : 15.00-25.00

ENSAYO DE ABRASION MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM C- 131

Gradacion : A

Revoluciones 500

Desgaste : 16.1% 3

~ 7 ‘

,‘"“ f“f

Nota .- La muastia fug remilida ¢ identificada por el Solicilante. ' ,;/

Ejecucion Téc V. Canalas | . .

Revisida fag. [ Ghang Ghang 4

CONSORCE HUEVE METRO DELIMA /2
ALFONSO JUAN BASARE GAREIA (=
REPHESENTANTE LEGAL




[12853]

012450
e
INFORME N° 513.874
SOLICITANTE COSAPY
FROYECTS ESTUNO CEOTECNICO COMPLEMETARIO PARA EL PROYECTO DE LINEA 2 Y RAMAL
AV, FAUCETT - AY. GAMBETA DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA'Y CALLAO
UBICACION LIMA - CALLAO
FECHA 08 DE NOVIEMBRE, 2012
REFPORTE DE ENSAYQS DE LABORATORIO
Calicata S-4 L-2
Muestra : -1
Prof. {m.) 15.00-25.00
ENSAYO DE DURABILIDAD CON SULFATO DE MAGNESIO ASTM C-88
AGREGADQ GRUESO
ANALISIS CUANTITATIVO DEL AGREGADO GRUESO Pérdidas {%) : 3.847
. . . Gradacion | Pérdidas
. Pér
N Tamano % [Peso Reguerido (gr.) Pes(o ‘I_n)lcral PeszorF)maE grdidas Original | Gorredidas
o S | Pesofgr [kl (%) (%)
122" at v 5000 + 500 - - - - - -
212"az 60 3000 + 300 3105.2 3075.6 20.6 0.95 15.4 0.147
2y 40 2000 £200 20421 1987.2 54.9 2,69 333 0.895
2 |1 172" a 344" 1500 + 50 - - - - - -
11/2"a " 87 1000 + 50 1032.4 980.5 51.9 5.03 437 2,197
1" a 3/4" 33 500 + 30 510.7 453.2 57.5 11.26 5.4 0.608
313/ a 38" 1000 + 10 i - - - - S
Ity i 67 870 10 : ; 2.0 :
112" a 38" 33 33645 - - - - 2
4 | 3/8"a N’ B 3005
TOTALES i00.0 3.847
ANALISIS CUALITATIVO DEL. AGREGADO GRUESO
Alteracion de Particulas Después del Ensayo P
) i e - - - N® inicial de
Tamano Rajadas Agrietadas Laminadas (escamoesas) Desinlegradas .
Particulas
M Yo e % N°® Ya M %
212" a?" 9
2vat 14
11/2"a 1" 19
1" a 34" 33 30
[
el

CONSORCID JUEY0 METRO DE v .4?‘\
ALFONSO JUNN BASARE GARCIA B
REPRESENTANTE LEGAL
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INFORME N 313874

SOUTITANTE 0 COsaq
O COMPLEMETARKS PARA EL PROYECTO DE LINEA 2 Y SAMA

PROYECTOD ESTUDIC GEQTECHMIC
AV EAUCETT - AV GAMBETA DE LA RED BASICA DEL ME rRu DE LIMA Y CALLAO

USICACION CLIMA - CALLAQ

FECHA C 08 OE NOVIEMBRE, 2012

REFORTE DE ENSAYQS DE LABORATORIO

Calicata © 54 L2
Muestra M-1 {Muesta de Chancade de Gravas)
Prof. {m.) C15.00-25.00

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

N Abertura ) (%) Acumuiado
Tamiz Parcial
(MM} | Retenido |Retenido | Pasa % grava 196
3" 76.200 - - % arena : 74.3]
2" 50.300 - - % finos : g.1
1 1/2" 38.100 - -
1" 25.400 - .
3/4" 19.050 - -
1/2" 12.700 -
3/8" 9.525 - - 100.0
174" 6.350 101 10t 899
N°d 4760 9.5 19.8 B{).4
Ne10 2.000 337 53.3 46.7
NP6 } 840 193 | 7?8 wid
NO30 G T N T T
NU40 0.426 45 2.1 {79
NGO 0.250 5.2 37.2 12.0
Moo ] 0.149 39 911 e
No200 0.074 2.8 939 G
- N®200 6.1

CURVA SRANULOMETRICA

[l
HYANG

el
3
1960

. o
x ¥ &
b Z

" B

!
x

. [+
. m - W . ' i y LRI am
o8 9 e g 3 & & g "oy
Foa D a1 a o 5 B e é‘
ABERTURA (mimy N
ﬂ vig Muegstrs remmda ictenificada por el Soliviianie
Ejeucitn Tée J. hoambo $a
Raviside g L Ghang Chang .
T
— e /_‘—"_"""‘

CONSORCIO SV TR0 be WA 5
ALFONSO HIAN B, SARE (J;“?LI’A
RELRESEMTANTE LEGAL




UBICACION
FECHA

[12855]
012452

EAVERS
Litaa - CALLAG
- 08 DE NOVIEMERE, 2012

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATGRIO

Calicata 84 L2
Mueslra B
Prof. {m.} © 15.60-25.00

ANALISIS GRAMULOMETRICC POR TAMIZADO - ASTI DAZ2

Ab (%) %) Acumuiad
Tamiz Feriu‘ra Parciai (%} Acumuiado
M) | patenide | Relenido | Pasa % grava :
3 76.200 - - 100.0 % arena : 100.0
2" 50.300 15.4 5.4 84.8 % finos : 00
t1/2" 38.100 333 48.6 51.4
1" 25.400 43.8 92.4 7.6
314" 19.050 5.4 97 8 2.2
et 12.700 2.0 59.8 0.2
3/8" 9.525 0.2 100.0 9.0 |
4" 6.350 - 100.0 0.0
NP4 4760 - 100.0 0.0
N0 2 000 - 100.0 0o
N720) Daan - 100 0 nn
N30 0 590 B T T N T
Ne40 (0.426 - 100.0 0.0
NGO 0.250 . 100.0 G0
N100 0.149 - 000 0.0
Ne200 0.074 - 10C.0 0.0
- N°200 -

CURVA GRANULOMETRICA

o o g g o e 3 &
f - 2 3 g
O S - 7 T i
5 pt E - ® B 3 % S

PORCEMTA |

= . 3
& s b

] & i
I o - - o

ABSRTLIA (s

Mota, Mestra
Crocucion

Rewston

amifida & idanificada gor el Solcilanle
Yec J Huambo Ch.

g L Chang Chang.

CONSORCIC NUSVD METRG DEIIAA (oS

ALFOMSO JUAR B2 SARE GARCIA Ty
EPRESENTRATL L00AL .
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012453

INFORNE N 313-874

SOLICITAMTE  © COSAP]
FSTUNO GEOTECNICO COMPE EMETARIC PARA EL PROYVECTO DE LINEA ZY RAMAL
AV FALUCETT - AV, GAMBETA OF LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA 'Y CALLAD

PROYEDTD

UBICACION LIMA - CALLAO
FECHA . 08 DE NOVIEMBRE, 2012

Calicata o 54 L2
Muestra o M-1 (Muestra de Chancadoe de Gravas)

Prof. (m.) o 15.00-25.00

ENSAYD DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

Agregado Fino
Equivaiente de Arena (%) 78

. . s P -
Nota. La muestra fue remilida e idenlificada por el Soliciiante .

Giecuaidn Tee J Huamba Ch
Rawsion Ing L. Chang Chang

. -
Cvlf.‘:i.'.‘iu\} HHEVG i‘i'fi?fﬁl:? B{é.’!‘?‘;ﬁ {-

ALFGNSO JUA BASABE Ganein 2
REPRESENTANTE Leca, \:j
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ABOR

EANGAYOS DE ZOrnTROL DE CALISAD DE AGUA

DESCRIFPCION. S 4 - SUMNOAIGE
MUESTRA AGUA
PROF {m}

J t ;N}ﬂﬂ.-{-‘. j ROFMA
| .
T i i
- e E _

CCHSCRLIQ RUEVO RETADDE LA Ly
ALFONSQ VAN BASARE GARCHA s
REPRESENTAMTE LEGAL \J




[12858]

Servicio Nacional de
Capacitacién para fa Industria
de la Construceion - SENCICO

433

Decenio de ias Parsonas con Discapacidad en el Pertd”
“Afio de o Inversion para el Desarrollo Rural y la Scguridad Alimentaria”

LABORATORIO D ENSAYO DE MATERIALIZS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORMEE DE RESULTADQS (Pagina 01 de 01}

EXPEDIENTE N* : 64253 -01A- 2013
PETICIONARIO S CO3ARI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.
ATENCION ING. DANIELE BASS!

- ESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL

PROYECTO
PROYECTO UNEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA
DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA 'Y CALLAQ

UBICACION :LIMA - CALLAQ

FECHA DE RECEPCION NE MUESTRA  : SAN BORJA, 10 DE QCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD I SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION - SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 {FACT. N° 040 - 34504)

FECHA DE EMISION - SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYQS DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUA

IDENTIFICACION DE MUESTRRA;
CALICATA: C- 1712
MUESTRA: AGUA
PROF. (in): 4.90

L UNIDAD [ RIESULTADOS NORMA_
CONTENIDO DE SULFATOS R.pan 2420 NTP 339.074 / ASTM I3 516
CV(;;T‘ENH})O (B]= Cl;(sll.?lJl'%OS " p..;_)-.m 24’)3 NT# 339.076 / /;\éTM 512
SOLIDOS EN SUSPENSION Jpam 1762 ASTM D5LO0Y

OBSERVACION Muestra de agua provista e identificada por ef peticionario,

Fl presente documento no debera ceproduciise sin la auloizacion escrila del Laboralorio, salvo quie I
repronueaion sea nn sictotadicdad (GUIA PERUANA IMGECOPE G2 D04 - 19893}

NECNICO LSA-LUEM 1 lec. Javier Valerio Valverde
FECHA DIE ENSAYO ; {el 23 al 28 de Octubre del 2013

e AN GUFEANITL PRI
o et o therio de

L nissiyo i e inle:s CO*JS!’-’!?":{'G f"r'[‘,ﬂ,’g ﬂff?Rl:i 'ﬁE i,’Mf:

ALFOMS(Y 100 BASABE GARCIA

e

Av, De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle Be La Prosa N” 176 - San Borja
Teldfono: 211-6300 anexes: 1700 /1701, e-mail: ivaliogiencio gol: o
www.sencico.gob.ps



[12859]

Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria
defa Construccion - SENCICO 012455

“Decenio de las Parsonas con Discapacidad en el Perd”
"Afie de la Inversion para of Desarrollo Rural y o Seguridad Alimaentaria®

LABORATORIO DIZ ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DI SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 01)

EXPEDIENTE N° 64253 -018- 2013

PETICIONARIO - COSAP! S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCGCION S.A.

ATENCION S ING. DANIELE BASSH

PROYECTO CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL
PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT - AV, GAMBETA
DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO

UBICACION  LIMA - CALLAO

FECIHADE RECEPCION BE MUESTRA  : SAN BORJA, 10 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD D SAN BORJA, 14 DE CCTUBRE DEL 2013

: SAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N* 040 - 34504)

FECHA DE CANCELACION
1 SAN BORJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DE EMISION
ENSAYOS DI CONTROL DE CALIDAD DE AGUA

IDENTIFICACION DE MUESTRA:

CALICATA: C-2/L2
MUESTRA: AGUA
PROF. {(m):

SAYO - ummu RESULTADOS [  NORMA o
A | w | o
CONTENIDO DE SULFATOS DT 542 NTP 335.074 / ASTM [ 516
CONTENIDO DE CLLORUROS p.p.m 190 NTP 339,076 /ASTM D 512
SOLINCGS EN SUSPIENS{ON p.pam 966 ASTM 5907 N
OBSERVACION Muestra de agua provista e ilentificada por el pelicionario.

£ preseale dosumento no deberd reproducitse sin iy antorizacion escrita del | sboratorio, salvo que 2
reproduccion sea oo su elalidad, {GUIA PERUANA INDECOPE GP 004 £ 1993)

TECNICO LSALEM  : Tee. Javier Valerio Valverde
FECHA DE ENSAYQ  : Del 23 al 28 de Oclubroe del 2013

[w. V,l\le\ll
Jefudcl B
U gy o

N m)uo(h
Chnlisinhes

CONSDRCID MU0 TR0 DE U “JM
ALFGNSE Hia fhsApe GARCHA &
-‘?fPF;sENTpl’.'T‘EiFGAI

/‘\v [)9 A [foesia N“ ia% - 5;”1 Borja / Calle De La Prosa N” 176 - San Boud
Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail: wvstlernsonivica gobipe
www.sencico.gob.pe
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Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria " A
de la Construccidn - SUNCICO 01 4 7

"Decanio de las Personas con Discapacidad en ef Pert”
"Afto de la Inversion para el Desarrollo Rural v 1a Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DFE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORMIZ DI RESULTADOS (12agina 01 e 01)

EXPEDIENTE N” 164253 -010- 2013

PETICIONARIO CCOSAPI SA INGENIERIA Y CONSTRUGCION S.A.

ATENCION D ING, DANIELE BASS!

PROYECTO CESTUDIOS GEOTECNICOS COMPLEMENTARIOS PARA EL
PROYECTO LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETA
DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAC

UBICACION  LIMA - CALLAD

FECHA OF RECEPCION [IDF MUESTRA - SAN BORJIA, 10 DE OCTURBRE DEL 2013

FECHA DE SOUICITUD T SAN BORJA, 14 DE OCTUBRE DEL 2013

FECHA DF CANCELACION CSAN BORJA, 15 DE OCTUBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34504)

FECHA DE EMISION : SAN BORUJA, 28 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUA

IDENTHFICACION DE MUESTRA:
CALICATA: S2/L2
MUESTRA: AGUA
PROF. (m): 9.00

e [ fases| e
CONTENIDO DE SULFATOS p.p.m 725 NTP 339.074 /ASTM D 516
CONTENIDO DE CLORﬂl:IJVROS p.2m 43’; “ NTP 335.076/ /;STM D512
SOLIDOS EN SUSRENSION p.pm v 588 ” ASTM D507

OBSERVACION Muestra de agua provista e idenlificada por el pelicionario.

[ presente docimento no debarsd reproducitse sin i autorbzacion escrita del {abaratorio, salve que Ia
reprodueeion sea en su tolalidad. (GUIA PERUANA INDEECOR) GP 004 - 1953)

TECNICO LSA-LEM 1 Tec. Javier Valerio Valverde
FECHA DE ENSAYO  ; Del 23 al 28 de Cclutywe def 2013

......... TN
o AMBA B PR
i””u'-i.: det Lashoralat jo e

{ ey 0 M
COHSORCIO MUEYD ETRODF i
ALFONSO HiAN BASABE GARCIA teais
REPRESENTANTE LEGAL

Av. e La Poesia N* 3581 - San Barja / Calle De La Prosa N” 176 - San Borja

Taldfono; 2711-6300 anaxos: 17007 1701, ¢-mail; ravaloees senchngot
www.scncico.gob.pe

il
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IGERSA 012498
INGENIERIA - GEOLOGIA Y GEOTECNICA

COSAPI SA

CONSORCIO METRO DE LIMA
PROYECTOQ : METRO DE LIMA
UNIDAD DE OBRA  : LiNEA L2.
UBICACION : ATE VITARTE - SANTA ANITA - LIMA
CONSULTOR :IGERSA
Resumen de Ensayos Geotécnicos Bédsicos
Sondeos y Calicatas Granulometria - % Acumulado Que Pasa Graved Plasticidad Compactacién Proctor Anatisis Quimico Clasificac
. Equiv. { Durabilid Modificado - CBR. ion
Ubicacién ad Dens. | Hum. Abrasién De ad 5
o : : . . # # |Especif| Natural | Natural {Grueso) . ens. i Lim Mat
- H H " ] VAL " " n A A SOsM - .
Fecha § o e o 7 3 2 1" 1 J4" 138" #4 | #8 [#10 R16[H30{H#40[H S0 100 | zo0 ica LL. IP. rena | (S0+Mg) :::a Optima CBR. | S5T. | so4 cl org. pH sSUCS
o
Prof,
N rol-tm) 1 2 (Gs) [(Gricc)| (%) | %) | Ch | &) | (%) | (%) |(Gricc)| (k1 | (%) _|(mpm) ]| (opm) |(pmm)] (pom)
Coordenadas 95% {
100%
SONDEOQO:
N: 8'669,910
E: 291,200 Sept. s.12/12 25.0 4 40.0 (ARIDOS 1000} 88,5 | 72,8 | 31,0 258} 9,01 7.9 | 7.6 7,2 | 61 3,86 | 1,8 2,670 6,0 54,0 874,0
Alt. 388 (Aprox)] 2013 :
15,0 AGUA 2,679,000 595.71{ 303.53 7.27
CALICATAS: L
: N 8'666,151 1.2044.0 § SUELO 100,0f 91,0 ( 79,0 [ 58,0 { 44,0 | 34,0} 26,0 22,0 13,0 1,0 NT. NP, 2,09 7,58 5851‘0117/ 3,65 GP+5.,
Sept. .
: E 285,023 2;:3 C-5/12. |3.5043.65 |SUELO 2,632 | 1,879 2,41
: 263 {Aprox) ’ 8.0410.0 |SUELC |100,0({100,0f 88,0] 65,0 54,0 | 38,0{ 28,0| 21,0{ 18,0 13,0 | 12,0 10,0 6,0 0,0 31,0 662,0 3,24
ARIDOS 100,0] 76,9 | 62,8 | 51,3 38,7 256 | 20,2 17,8 | 13,1 51 1,6 2,630 11,0
M“_"H:m'— e ——t a2 12t
: N 8'666,997 Sept 3.043.15 [SUELO 2,654 [ 1,773 2,62 %
: E 286,915 2013' c9/L2.
: 290 (Aprox.) ' e e—— s
oS P T e ittt e
: N 8'669,298 Sept
: £290,394 | c.ao/L2.
: 360 (aprox.) 2013
| o e
: N 8'669,780 Sent 1.541.65 [SUELO 1,130 | 10,76
TE 290,841 ] , 0‘1’3' C-11/L2.
: 367 (Aprox.)
: N 8'669,910 Sept 3.043.15 |[SUELQ 2,652 1,534 5,88
1 £291,200 |, 00 | C12/L2.
. 388 (aprox.)

Lima, 07 de Cctubre del 2013.

N

PROYECTO N* 09-13/1G.
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R "f—‘
EGEIES A - COMNS L

COSAPI S.A.
METRO DE LIMA - LINEA L2.

ENSAYOS DE CARACTERIZACION EN
MUESTRAS DE SUELO

INGENIERIA GEOTECNICA RUIZ S.A.

INGENIERIA-GEOTECNICA-SERVICIOS A LA CONSTRUCCION

Lima, Septiembre del 2013 Z\
p _—

Estudio N° 009-13/1G. INVESTIGACION GEOTECNICA
COMOREI NGO aemo e Ui Lo
REPRESENTANTE LEGAL R
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A

Consultoria - Asesoria - Supervisién

IGERSA

Servicios a la Construccién

DENSIDAD IN SITU

[12863]

012440

IGERNA NORMA ASTM D 1556
PRCYECTOC: METRO DELIMA L2
SOLICITA: COSAPI S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION
REALIZADG: IGERSA '
UBICACION: VITARTE - LIMA
MATERIAL: Suelo Natural
FECHA Septiembre del 2013
EXCAVACION -5 C-9 C-11 12
COORDENADA NORTE: 8'666 151 8'666,997 8'669,780 8'669,940
COORDENADA ESTE: 285,023 286,912 290,841 291,200
ALTITUD msnm: 263 293 367 388
DENSIDAD N N* DN-1 DN-1 DN-1 DN-12
PROFUNDIDAD PRUEBA (m) 3.50 3.00 1.50 3.00
Peso del frasco + arena {g} 6530 6571 6584 6525
Peso del frasco + arena queda (g) 3186 2111 3010 2417
Peso de arena Hueco + Cono {g) 3344 4460 3574 4108
Peso de arena en cong (@) 1206 1206 1208 1206
Peso de arena en el hueco (@) 2138 3254 2368 2902
Densidad de la arena {gicm?) 1.36 1.36 1.36 1.36
Voliumen del hueco {cm™ 1872 2393 1741 2134
Peso del suelo Humedo {9) 3025 4383 2180 3465
Pesc de grava >3/4" {g) 1182 2563 2460
Peso Especifico de Grava {gfem’) 2.64 264 2.64
Volumen de grava (em®) 448 o971 932
Peso de suelo <3/4" (9) 1843 1790 1005
Volumen de suelo <3/4" {em® 1124 1422 1202
Densidad del suelo himedo {gfem®) 1.924 1,819 1.252 1.624
Contenido de humedad (%) 2.41% 2.62% 10.76% 5.88%
Densidad del syelo seco (géemy 1.879 1.773 1.130 1.534
Grava Retenida tamiz 3/4" (%) 39 59 0 71
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL ASTM D 2216
Recipiente + S. Humedo 246.80 238.60 180.40 208.50
Recipiente + 5. Seco 241.80 233.50 167.10 199.40
Peso del Agua 5.00 5.10 13.30 9.10
Pesc del Recipiente 34.20 39.20 43.50 44.50
Paso del S. Seco 207 .60 194.30 123.60 154,60
% de Humedad 2.41% 2.62% 10.76% 5.88%
Pedro Reyes Hidaigo Eduardo Ruiz Rodriguex

TEC. EJECUTOR

o

ING. RESFONSABLE

CCASORCIO BUEVDAETRG DE LA £=

ALEGNSO JUAN BASABE GARCIA ooy
REPRESENTANTE LEGAL )

Los Civiles 398 2do Piso - Urb, La Riviera de Monterrico - La Molina - Telf> 349-6770 - e-mail: igersa.geotecnial@gmail com



IGERSA

Consultoria - Asesoria - Supervision

Servicios a la Construccién
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A et
PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS SR
IGERNA NORMA ASTM D 854-58

PROYECTO : METRO DE LIMA L2
SOLICITA : COSAP! S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION
REALIZADO 1 IGERSA
PROCEDEDNCIA : Calicatas C-5/C-9/C-12
MUESTRA : Densidad Natural
UBICACION : Vitarte - Lima
FECHA : Septiembre del 2013
Material: TERRENQ NATURAL
Calicata: C-5 C-9 C-12
Muestra: DN-1 DN-1 DN-1
Profundida: 3.50-3.65m. 3.00-3.15m. 3.00-3.15m.

Ws 552.7 637.0 238.7

Vi 400.0 450.0 370.0

Vi 510.0 690.0 460.0

vd 210.0 240.0 S0.0
Peso Especifico: 2632 2.654 2.652

| | 2.646 |

|Peso Especifico Promedio:

CONSORCIO NSO METRO DE LA /2
ALFONSO AN BASABE GARCIA &
REFARIENTAN T2 | Fond \\; 4

Los Civiles 398 2do Piso - Urb. La Riviera de Monterrico - La Molina - Telf: 349-6770 - e-mail: igersa.geotecnia@gmail.com
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2

€1

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

BT cusis +

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES RURALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
DCR-LMS 380/2013

Solicitante ; [GERSA Calicata C-51.2
Proyecto hMetro de Lima - Linea 1. 2 Muestra MAR
Ubicacion . Distrito Ate Vitarte y Santa Anila Profundidad , 8.00-10.00m
Fecha l.a Molina, 30 de septiembre de 2013 Tec. FMQ
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128 / ASTM ~ D 422
ASTM - 13427 /D> 4318
MALLA ABERTURA % QUE PASA [.imite liquido (%) NT
min. Limite plastico (%) NI
{ndice plastico (%) -
to" 254,00 100
8" 203.20 28 Limite de contraccion (%) -
i 152,40 G5 Resuitados: ASTM - D 2487 / D 3282
3" 76.20 54
2" 50.80 38
13 33.10 28 Loelicrenie de
I 25.40 21 ~Uniformidad
3/4 19.05 18 -Curvatura
3/8” 9.525 13 Material -
NR g 4.760 11 ~Grava % 77
Ne 10 2.000 10 -Arena % 11
N2 20 0.850 9 ~-Finos % 0
N 40 0.485 6 Clasificacion
N% B0 0.250 3 ~AASHTO
N2 140 0.106 1 -SUCS GP |
N# 200 0.075 0 Nombre de grupe!
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D 2216
Humedad natural (%) l i.62
3 CURVA GRANULOMETRICA
; ; & & m o= w8 & o o 2 a & Diametro de las
& N 2 8RB Q2 o - o o P o e o parucuias €n mm.
1090 X - - . . a . .- - B . . . -
oo
33 jileg
&
Wy
g
2 60
3
=2
s
g
2 40
oy
30 (—f:’?ﬁ\
20 ‘% ity
\a Ttk el ;L;;-:—mm__u_ -s_f'%: -
L . ‘. . . . F T 1 g t? .‘}d
g & oy EEL - « % z z z oz z z Edn
: % = L .? N N @ I oA
Tamices ASTM® e s ° 5 2 ol :E
—=—" o
Gruesa J Fina Gruesa | Media ] Fina Limos v Arcillas =ZE5
Grava Arena ¥inos = - E:J
PR O :;,_g q;
NOTA: La Muestra ha Sido Proporcionada e Identificada por el Solicitante ™ i : g & &
. ; =22

1a Asm}metr'

Ing. g
‘\'Icu De ‘S,uol‘qs :f

Jefe,

H £s Val
Lah. D
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA (12463
Av. La Molina s/n La Molina

Email: mecanicadesuelos unam@iamolina.edu pe
Teiefax; 349-5679

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES RURARES
LABORATORIQ MECANICA DE SUELOS
DCR - 380/2013

ENSAYQ DE CBR
ASTM D 1883

SOLICITANTE : IGERSA
FPROYECTQ
Melro de Lima - Linea L -2
UBICACION : Distrito Ate Vitarle y Santa Anita
CALICATA : C-5L2
MUESTRA H MAB PROFUNDIDAD ¢ ¢ 2p-4 00m
Fecna  30/09/2073
Maide N© T T 2
N° Capa S 5
Goipes por capa NO 56 S T .o
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NQ SATURADO
PESO mOde + suelo hUI’ﬂEdO o (gr) - o t T o e ¥
Paso de motde C 0 weae T G [ ran T P74
Peso del | suelo h_L_J_medo {gn 4915 4581
Volumen del moide  temay) X e ’ ) i
Denstad humeda o (g.rfc.rr-';:.jj ' 2.251 2.314 2121 1.977
Densndad seca {griem) 2.08 2.04 1.97 1.75
Tarro N . LY IS |
Tarro + Suelo himedo e s 102 5 e
Tarro + Suelo Seco ) (gr) IR 3l i FIFRRIY
Peso del Agua ' om0 s [ 2531 ' 17.27 21.73
Peso del tarro e I N B By ¥5 5 [
Pesc del suelo seco 1530 185.0 274.3 148.0 2082 166.0
Humedad XY 1ass | ri2 17 raqy 829 12.00
Expahsk‘m - - Y L e T e .
°PROCTOR MODIFICADO-MTC - 115 - 200 “C"
N® Capa
Golpes por capa N° .
Peso molde + suela humedo (g}
Peso de molde N jgr) ' o
Peso del suelo humedo o {gry
Volumen del molde i €md | 2124 2124
Densidad humeaa ST ("g}'(cmq; o ‘2 150 h '“2 248
Densidad seca ' --'(grlcméj C 207 S 2 09
Tarco N°
Tarrg + Suefo humedo ' ‘ . fg}-).,
Tarro + Suelo SeCo o (g?f 1
Peso de! Agua ‘ o ten
Peso del o @ i i
Peso del sueld seco (‘gr) 2170
Humedad (%) 7.58
PENETRACION
MOLDE N° 1 MOLDE N 3 MOLDE N
PENETRACION CARGA CORRECCICN CARGA CORRECCION CARGA CORRECCICN
pulg Diat (dlv) Lh | Lbfpurr % Dial {glv} Lb Lbipult % Dial (div) ib Lbipuit %
0.000 2 0 R ] 9 Q
0.025 i 280 189 189
ooso T R 758 i 545 462
£.075 T e ] seno 74z
0100 ] 2435 | o083 812 P 1639 0.55 54.6 992 0.33
0.155 3408 : 23865 1402 Ty
0.200 4736 3333 ) o 1856 -~ 3
0.300 4273 ] o 2697 w5 b
0 400 O 5~
050 o St
‘ D F
gy
' b}

Ing. He es Va!dnw Asp:rcueta S
Jefe d Lab Mec e Suelos
H ,\', n \,.I:Dc‘ l'l 4 . . )
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Av. La Modina s/n La Moalina ﬁ 1 " 4 G .
&~ kS

Email: mecanicadesuelos unalm@lamolina.edu.pe
Telefax: 349-5679

DEPARTAMENTC DE CONSTRUCCIONES RURALES
LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE C.B.R. ASTM D - 1383

Solicitante : IGERSA Expediente: —!
DCR-LMS 380/2013
Proyecto : Metro de Lima - Linea L -2
Ubicacion : Distrito Ate Vitarte y Santa Anita Tecnico FMQ
Calicata o C-5L2
Muestra . MAR Profundidad : 1.20-4,00m Fecha 30/09/2013
Densidad Seca Maxima 2.09  gr/femd . ' I
Humedad Optima . rx8 % v :
CBR. 0.1"-95% D.SM : 55.02 % L
C.B.R. 0.1"-100 % D.S.M. : ) F o ing/HermesMaldivia A, .
sl % {77 Jefrdel Cab. g€ Mec de Suelos -

Expansidn . _ % SR s : Qe Suelos

AN

3000
56 golpes
2500
2000

1000

CARGA EN LIBRAS

500

0.600 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500
PENETRACION EN PULGADAS

Proctor Modificade MTC - 115 - 2000 “C"

2.15 2.15
kel
g 2.10 ““".zyﬂ\ ‘ 210
T [}
& 2.05 L 2.05

1]
‘d 5
= 2.00 : RIS - 2.00
’ i e e e e 7o

hy LO§ v b e e 1 95 :
5] ] 3 g
@ 1.90 : 1.90 F o
2 ' meg
8 1.85 | 1.85 Rl
0 [N}
2 : S+
E, 1.80 : 11.80 - P §

1.75 ' 1.75 §,‘

170 . 1.70 B

¢ 5 6 7 8 9 10 11 12 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

INDICE DE C.B.R ( % )
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CONSORCID KUSVG METRO DE LIVA Y=
ALFGHSEHANEASABE GAALIATS:

REPRESENTANTE LEGAL
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i UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA (12465
Huize DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES RURALES '

LABCORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
DCR-LMS 380/2013

Solicitante ; [GERSA Calicata C-51L2
Proyecto Metro de Lima = Linea L- 2 Muestra : MAB
Ubicacién : Distrito Ate Virarte ¥ Santa Anita Profundidad 1.20-4.00m
Fecha : La Molina, 30 de septiembre de 2013 Tec. : FMQ
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128 / ASTM - D 422
ASTM - D427 /D 4318
MALLA ABERTURA % QUE PASA Limite liquido {%) NT
mm, Limite plastico (%) NP
[ndice plastico (%) -
3" 76.20 100 Limite de contraccion (%) -
2" 50.80 91 Resultados: ASTM - D 2487 / D 3282
14" 38.10 79 Coeficiente de -
1" 25.40 58 ~Uniformidad 76.65
KIEN 19.05 44 ~Curvatura 4,37
3/8” 9.526 34 Matersal:
Ne 4 4.750 26 ~Grava % T4
N2 1) 2.000 22 -Arena % 25
N¢ 20 0.830 19 ~Finos % 1
N% 40) 0.423 13 Clasificacion -
N¢ 50 0.250 5 ~AASHTO
N¢ 140 0,108 1 =-SUCS GP con arena
N2 200 0.073 1 Nambre de grupo:
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM -~ D 2216
[{umedad natural (%) [ 2.28
CURVA GRANULCOMETRICA
Ciametro de las
particulas en mm,
100
90
0‘111 80
E 70
1)
]
& 60
2 50
30
=
= 30
2
® 20
100 0 e e e e TN s
* Tamices ASTM 2 © & =2 \(
Gryesa, | Fina Gruesa | Media l Fina Limos v Arcilias L
(irava Arena Finos o
- oo =
NOTA: La Muestra ha Sido Proporcionada e [dentificada por el Solicitante. L i §'E
IR =
. ok e
e 2Ok
E o= =0
Ing. Herpé: _Va\ ¥ igl“}é;)'ilcu'egg\ . :%gé‘
Jefe dbf ah. De Mec. De Suelos 87
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012465
e fy W
LS A E *
SR NI T R
e Iy

IGEIES A

COSAPI S.A.
METRO DE LIMA - LINEA L2.

ENSAYOS DE CARACTERIZACION EN
MUESTRAS DE AGREGADOS PARA CONCRETO

INGENIERIA GEOTECNICA RUIZ S.A.

INGENIERIA-GEOTECNICA-SERVICIOS A LA CONSTRUCCICN

Lima, Septiembre del 2013 (

Estudio N° 009-13/iG. INVESTIGACION GEQTECNICA

] f’hl"'f?rj QYIS TR0 B Uit -_::‘*_‘;“_\
ALFUNSO AN BASARE GARCiA ot
REPRESENTAf-}TELEGAL -

e
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e, "1 Ministerio _ . Servicio Nacional de. .
: {1 de Vivienda, Construccién “'Capacitacion para Ta Industrfa
ySaneam_ie_nto B de la Construccidn - SENCICO

“Decenia de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Inversién para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME DE RESULTADOS (Pagina 01 de 01}

EXPEDIENTE N° : 64016 -01- 2013

PETICIONARIO ' IGERSA

ATENCION - ING, EBUARDC RUIZ RODRIGUEZ

OBRA : METRO DE LIMA LINEA L2

UBICACION VITARTE Y SANTA ANITA - LIMA

FECHA DE RECEPCION : SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013

FECHA DE SOLICITUD : SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION : SAN BORJA, 27 DE SETIEMBRE DEL 2013 (FACT. N° 040 - 34241)
FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 04 DE OCTUBRE DEL 2013

EQUIVALENTE DE ARENA - NTP 339.146 / ASTM D2419

UBICACION MUESTRA EQUIVALENTE DE ARENA %
S5-12/L2-MUESTRA
DE SONDEO AGREGADO GLOBAL 54
C-5/L.2-MUESTRA DE
CALICATA AGREGADO ZARANDEADO 31

OBSERVACION
1).-Muestra tomada e identificada por el peticionario.

Ef presente documento ne debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio, salve
gue |a reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOP! :GP 004:1993).

HECHO POR : Teg. Javier Valerio Valverde
FECHA DE ENSAYO : Del 03 al 04 de Octubre deif 2013

/C_h *—F-\‘\
_______________,_:] LABCRATORIG | %)
DE Ensavo o | B

ING. VICTOR CANCHO VALDE MATERIALES
Jefe de laboratoric de Ensayo de Matert

SIS

CON3H RCIG MUEVD T W0DE I
ALFUR NS0 Al AASARE GARCIAE

REPRESENTA 14 SELEGAL

Av. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De L.a Prosa N° 176 - San Borja
Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail: mvaiie@sncioo gob pe
www.sencico.gob.pe



‘Ministerio

de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

[12871]

Servicio Nacional de
Capacitacién para la Industria
de la Censtruccion - SENCICO

“Decenio de ias Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Inversion para el Desarrolio Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIQ DE ENSAYQ DE MATERIALES
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

164015 - 01A - 2013

EXPEDIENTE N°

PETICIONARIC

ATENCION
OBRA
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHADE CANCELACION
FECHA DE EMISION

Cadigo
Tituio
Cédigo
Tiulo

JIGERSA

JING. EDUARDO RUIZ ROBRIGUEZ

:METRO DE LIMA LINEA L 2

SVITARTE Y SANTA ANITA - LIMA

: SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013
- SAN BORJA, 27 DE SETIEMBRE DEL 2013 (FACT. No. 040-034242)
: SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

NTP 400.012-2001
AGREGADOS. Analisis granulométrico del Agregado Fino, Gruese y Global.

ASTM C 136-2005
Standard Test Melnod for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregaltes

SEGUN EL PETICIONARIO LA MUESTRA OE AGREGADO GLOBAL PROCEDE CE LA
§.12/L 2 MUESTRA DE SONDEO - AGREGADO GLOBAL

TN = TAMANO MAXIMO NOMINAL

OBSERVACIONES:
Mueslreo e identificacion realizados por el pelicionario.

TAMIZ ABERTURA PORCENTAJE PORCENTAJE
{mm) RETENIDO QUE PASA
3112 pulg 88.900 0.0 100.0
3 pulg 76.200 0.9 100.0
2142 pulg £3.500 0.0 100.0
2 puig 50.800 il1.5 88.5
11/2 puly 38.100 15.7 72.8
1 puly 25.400 41.8 31.0
34 pulg 19.050 15.2 15.8
172 pulg 12.700 5.5 3.9
/8 puly 9.525 0.9 9.0
N° 4 4,750 1.1 7.9
N8 2.360 0.4 7.6
N®16 1.180 0.3 7.2
N" 30 0.500 1.1 6.1
N 50 0.300 2.4 3.8
N 100 0.150 1.9 1.8
FONDO 1.8 0.0
TMN { pulg) 2"

E! presente documento no debera reproducirse sin a auterizacion escrita def laboraterio. salvd que la reproduccian

5¢a en su

TECNICO LAC-LEM
FECHA DE ENSAYO

PCH

J.BS
: 2013/10/01

totalidad (GLIA PERUANA INDECOPI: G004 : 1983).

ING. VICTOR CANCHO VALD
JEFE DEL LAHORATORIO DE
ENSAYOS DE MATERIALES (o)

ensony, KT
ALFONSO jAn 5

REPRESE,

£1246

Ta s NTELEGAL

Av. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La F’rosa N° 176 San Borja

Teléfono: 211-8300 anexos: 1700/1701
www.sencico.gob.pe

e-mail; .

LABORATORIG
21 CEENSAYOoF |
S\ MATERIALES

SOMED DR iy /
SABE GARel B3

8



EXPEDIENTE N°
PETICIONARIC

ATENCICN
OBRA
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISION

Codigo

Titulo

Codige

Titulo

‘Mi

: ‘de Vivienda, Construcc&on

n IStBrIO

Yy Saneamiento .

[12872]

Servicio Nacional de
Capacitacion para la Industria 012469
de la Construccion - SENCICO

“Decenic de las Personas con Discapacidad en el Pery”
"Afio de fa Inversion para el Desarrollo Rural y ia Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETOQ

» 64015 - 018 - 2013
IGERSA

:ING. EDUARDO RUIZ RODRIGUEZ

: METRO DE LIMA LINEA L2

SVITARTE Y SANTA ANITA - LIMA

- SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013
- SAN BORJA, 27 DE SETIEMBRE DEL 2013 (FACT. No. 040-034242;
- SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

NTP 400.012-2001

AGREGADGCS. Analisis granulomeélrico def Agregado Fino. Grueso y Global

ASTM C 136-2005

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

SEGUN EL PETICIONARIO LA MUESTRA DE AGREGADO GLOBAL PROCEDE DE LA :
C-5/ L2 MUESTRA DE CALICATA - AGREGADO ZARANDEADO

TAMIZ ABERTURA PORCENTAJE PORCENTAJE
{imm) RETENIDO QUE PASA
3 1:2 pulg 88.900 0.0 100.0
3 puig 76.200 0.0 100.0
2 172 puly 63.500 0.0 100.0
2 pulg 50.800 0.0 100.0
112 puig 38.100 23.1 76.9
1 pulg 25.400 14.1 62.8
3 pulg 19.050 11.5 51.3
112 pulg 12.700 11.2 40.1
3i8 puly 9.525 5.4 34.7
N° 4 4.750 9.0 25.6
N’ § 2.360 5.5 20.2
N*16 1.180 2.4 17.8
N 30 0.600 4.7 13.1
N* 50 0.300 7.9 5.1
N 100 0.150 3.6 1.6
FONDC 1.6 0.0
TMN { puig) 1"

TMN = TAMANO MAXIMO NOMINAL

OBSERVACIONES:

Muestreo & identificacion realizados por el pelicionario.

El presente documento no debera reproducirse sin la aulerizacién escrita dei laboratorio, salvo gue 1a reproduccion

sea en su lofalidad (GUIA PERUANA INDECOPI: G004 : 1993).

TECNICO LAC-LEM
FECHA DE ENSAYO

P CH

J8s
201311001

e
ING. VICTOR CANCHO VALDEOS
JEFE DEL LABORATQORIO L}‘ct an
ENSAYOS DE MATERIALES (&)™

'! LABORATORIG \ ©
26 ENSAYO O

-\ WATERMLES

CONSGRDAUE0 R0 8 i,
ALFONSO JUAN BASAZE GARCIASEENED
REPRESENTA! NTE LEGAL

Av. De La Poesfa N° 351 - 8an Borja / Calle De La Prosa N° 1?6 San Borja

Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail: :
www.sencico.geb.pe

v"



[12873]

.Servicio Nacional de
Capacitacion para la {ndustria
de la Construccion - SENCICO

Ministerio
de Vivienda, Construccién

012470

y Saneamiento

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rurat v la Seguridad Alimentaria”

EXPEDIENTE N°

LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES
LABORATORIO BE AGREGADOS Y CONCRETO

. 64015 - 02A - 2013

PETICIONARIO (IGERSA

ATENCION “ING. EDUARDO RUIZ RODRIGUEZ

OBRA ' METRO DE LIMA LINEA L 2

UBICACION SVITARTE Y SANTA ANITA - LIMA

FECHA DE RECEPCION . SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013

FECHA DE CANCELACION - SAN BORJA, 27 DE SETIEMBRE DEL 2013 (FACT No. 040-034242)

FECHA DE EMISION

Cédigo
Tilulo

Codigo

: SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE DEL 2013

INFORME DE ENSAYOQ {PAGINA 1 DE 1)

. NTP 400.020:2007
. AGREGADOS. Método de ensayo normazlizado para la determinacion de la

resistencia a la degradacion en agregados gruesos de tamafo grande pos
abrzsion e impacto en la maquina de Los Angeles

- ASTM C 535:2009
. Standard Test Methed for Resistance {0 Degradation of Large-Size Coarse

Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine

CANTERA

TMN GRADACION ABRASION
{pulg) N° EsrERag | UNIFORMIDAD .

§-12/ L2
MUESTRA SONDEO
AGREGADO GLOBAL

2" 2-12 0.24 6

DONDE:

TR = TAMARNG MAXIMO NOMINAL
NOTA : El agregadc giobal fue cortado per el tamiz N° 4 para separar 12 parte gruesa de la fina.

OBSERVACIONES
_ Muestreo e identificacion realizados por &l peticionario.
_ El presenle documento no debera reproducirse sin la autorizacldn escrita del laboralorio, salve que la reproduccion sea

en su tolalidad (GUIA PERUANA INDECOP!: G004 : 1993},

TECNICO LAC-LEM JBS
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO . 20131007

P CH

LABORATORIQ
ﬂ DE ENSAYD pe
- 3\ WATERIALES
ING. VICTOR CANCHO VALDEWS)

JEFE DEL LABORATORIO DF
ENSAYOS DE MATERIALES (e

DUSCRED RUTVI AT
ALFGHSO 1AM EdsAar mncm

REPRESEMTANTE LEGAL

Av, De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San Borja
Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail; m s Lo Gob oo
www.sencico.gob.pe



[12874]

Ministerio Bl servicio Nacional de
de Vwienqla, Construccion Capacitacién para la Industria 012471
.y_Saneamlen_to_: L de fa Construccién - SENCICO SRS

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"
*Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE N° 64015 - 028 - 2013
PETICIONARIO T IGERSA
ATENCION NG, EDUARDO RUiZ RODRIGUEZ
OBRA "METRO DE LIMA LINEA L 2
UBICACION “VITARTE Y SANTA ANITA - LIMA
FECHA DE RECEPCION - SAN BORUJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION - SAN BORJA, 27 DE SETIEMBRE DEL 2013 (FACT. No. 040-034242)
FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 01 DE OCTUBRE GEL 2013

INFORME DE ENSAYO (PAGINA 1 DE 1)

Cédigo - NTP 400.020:2002

Titulo - AGREGADOS. Métode de ensgyo normalizada para la determinacion de la
resistencia a la degradacién en agregades gruesos de lamano grande por
abrasion e impacto en la maquina de Los Angeles

Cadigo - ASTM C 535:2009
: Stangdard Test Method for Resistance to Degradation of Large-Size Coarse
Aggregate by Abrasion and impact in the Los Angeies Machine

TMN GRADACION ABRASION
CANTERA UNIFORMIDAD
{pulg} N° ESFERAS %
C.5/L2
MUESTRA CALICATA 1 yze 2-12 0.28 11
AGREGADC ZARANDEADD

GONDE:
TMN = TAMARO MAXIMO NOMINAL

NOTA ; £l agregado global fue cortado por &l tamiz N° 4 para separar |2 parte gruesa de |a fina.

OBSERVACIQNES
_ Muestreo e idenlificacion realizados por el pelicionario.
_ Elsresente documento no deberd reproducirse sin la aulorizacion escrita def faboratorie, salvd que fa reproduccion sea

en su lotalidad {GUIA PERUANA INDECOP!: G004 . 1993).

TECNICO LAC-LEM JBS
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYD 20131001

P.CH

CRSCRTN

BEPRESENTAAITE LEGAL

Av. De La Poesia N* 351 - San Borja / Caile De La Prosa N° 176 San BOI‘JE!
Teléfono: 211-6300 anexas: 1700/ 1701, e-mail: San ;
www.sencico.gob.pe




[12875]

Minig‘;t'.et"io . Servicio Nacional de
de VIVIemEIa, Construccién Capacitacién paralaindustria (012472
ySangg_._m‘_lgnt.O R de la Construccion - SENCICO

“Decenio de fas Personas con Discapacidad en el Pery”
“Afio de la Inversion para el Desarrcllo Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES DE SENCICO
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE N° ;64015 - 03A - 2013
PETICICNARIO : IGERSA
ATENCION - ING. EDUARDO RUIZ RODRIGUEZ
OBRA METRO DE LIMA LINEA L2
UBICACION CVITARTE ¥ SANTA ANITA - LIMA
FECHA DE RECEPCICN - SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013
FECHA DE CANCELACION  : SANBORJA, 27 DE SETIEMBRE DEL 2013 (FACT. No. 040-034242)
FECHA DE EMISION : SAN BORJA, 03 DE OCTUBRE DEL 2013
INFORME DE ENSAYO (PAG, 01 DE 01)
Cédigo NTP 400.022:2002
Thule AGREGADOS. Método de ensayo normalizade para peso especifico
y absorcion del agregade fino
Cadige ASTM C128:2007
Titulo Standard Tes! Method for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate
Cédigo NTP 400.021:2002
Titulo AGREGADOS. Mélodo de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion
del agregado grueso
Cddigo ASTM C127:2007
Tilulo Standard Test Method for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregate

SEGUN EL PETICIONARIC LA MUESTRA DE AGREGADO GLOBAL PROCEDE DE LA:
5-12/L2 MUESTRA SONDEO - AGREGADO GLOBAL

DETALLE RESULTADO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.67
PESO ESPECIFICC DE MASA 5.5.5. 2.70
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.74
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 0.5

OBSERVACIONES:
Muestreo e identificacion realizades por el peticionaric.
El presente documenlo no deberd reproducirse sin la aulorizacion escrita del laberalorio, salvd que fa reproduccion sga

en su totalidad {GUiA PERUANA INDECOPI: G004 ; $993).
TECNICO LAC-LEM. JB.5

FECHA DE INICIO DE ENSAYOr . 20131001
FECHA DE TERMING DE ENSAYC  © 2013/10/03

24
H

JEFE DEL LABORATORIO DO
ENSAYOS DE MATERIALES ()

LASORMGRFO
CE ENSAYO pE |

MAFERIALES
ERs

N A x
Cmm i e

REPRESS .fr,' STE LFGAL

Av. De L.a Poesia N° 351 - San Barja/ Caile De La Prosa N 1?6 San Borja
Teléfono: 211-6300 anexos; 1700 /1701, e-mall; - ST TESSIG I
www.sencico.gob.pe



[12876]

Ministerio B Scryicio Nacional de
de Vivienda, Construccmn Capacitacion para la Industria 012473
ySaneamlento Lo de la Construccion - SENCICO

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per”
"Afic de fa Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE SENCICO
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

EXPEDIENTE N° 164015 - 03B - 2013
PETICIONARIO (IGERSA
ATENCICN :ING. EDUARDOC RUIZ RODRIGUEZ
OBRA ' METRO DE LIMA LINEA L 2
UBICACION CVITARTE Y SANTA ANITA - LIMA
FECHA DE RECEPCION - SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013
FECHA DE CANGELACION 1 SAN BORJA, 27 DE SETIEMBRE DEL 2013 (FACT. No. 040-034242)
FECHA DE EMISION  SAN BORJA, 03 DE CCTUBRE DEL 2013
iINFORME DE ENSAYQ (PAG. 01 DE 01)
Codigo NTP 400.022:2002
Titulo AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico
y abscrcidn del agregado fino
Cadigo ASTM C128:2007
Titulo Standard Test Method for Specific Gravity and Absorpticn of Fine Aggregate
Codigo NTP 400.021:2002
Titulo ACREGADOS. Métedo de ensayo normatizado para peso especifico y absorcion
dei agregado grueso
Cadigo ASTM C127,2007
Tilulo Standard Test Method for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregate

SEGUN EL PETICIONARIO LA MUESTRA DE AGREGADO GLOBAL PROCEDE CE LA
C-5/ L2 MUESTRA DE CALICATA - AGREGADD ZARANDEADO

DETALLE RESULTADO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.63
PESO ESPECIFICO DE MASA S SS. 2.67
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.73
PORCENTAJE DE ABSORCICN (%) 1.3

OBSERVACIONES:
Muestreo e identificacion reatizados por €l pelicionario,
_ El presente documento no deberd reproducirse sin 3 aulorizacion escrita del laboralorio, salvd que la reproduccion sea

en su totalidad {GUIA PERUANA INDECOPE: G004 : 1993)

TECKICO LAC-LEM JBS
FECHA DE INICIQ DE ENSAYO: 201310/
FECHA DE TERMING DE ENSAYO . 2013/10/03

P CH Q,S
— -

JEFE DEL LABORATORIO DF ‘\\_‘
ENSAYOS DE MATERIALES (e1

F/ UAoRATORG E
SEENSAYO [g |
MArrRers

Av. De La Poesia N® 351 - San Borja / Calle De La Prosa N 1?6 San Borja
Teléfono: 211-6300 anexos: 1?00/ 1701, e-mail: R
WWW.Sencico. gob.pe
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N
3
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Pl ine sy e

QL;’
1GERSA RTINS 012474

COSAPI S.A.
METRO DE LIMA - LINEA L2.

ENSAYOS QUIMICOS EN MUESTRAS DE SUELO
Y AGUA

INGENIERIA GEOTECNICA RUIZ S.A.

INGENIERIA-GEOTECNICA-SERVICIOS A LA CONSTRUCCION

Lima, Septiembre del 2013 f

Estudio N° 009-13/IG. pANVESTIGACION GEOTECNICA
A:{I,"(,‘ i ;fj AV RETAC DR i é:c.\i_j\\
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Ministerio

de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

"Decenioc de [as Personas con Discapacidad en el Per(”
“Afo de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

LABORATORIQO DE MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
OBRA

UBICACION

F. RECEPCION MUESTRA
FECHA DE SOLICITUD
FECHA DE CANCELACION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE RESULTADQS (Pagina 01 de 01)

: 64016-02-2013

:1GERSA
- ING. EDUARDO RUIZ RODRIGUEZ
:METRO DE LINEA L2
:VITARTE Y SANTA ANITA - LIMA

: SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013
: SAN BORJA, 26 DE SETIEMBRE DEL 2013
: SAN BORJA, 27 DE SETIEMBRE DEL 2013 (FACT. N°040-34241)
: SAN BORJA, 04 DE OCTUBRE DEL 2013

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS

[12878]

012475

S-12/L2-MUESTRA DE| C-5/L.2-MUESTRA DE
CALICATA SONDEO CALICATA
AGREGADO AGREGADO
MUESTRA GLOBAL ZARANDEADO
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES ( p.p.m) 674 662
NTP 339.178 / AASHTO T290

OBSERVACIONES:

1).-Muestra provista e identificada por el peticionario.

2).-A solicitud del peticionario el ensayo se realizé al material fino.

E! presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que [a reproduccion sea en su totalidad {GUIA PERUANA INDECOP! . GP 004 :1993).

HECHO POR
FECHA DE ENSAYO

: Téc. Javier Valerio Valverde

: Det 03 al 04 de Octubre del 2013

Jefe d’engbcyria E%Rdgﬁ gat;lrg

CONSORCIG MU0 Mie RO D gy 20
ALFCIISG 1AM 845488 Gapeo &
REPRESENTAM TE Lﬁ‘-'GA}.‘ ‘

YRR g

Av. De La Poesia N° 351 - San Borja / Calle De La Prosa N° 176 - San Borja
Teléfono: 211-6300 anexos: 1700/ 1701, e-mail: mvalle@sencico gob.pe
www.sencico.gob.pe
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[12883]

012423
MR & ASOCIADOSS.AC. =~ . = W
. Ingenieros Consultores - S L S
B - La'bcjra:t'o:rid de Mecanica de Suelos /
CONTROL DE COMPACTACION . . °
, i GECTECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA OFERTA DELA ) .
PROYECTC: LINEA 2Y TRAMO DE LA LINEA 4 DEL METRO DE LIMA ES: 1317
CLIENTE: COSAFL S\ - - Cuadro 1 1317 - %
UBICACION: AV, ELMER FAUCETT - CALLAO
CAPA: - CALCULO: LY.L
REALIZADO: EY.H. REVISADC: F.OM. FECHA: sep-13
DENSIDAD DE CAMPO
(ASTM D-1556 / NTP339.143)
Sondaje C-0 C-02
Profundidad (m.) 8.50 8.50
1 [Peso de agua total (gr.) 8500 8500
2 {Peso de agua sobrante {pr.) 1700 1880
3 [Peso de agua empleada (gr.) (1)-2) 6800 6620
4 |Peso de agua en el anillo {gr.) (} 0
5 |Pesc de agua en el hueco (gr.) @3)-() 6800 6620
6 |Densidad del agua (gr/cm?) 1.06 1.60
7 |Volumen del hueco (em?) (5)/(6) 6800 662
8  |Peso de tara + suelo himedo (gr.) 16753 15540
9 [Peso de tara (gr.) ) 0
10 |Peso del suelo himedo (gr) -9 16755 15540
11 [Densidad hdmeda {(gr/cm?®) (10)/ (7 2.46 2.35

CONTENIDO DE HUMEDAD -
(ASTM D-2216 / NTP339.127)

ara N° 10 12
12 [Peso de tara + suelo hiimedo (gr.} 18730.0 15540.0
13 [Peso de tara + suelo seco (gr.) 18240.0 15235.0
14 [Peso del agua (gr.} 12-(1%) 490.0 305.0
15 Peso de tara (gr.) 1975.0 0.0
16 {Peso del suclo sceo (gr.) (12)-(15) 16265.00 15235.00
17 |Contenide de humedad (%) (14)/ (16)*100 3.01 2.00

[ 18 |Densidad seca (gr/cm?) (11)/ (1+(17) 2.39 2.30

(bservaciones:

CONSCAEIO WSEU0 METRO E iR /oy
ALFONSG 1UAN BASARE GARCIA B )
REFRESENTAMTE LEGAL
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COSAPIINGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.

CLIENTE:
PROYECTO: GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA OFERTA DE LA LINEA 2 ¥ TRAMO DE LA LINEA 4 DEL METRO DE
’ LIMA
URICACION: AV. ELMER FAUCETT - CALLADO
ESTUDIO: £5-1317 REALIZADO POR: M. L. CH.| FSep 2013
MR & Asociados SAC | FECHA: 24 Sep 2013 REVISADO POR: | F.O.M 24 Sep 2013
Ingenizros Consultores I 7ypey g EXPLORACION: CALICATA CUADRO 1317.07 | Hojo Ide2
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION
{ASTM D422 - D4318 - D427 - D2487 - D3282)
Sondaje C-0i C-01 C-01 C-02 C-02 CLASIFICACION
Muestra i Densidad 2 1 Densidad
Prafundidad (m) 4.10-4.50 | 8.50-8.50 ] 9.00 - 8.50 ¢ 4.10 - 5.50 | B.50 - 8.5 Profilm} ] sucs
Tamiz Abertura (mm) Porcentaje acumulado que pasa {%) C.01
3" 76,200 $2.89 84.72 99,97 100.00 77.79 4.10-4.50 GP - GM : Grava mal graduada
2" 50.800 78.03 71.56 85.96 100.00 65.47 ) ) con fime v arena
%" 38.100 67.28 62,77 78,68 100,00 57.86 C-01
1" 25.400 50.16 56.66 72.49 100.00 48,87 450 - 850 GP: Grava mal graduada con
3/4" 19.050 41.49 51.08 68.61 100.00 41.34 ) ’ arena
12" 12.700 34,03 45.55 63.88 100.00 32,94 c-01
3/8" 9.525 30.44 42,18 60.60 100,00 28.42 9.00 - 9.50 SP-SM: Arena mai graduada
N°004 4.750 26,67 36,61 53.71 100,00 22.86 ) ) con limo y arens
N°010 2,000 25,05 31.65 42.78 100.00 18.25 C-02
N°020 0.850 2328 25.3% 33.95 98.79 15.63
.10 - 5.50 ML ¢ Li
040 5425 19.08 16.50 3419 36.44 12,32 4 Mo arenose
N°060 0.250 14.66 9.77 15,59 92.26 7.88 C-02
N° 140 0.106 10.98 4,66 8.43 71.44 2.49 8.50-8.50 GP : Grava mai graduada con
N*200 0.075 9.87 3.80 7.26 57.18 134 i ' arena
Distribucién Granulométrica
Coeficiente de Uniformidad Cu 410.14 4.00 70.0L 128,21
Coeficiente de Curvatura Cc 30.76 0,49 0.36 8.34
Dyo 0.08 7.93 0.13 0.32
2298 8.78 11.14 0.64 10.54
Do 32,07 31,70 8.96 0.08 41.32
Limites de Consistencia
Limite Liguido (LL) (%) 20 NP 0 NP NP
Limite Plastico (LP) (%) 17 NP 0 NP NP
indice Plastico (iP) {%) 4 NP 0 NP NP
Limite de Contraccion (LC) (%)
Contenido de Humedad (%) 5.0 17.3 3.9
CURVA GRANULOMETRICA
[ GRAVA ARENA
T FIA | aruEsa MEDIA I EWIA LIMO Y ARCILLA
POR HIDROMETRO =
100 A2 AT 2 M #4810 N30 #e0 #80 B14Q. #200
i ™
a0 1 -
Muestra  Prof. (m}
-0} 410-4.50m
70 fo0ah ————C 01 :8.50-8.50m
o]
E C-015.00-950m
a 60 R
® o e 020 400 - 5 50 ™
R W I S e C-02:850-850m
° RPN P e
T ot
3
E
(=]
<
n\u 20 T
10
o T . \
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.0m

Ahertiira de ta Malla fmm)

CONSORCIC HUBVR ST,
ALFONST JURE BAS
HEPRESRNTANTER LEEAL

GARGIA o=




[1

2887]
012434

CLIENTE: COSAP! INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.
GEOQTECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA OFERTA DE LA LINEA 2 Y TRAMO DE LA LINEA 4 DEL METRO DE
PROYECTO:
1IMA
UBICACION: AV, ELMER FAUCETT - CALLAD
£STUDIO: ES - 1317 REALIZADO POR: M, LCH.| 25ep2013
MR & Asoclades 5.4.C. FECHA: 24 Sep 2013 REVISADO POR: F.O.M 24 5ep 2013
i : TIPO DE EXPLORACION: CALICATA CUADRO 1317-08 | Hojo2del2
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION
(ASTM D422 - DA318 - D427 - D2487 - D3282}
Sondaje C-02 CLASIFICACION
Muestra 2
Profundidad (m) 3,50 - 10.09 Profim) | SUCS
Tamiz Abertura (mm) Parcentaje acumulado que pasa (%) c-02
3” 76.200 74.73 950 - 10.00 GP: Grava mal graduada con
2 50.800 62.90 arena
1" 38.100 55,70
1" 25.400 44.55
3/4" 29.050 36.28
/2" 12.700 31.58
3/8" 9.525 28,04
N°004 4,750 23.35
N°Q10 2.000 20.39
N°020 0.850 18.04
N°040 0.425 12,70
N°060 0.250 £.33
N*140 0.106 2.19
N°200 0.075 1.55
Distribucidn Granulométrica
Coeficiente de Uniformidad Cu 133.24
Coeficiente de Curvatura Cc 8,12
Do 0.34
Dy 11.17
oo 45.24
Limites de Consistencia
Limite Liguido {LL) (%} NP
Limite Plastico (LP) (%) NP
indice Plastico {I1P) {%) NP
Limite de Coatraccidn (LC) (%)
Contenido de Humegad (%) 2.0
CURVA GRANULOMETRICA
f GRAVA ARENA |
| eruEsa ] A | arugsa | MEDIA [ [ | LIMOY ARCILLA
~————2 POR HIDROMETRQ =————{>
#200

EUNS PRI R TRE TR

100 - S
[ :

#a

0 #0480 140

% Acumulado que Pasa

$0.000

0
100.000

1.000 0100 001D

0.001

(ORSORCIO NUEVO METRODE LiMA /==
ALFONSO HIAK BASARE Gancia bas
REPRESENTANTE )

Muestra  Prof. im)

wemreenen (- 020950 - 10.00m
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LABORATORIO DE PRUEBA Y ENSAYQO DE MATERIALES
DEPARTAMENTO DE CRDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO SOSTEMIBLE
INFORME N° 237 - 13' LP y EM

SOLICITANTE: MRA

PROYECTO: 5 - 1317 GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA LINEA 2 Y 4 DEL METRO
DE LIMA

UBICACION: AV. ELMER FAUCETT

MUESTRA: SONDAJE: C-2 L4 - MAD - PROFUNDIDAD: 9:50 - 10:00

ENSAYO: Desgaste por medio de la Maquina de los Angeles - ASTM C 535

FECHA: L.a Molina, 16 dcf:Octu bre del 2013

i

RESULTADQ DEL ANALISIS

ABRASION . GRADACION "A"

Malla Peso iniclal Peso Inicial Peso Retenldo Malla
, N° 12 (gr. v
Pasa - Retenido gr. 0 Total (gr.) (gr.)
Lt 1245
1. 3 1242
apar. 1y 1211 4922 4320
1/2 . 378" 1224
% DE DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES 122 %

Ixfg. Alfonso Cerna Vasguez
Jefe del Lab. De Materfales

CONSORCIO NUEVO B1ETRD DE Lii4 /
ALFONSO 1AM BASABE GARCIAR
REPRESENTANTE LEGAL
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@ h. N SERVICIOS DE LABORATORIO
SRL AGUA - SUELQS - CONGRETO - ASFALTO

Q012488

[12891]

Solicitante MRA Etapora HHL
Proyecto ES-1317 GEOTECNIGA COMPLEMENTARIA PARA LA LINEA 2 Y 4 DEL| Reviso HHL. Sondaje C2i4
METRO Técnico ] HHA Tipo de Muestra MAB
Ubicacién AV. ELMER FAUCETT Fecha | 21octi3 | | Profundicad im 9,50 - 10,00 s
Proctor Modificade - ASTM D 1557 (C) Razon de Soporte Callornia (GOR) < Ao 1M D 1863 = W
compaciado en 5 capas - pison de 4,548 kg - altura de 45,5 cm CURVAS DE PENETRACION Condicion de la Muestra 4 dlas de saluracion W..m =
Densidad 211 2,26 2,15 2.09 . Sobrecarga 1 tibras 14,55 kg 25
Humedad 3,595 4.32 A,24 7.15 N Expansign Maxima 0,06 % m W
MDS = 2,220 giem’ OCH = 4,85 % e T ST | {CBR (95% de fa MDS y 6,17 de penetracion ) = 60,0 % 25
(55 i e, | [CBR {100% de 12 MDS y 0,1" de penetracion | = %50% |

CURVA OE COMPACTACION

DENSIDAD $ECA - CBR

S .

228 - FEID e e -— ,
22 ! - S : . : M
: : 400 e — ; : e 226 7
e z -
: 2 i { 222 e e (T
2722 i =] ; _
2,2 “ i “m : . 248§ Feansirirancians ; 23
T o 1 3 et -
S 218 e 5 ‘ 3
° : x W. 3 M :
8 216 ¢ jo1 . _i
: w 5 m : g 2,10 -
: & ; : | .
T 2,14 < i ] :
= i : e e e ] .m [ s A DU '
& 217 b H 2206 e -
& : ! .
216 4 - a m :
: ! 202 3 e :
208 - w “
2.06 SN , 1,98 b ”.-!‘:.H..!llw - N
,m Lo ;
204 - : : 194 ~ i AT
20 . ’ i . & o1 02 a: 54 a5 cs ¢ W ® W 40 N 6 80 0 10
2 3 4 3 [ 7 3 Penetracion {pugj : CBR Corregido (%)
Ceontenido de Humedad {%) ;
- —
Observaciones:

José Diaz 385 — Urh. Santa m.mmﬁ:,w —Lima
Tel: 332 6929 Mextel: 4000474 xﬁﬁ‘ *375 865
E-mail: ebaisnotmail.com

REPRESENTANTE «..
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° 01243
0 b Cl SERVICIOS DE LABORATORIO | 5
SR AGUA - SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

Solicitante MRA Etabord JCCV.
Proyeclo £5-1317 GEQTECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA LINEA 2 ¥ 4] Reviso HHL

DEL METRO Tecnico AL
Ubicacion AV, ELMER FAUCETT Fecha 2i0at13
Sondaje o214
Tipo de Muestra MARB
Profundidad (m) 9,50- 10,00

Ensayo de inalterabilidad de {os Agregados Gruesos - ASTM C 88

Soiucion; Suifato de Magnesio

Tamiz Peso Anies del |Paso Daspues dal] % Cscalonado * Perdida % de Perdida
Ensayo Ensayc Original De;p ues d?’ Corregida
Pasa - Retiene . nsayo :

32t — - — —
2wt -2 2760 2636 13,6 4,49 0,61
21 1820 1612 238 0,44 010
1% -1 1016 920 15,6 9,45 1,77
432 139 13,25 1,84
IO O DO - 110
LT WU B2 070
204 7.3 33,77 2,47
TOTALES 7394 6410 1000 8,65

Ensayo de Inalterabilidad de los Agregados Finos - ASTM C 88
Solucién: Sulfato de Magnesio

. o, e
Tamiz Pasa Antes del [Peso Despues delf % Escalonade % Perdida % de Perdida
- - Despues def .
Ensayo Ensayo Original £ Corregida

Pasa - Reliene nsayo
38" - N4 100 91,63 228 8,37 1,91
N4 -N"& 100 83,30 18,8 6,70 1,26
N8 - N 16 100 94,54 15,0 5,48 0,82
N* 16 - N* 30 100 96,26 18,1 3,74 0,68
N* 30 - N° 50 100 98.11 14,7 1,88 0.28
N® 50 - N° 100 100 94,16 16,7 584 0,62
< N 100 o
TOTALES 600 588,00 160,0 e 5,56

Observaciones .
L g

Fomate AGE 110

CONSCARCIO HUFVO MFTRO DE 1agd £
ALFONSD JUAH BASABE CARCIA Ve
REPRESEMTANTE LEGAL
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012430

L ]
Q @ th SERVICIOS DE LABORATORIO — -
SRL AGUA - SUELQS - CONCRETO - ASFALTO EE
Thr o
ay 15
Salicitante MRA Elzboro HHL m mx.h_ =
Proyacto £5-1017 GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA LINEA 2 Y 4 DELj Reviss HHL Sondaje 24 W b %
METRO Técnico H.HR Muestra M1 EH5S
Ubicacién AV, ELMER FAUCETT Fecha H-oct-13 Profundidad {m} 410556 Mﬂw 2 mf
Boe
o= O
Proctor Modificado - ASTM D 1557 (A) Razon de Soporte California (CBR) - ASTM D 1883 2=
compastado en 5 capas - pisen de 4,548 kg - altura de 455 em CURVAS DE PENETRACION Condicidn de la Muestra 4 dias de saluracion
Oensidad 1,62 1,66 1,85 7,58 - Sohrecarga 10 libras 14,55 kg)
Humedad 779 3.53 11.79 13,25 Expansidn Maxima 0,22 %
100 — d , -
MDS = 1,668 g/em’® OCH = 10,60 % W : : : CBR (95% de fa MDS y 0,1 de penetracion } = 16,0 %
i : e
_ : : : CBR (100% de la MDS y 0,1 de penetracién } = 17.5% |
CLRVA UE COMPACTACION : : ;
172 PR S _ ! DENSIDAD SECA - GBR
5 “,
— g ,
X = g
: : °
2 8 5
S 3
8 5
: 06 0% 82 03 58 05 (8 0 10 20 £ 40 s
5 8 7 & § 10 11 12 13 14 15 Penetractdn (pulgs CBR Corregido {%)
Contenido de Humeadad {%; .
bservaciones:

José Diaz 388 — Urb, Santa mmmqu. ~Lima
Tal: 332 6929 Nextel: 4000474 RPM: *375 885
E-mail: obcisri#hotmail.com
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MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 381/2013

Solicitante : COSAP]

Presentacién : MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA

Muestra Recibida :SUELO

Proyecto 1 GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2 Y4 DEL METRO DE LIMA

Ubicacion :Av, ELMER FAUCETT - CALLAO

Fecha de Recepcidn $11/10/2013

Referencia del Cliente : Muestreada por el Técnico £.Y.H de MR & ASOCIADGS S.A.C.

N° Identificacién Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra SO ppm
S-02 L4
381 Prof.. 2470 - 2515 m 38.06

Métodos Utilizados:
Sulfatos solubles : NTP 339. 177

Chorrillos, 11 de Octubre del 2013

MR % ASOCIADOSSA.C.
LABORATORI0 DE ANALISIS FISICO QUIMICO:

DE AGUA Y SUELO
........ ;) U[&
ORE AREVALQ FLOR

NGENLERA IMICA
REG. CIP N° 115369

NOTA: Los resuftados presentados cormesponden solo a la muestia en el envase proporcionado por el solickante. Los datos del
soficitants, los relativos al producto y Ia identificacin de la muestra también han sido proporcionadas por el clients. El uso que dé a
ostos resuitados también es responsabilidad exclusiva del cliente. Al empezar [os anélisis se guarda una confra muestra la cual es
mantenida en el drea de almacén por un espacio de 3 meses para akgin reclamo del solicitante.

Calle Costa Azul N° 350 Urb, &| Morro, Chorrillos {(Alt, Cdra, 13 Av, Huaylas)  Central: {551) 251 3000 Fax: (511} 251 3409, laboratorio @mra.com.pa

CONSOREI0 NUEYO METRO DE Lia
ALFONSO 1IN BAcAg s G‘fli?gz :
REPRESENT?{;\'TE LEGAL
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MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 376/2013

Sclicitante : COSAPI

Presentacion :MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA

Muestra Recibida 1SUELO

Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2 Y4 DEL METRO DE LIMA

Ublcacidn :Av, ELMER FAUCETT - CALLAD

Fecha de Recepcion :11/10/2013

Referencia del Cliente : Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASGCIADOS S.A.C.

N° identificacion Materia Organica Sulfatos Solubies
LAB. de la muestra % SO ppm
S-214
376 Prof.; 22.20 -22.65 m 5.15 38.94

Métodos Utilizados:
Sulfatos solubles :NTP 330. 177
Materia Organica : AASHTO T267-86 Perdida por Ignicién

Chonillos, 11 de Octubre del 2013

MR & ASOCIADOS 8.A.C. i
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUINICO:
DE AGUA Y SUELOD (\

[

Qﬁ-éﬁ'ﬁ KR&\'I?\E(“)'%E"S ''''
INGENIERA QUIMICA
REG, CIP N 115369

NOTA: Los resultados presentados comesponden Solo @ la muestra en e/ envase proporGionado por el soficitante. Los datos del
solicitants, los relativos al producto y ia identificacién de la muestra también han side proporcionados por of cliente. £ uso que dé a
estos resultados también es responsabilidad axclusiva del cliente. Al empezar fos andlisis se guarda una contra mueslra ja cual es
mantenida en el drea de aimacén por un espacio de 3 meses para algin reclame del solicitante.

Calle Costa Azul N° 150 Urb. £1 Morro, Charrillos (Alt. Cdra. 13 Av. Huaylas)  Central; {551) 251 9000 Fax: (511) 251 3409, laboratotio@mrt.com.pe /'

(OMSDROID Musva M

; RODE g /

ALFONSD JAN B:%Smj" oﬂ 411’::3
REPHEJEN?AN’E LEGAL
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012453

MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 380/2013

Solicitante : COSAPI

Presentacion : MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA

Muestra Recibida :SUELO

Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2 Y4 DEL METRO DE LIMA

Ubicacidn : Av, ELMER FAUCETT - CALLAC

Fecha de Recepcidn :11/10/2013

Referencia del Cliente : Muestreada por el Técnico £.Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C.

N° Identificacién Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra 50, ppm
50214
380 Prof.: 21.80 - 22.00 m 26.77

Métodos Utilizados:
Sulfatos solubles :NTP 339. 177

Chomillos, 11 de Octubre del 2013

MR & ASOCIADOS S.A.C. _
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUIMICO

DEAGUA Y SUEE

T L L LT o Py pmpmp———

.................

AREVAL
INGENIERA IMICA
REG. CIF N° £15369

NOTA; Los resulladas presentados comesponden solo @ la muestra en el envase proparcionada por al soficitante. Los datos del
solicitants, los relativos al producto y fa identificacion de fa muestra fambién han sido proparcionados por el cliente, £l uso qua dé a
estos resullados también as responsebilidad exclusiva def clfente. Al empezar fos andlisis se guarda una conlre muestra la cusl as
mantenida an el drea de aimacén por un espacic de 3 meses para akiun reclamo del solicitante.

Calle Costa Azul N° 35C Urb, El Morro, Chorrillos (Alt, Cdra, 13 Av. Huaylas}  Central: (551) 251 9000 Fax: {511) 251 3409, laberatorie@mra. com. pe

CONSGROG Wisy0 ueTae DELIA o=
ALFGASO AN BASABE G apcim
REPE’ESEN}'HNTE LEGAL ~




[12897]
012434

MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELQ

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 383/2013

Solicitante : COSAPI

Presentacién :MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA

Muestra Recibida :SUELD

Proyecto GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA

2Y 4 DEL METRO DE LIMA

Ubicacidn 1 Av, ELMER FAUCETT - CALLAC

Fecha de Recepcidn :14/10/2013

Referencia del Cliente : Muestreada por el Técnico E.Y.Hde MR & ASOCIADQS S.A.C.
N° Identificacion Sulfatos Solubles

LAB. de la muestra SO ppm
50104

383 Prof.: 13.60 ~ 14.05 m 477.91

Métodos Utilizados:
Sulfatos solubles  NTP 339. 177

Chorrillos, 14 de Octubre dei 2013

MR & ASOCIADOS $.A.C.
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUINICO:
DE AGUA Y SUELD (a

- ———rm _.-F.A_ e R L T PR
\_NGRE KRVALG FLORES ™
INGENIERA GUIMICA

REG, CIP N° []5369.

NOTA: Los resultados prasentados corresponden solo a ja muestra an e envase proporcionado por el solicitante. Los datos del
soficitants, los relativos al producto y la identificacion de fa muestra fambién han sido proporcionados per ef cliente. El Uso que d¢ a
astos resultados tambidn as rsponsabilidad exciusiva del clienta. Al empezar Jos andlisis se guarda una contra muestra la cual es
mantenida en el area de aimacén por un espacio de 3 meses para akgun reclameo del solicitante.

Calle Costs Azui N° 350 Urb. E! Morra, Chomlllos (Alt. Cdra. 13 Av. Huaylas)  Central: (S51) 251 9000 Fax: (S13) 251 3409, labotatorio@mra.com. pe

CONSORCID NUEVO MSTRO DE it /o
ALFONSO Ak BASARE Gfue'ai @3\
REPRESENTANTE | foal o



[12898]

MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 379/2013

Soficitante
Presentacion
Muestra Recibida
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de Recepcidn
Referencia del Cliente

: COSAP]
:MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
:SUELO
: GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2 Y4 DEL METRO DE LIMA
: Av, ELMER FAUCETT - CALLAO
:11/10/2013
: Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C.

N° identificacion Materia Orgadnica
LAB., de la muestra %
C~1L4
379 Prof. 900-9.90m 2.18

Metodos Utilizados:
Materia Organica

- AASHTO T267-86 Perdida por Ignicién

Chorrillos, 11 de Qctubre del 2013

M

MR & ASOCIADOS SA.C.
LABORATOREO DE ANALISIS FISICO QU
DE AGUA Y SUELO

"""" WORE AHKVALO FLORES
ENGENIERA QEANILA
REG. CIP N© 11536.‘)

NOTA: Los resuftados presentados comesponden soko a la muestra en af envase proporcionade por &l soiictante. Los datos def
solicitante, los refativos ai producto y la identificacion de la muesira también han sido proporcicnados por el clients. Ef uso que dé a
estos resultades fambién es responsabilidad exclusiva def cliente. Al empezar los andlisis se guarda upa contra muestra la cual es
mantenida en al drea de aimacdn por un espack de 3 mases para akgun reclamo del soficitants.

Calle Costa Azul N° 350 Urh. E Moarro, Chamillos (Alt. Cdra. 13 Av. Huaylas)  Central: (551) 251 9000 Fax: {511} 251 3409, faborstorio @mira, <om.p

CONSORCID NUEVD METRADE LA £
ALRCNGO JnR BASABE GARCIA e
RERABSENTANTE LECAL

012495




[12899]
0124556

MR & ASOCIADOS S.A.C,
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 378/2013

Salicitante : COSAPI
Presentacian :MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida :SUELC
Proyecto : QEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2Y4 DEL METRO DE LIMA
Ubicacidn : Av. ELMER FAUCETT - CALLAO
Fecha de Recepcidn 111/10/2013
Referencia del Cliente : Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASOCIADQOS S.A.C,
N° ldentificacidn Materia Organica Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra Y S0, ppm
C-2L4
378 Prof.410-550m 2.26 2451
Métodos Utilizados:
Suffatos solubles c NTP 339. 177
Materia Qrganica : AASHTO T267-86 Perdida por Ignicién

Chorrillos, 11 de Cctubre del 2013

MR & ASOCIADOS sac

LABORATORIO DE ANALISIS FisICO o
DE AGUA Y SUELD/
| o

.....................

INGENIERA QUIRMICA
REG. CIF N° 115369

NOTA: Los resuitados presentados comesponden 5o0fo a la muestra en ef envasa proporcionado por al sollcitante. Los datos de!
soficitante, ios relativos af producto y la dentificacion de la muestra también han sido proporcionados por ef cliente. Ef use que dé a
estos resuftados también es responsabilidad exciusiva del clienta. Al empezar los ansiisis se guarda una conira muesira /a cual es
mantenida en el 4ma de aimacén por Un espacio de 3 meses para algun reclamo del soiicitante.

Calle Costa Azul §” 350 Urb. El Morro, Cherritkos {Alt. Cdra. 13 Av. Husylas)  Central: (551) 255 9000 Fax: (511) 251 1409, faboratoro@mra.com.p

CONSORCIO SAIEV0 METRO DE Livia /=

REPRESENTANTE | EGAL



[12900]
012497

MR 8 ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 377/2013

Solicitante : COSAFP|
Presentacion : MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida tSUELO
Proyecto : GECTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2 Y4 DEL METRO DE LIMA
Ubicacion : Av, ELMER FAUCETT - CALLAO
Fecha de Recepcidn :11/10/2013
Referencia def Cliente : Muestreada por el Técnico E.¥Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C,
N° Identificacion Materia Orgénica Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra Y% SO ppm
C-2L4
377 Prof.. 9.50 -10.00 m 1.54 456
Métodos Utilizados:
Sulfatos solubles NTP 339. 177
Materia Organica : AASHTO T267-86 Perdida por Ignicién
Chorilios, 11 de Octubre del 2013
MR & ASOCIADOS S.A.C.

LABORATORIQ DE ANALISIS FiSICO p.lJUUCO
DE\AGUA Y SUELD
A

---------------------

INGENIERA QUIMICA
REG, CIP N9 115369 |

NOTA: Los resultados preseniados comasponden sofo @ la mussira en 8l envase proporcionado por el solicitante. Los datos dof
solicitante, los relativos al producto y la identificacion de la muestra también han sido proporcionados por al clienta. El uso que dd a
astos resultados también es responsabilidad exclusiva daf cliente. Al empezar los anaiisis se guarda una contra muestra la cual es
mantenida en al drea da almacén por un espacio da 3 mases para akyun reclamo del solicitante.

Centrai; ($51) 251 9000 Fax: (511} 251 3409, laboratade@mra.com.pe

CONSORCID AIEYD METRO D iy /\\

ALEGNSC Hiak BASH B
G4 T
REPRESENTH "(‘1.1! [ ALRUA& ;

Catla Costa Azul N® 350 Urb, El Morro, Chorrilles (Ait. Cdra. 13 Av. Huaylas)



[12901]
012438

MR & ASOCIADOS S5.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOQOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 383/2013

Solicitante ; COSAP!

Presentacién :MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA

Muestra Recibida :SUELO

Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2Y4 DEL METRO DE LIMA

Ubicacién Ay ELMER FAUCETT - CALLAOC

Fecha de Recepcién 114/10/2013

Referencia del Cliente : Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASQCIADOS S.A.C.

N® Identificacién Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra SO, "ppm
S-0114
383 Prof.: 13.60 - 14.05 m 477.91

Métodos Utilizados:
SuHatos soiubles : NTP 339. 177

Chomillos, 14 de Octubre del 2013

MR & ASOCIADOS S.A.C. j
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO quintICo:
DE (\GUA Y SUELQ (ﬂ

e skl s
U NGRE ARKVALD FLORES
INGENIERA QUIMICA
REG. CIP N° 115349,

NQOTA: Los resulffados presentados comesponden soio a la muestra en ! envase proporcionado por &l soliclante. LL.os datas del
solicitante, los relativos af producto y fa identificackin de fa muestra también han sido proporcionados por el clienta. Ef uso que o6 a
astos resultados también es mesponsabilidad exclusiva del cllente. Al empezar los andlisis se gusrda una contra muestra la cual es
mantenida en sl drea de almacén por un espacio de 3 mesas para akgun reciamo del solicitante.

Calle Costa Azul N® 350 Urb. El Morro, Chormlltos (Alt. Cdra. 13 Av. Huavias)  Cantral: (551) 251 9000 Fax: (511) 251 3409, laboratorio @mm.com.pe

CONSORCIO My e TR DEIMA /= N
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA % :
AT

REFRESENTANTE | EGAL



[12902]

012493
MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO
INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 380/2013
Solicitante : COSAPI
Presentacion :MUESTRAEMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida 1 SUELO
Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2 Y4 DEL METRO DE LIMA
Ubicacion cAv. ELMER FAUCETT - CALLAG
Fecha de Recepcién :11/10/2013
Referencia dei Cliente : Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C.
N° identificacién Suffatos Solubies
LAB. de la muestra SO,"ppm
S02L14
380 Prof;21.80-2200m 26.77
Métcdos Utilizados:
Sultatos solubles CNTP 339. 177
Chomillos, 11 de Cctubre del 2013
MR & ASOC!ADOS_S.A.C. .
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUIMICO
DEAGUAY SUEK
..... &\\‘(
AREVALO'FLORES
INGENMIERA iMICA
REG, CIP N* 115369
NOTA: Los resultados prasentados comesponden solo a la musestra en ef envase proporcicnado por el sofickante. Los datos del
soficitante, ios relativos ai producto y fa identificecidn de is muestra también han sido proporcionados por ef cliente. El usa que dé a
estos rasullados también os responsabifidad exclusive del cliente. Al empezar los andlisis sa guanda una confra muestre 1a cual es
mantanida en el drea de almacsn por un e3pacio de J meses para akgun reclamo del soficitants.
Calle Costa Azql W® 350 Urb. El Morro, Chorrlllos {Alt. Cdra. 13 Av. Huaylas)  Central: (551) 251 9000 Fax: {511) 251 3409, laboratorio@mea. com, pe
T

CONSORCIC ARTEVE METRO DE it 4
ALFGNS0 JUAN BASADE GARCIAE=
REPRESENTANTE LEGAL




[12903]

012540

MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES .
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 376/2013

Salicitante
Presentacion
Muestra Recibida
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de Recepcion
Referencia del Cliente

: COSAP)

:MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA

1 SUELO

' GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2¥Y4 DEL METRO DE LIMA

:Av. ELMER FAUCETT - CALLAO

111/10/2013

: Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASQCIADOS S.A.C.

N° ldentificacién Materia Organica Sulfatos Solubles
LAB. de [a muestra % SO ppm
75T s
376 Prof.. 22.20 22.85m 5.15 38.94
Métodos Utilizados:
Sulfatos solubles :NTP 339, 177

Materia Organica

. AASHTO T267-86 Perdida por Ignicidn

Chorrillos, 11 de Qctubre del 2013

(

T

MR & ASOCIADOS SAC. |
EABORATORIC DE ANALISIS FISICD QUIMICO
DE AGEA Y SUELO

vl

VALO FIORES ~
INGENIERA QUIMICA

REG. CIP N° 115369

NOTA: Los resuftados presontados coresponden solo a la muesira en el envase proporcionado por el solictante, Los datos del
soficitanta, los relatives al producto y fa identificacion de la muastra también han sido proporcionades por el chente. £ use que d¢ a
asfos rasultados fambién es responsabilidad exclusiva del cliente, Al empezar los andfisis se guarda una contra muestra le cual es

mantenida en el drea de almacén por un espacio de 3 meses para algin reclamo de! salicitante

Caile Costa Azul N® 350 Urb, El Morro, Chormifkes (Ajt. Cdra. 13 Av. Huaylas)

CONSORCID RUISVO RETR0 D8 (g /o
ALFONST JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Central: {551) 251 90G0 Fax: (511} 251 3409, (aboratorio@mra.com.pe




[12904]
012553

MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 381/2013

Saolicitante : COSAP!

Presentacion T MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA

Muestra Recibida : SUELO

Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA

2 Y4 DEL METRO DE LIMA

Ubicacion :Av. ELMER FAUCETT - CALLAO

Fecha de Recepcidn :11/10/2013

Referencia del Cliente : Muestreada por el Téenico E.Y.H de MR & ASOCIADOS 5.A.C.

N° identificacion Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra SO ppm
S-0214

381 Prof.: 24.70 - 2515 m 38.06

Métodos Utilizados:

Sulfatos solubles :NTP 339,177

Chomillos, 11 de Qctubre del 2013

MR & ASOCIADOS SA.C. ]
LABORATORIO DE ANALISIS FiSIC0 QUIMICO!
DE AGUA Y susm(

+

----........ ke e s

“mms AREVA.LO ORES
INGENLERA GUIMICA
REG, CIP N° {15859

NOTA: Los resuftados prasentados comesponden soko a la muestra en 8l envase proporcionado por of solictante. Los datos dai
solicitants, los refativos al producto y la identificacion de la muestra también han sko proporcionados por el cliente, Ef uso que dé a
astos resuftados también as responsabilidad axclusiva del cliente. Al empezar los andlisis se guards una conlra muestra ls cual es
mantenida en ai drea de almacan por un aspacio de 3 meses para skgun reclamo del soficitante.

Central: (551) 251 9000 Fax: (511} 251 3409, labonatoro@mra.com.pa
CONSORCID JEVD BAETRO DE (A

ALFONSO 113N BASARE Gancin bl B

ﬁ:PAE&:Nmmr I.5E1AL =

Calie Costa Azul ¥° 350 Usb. El Morra, Chorrillos {Alf. Cdra, 13 Av, Huaylas)




[12905]

012562

MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 377/2013

Solicitante : COSAPI
Presentacion : MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida 1 SUELC

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de Recepcidn
Referencia del Cliente

: GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA

2 Y4 DEL METRO DE LIMA
: Av. ELMER FAUCETT ~ CALLAO
111/10/2013

: Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C.

N° Identificacion Materia Organica Sulfatos Soiubies
LAB. de la muestra % SO ppm
‘ C-2L4
377 Prof.: 9.50 -10.00 m 1.54 4,56
Métodas Utilizados:
Sulfatos solubles T NTP 339. 177

Materia Orgéanica AASHTO T267-86 Perdida por ignicion

Chorrillos, 11 de Octubre del 2013

MR & ASOCIADOS S.A.C. _
LABORATORIQ DE ANALISIS FISICO guiAlco

E\AGUA Y SUELO /
‘ | ;L,
’ \ A r N

...................

INGENIERA QUIMICA
REG.CIP N° 115369

NOTA: Los resultados presentados comesponden solo a la muestra en e envase proporcionado por el soficitante. Los datos del
soficitante, los relativos al producte y la identificacion de la muestra también han sido propartionados por ef cliente. El use que dé a
estos resuftados también es responsabilidad exclusiva def cliente. Al empezar jos analisis se guarda una confra muestra la cual es
mantenida en el drea de almacdn por un espacic de 3 meses para algun reclamo del solicitante.

Calle Costa Azui N° 150 Urb. El Morro, Chorrillos (Alt. Cdra. 13 Av. Huaylas}  Central: {551) 251 9000 Fax: (511} 251 3409, jaboratorio@mra.com.pe

CONSCRCIO NSV NETRO DE i r/ 3‘\
ALFONSO fian EASAds fARC:A o ‘:\
REPRESEMTANTE LEGAL




[12906]
gl2592

MR & ASOCIADOS S.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTOQ DE ENSAYQS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 378/2013

Soficitante 1 COSAPI
Presentacion *MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida : SUELO
Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2Y4 DEL METRO DE LIMA
Ubicacion 1Av. ELMER FAUCETT - CALLAO
Fecha de Recepcion 111/10/2013
Referencia del Cliente : Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C.
N° identificacion Materia Orgéanica Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra % SO, ppm
C-214
378 Prof:4.10-5.50m 2,26 24.51

Métodes Utilizados:
Suffatos solubles » NTP 339. 177
Materia QOrgénica : AASHTO T267-86 Perdida por ignicién

Chormilios, 11 de Octubre del 2013

MR & ASOCIADOS §.A.C.

LABORATORIO DE ANALISIS ﬁyc%mw
DE AGUA Y SUELO

--------------------------------

INGENIERA ICA
REG. CIP N® 11536%

NOTA: Los resuftades presentados comesponden soko a la muestra en sl envase proporcionado por el sofichante. Los datos del
solicitante, los relativos al producto y la identificacién de la muestra también han sKo preporcionados por ef cllente. £/ uso que dé a
estos resultados también es responsabilidad exclusiva del cliente. A/ empezar los analisis se guarda una contra musestra la cual es
mantenida an el drea de almacén por un espacio de 3 meses para aigun reclamo del solicitanta,

Calle Costa Azul N° 350 Urb. E! Morro, Charrilios (Alt. Cdra. 13 Av. Huaylas)  Central: {551) 251 9000 Fax: (511) 251 3409, laboratorio@mra, com. pe

ALFONSQ JUAN BE JAW u.»\h'{'_ A NG
REPRESENTANTE LEGAL

CONSORCIC HUTYD TR0 BE LA /‘1)



[12907]

01255

MR & ASOCIADOS S5.A.C.
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 379/2013

Soficitante : COSAPI
Presentacion : MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida :SUELO
Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2 Y4 DEL METRO DE LIMA
Ubicacion : Av. ELMER FAUCETT - CALLAO
Fecha de Recepcidn 1 11/10/2013
Referencia del Cliente : Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C.
N° Identificacién Materia Organica
LAB. de la muestra %
C-1L4
379 Prof.. 5.00--9.90m 2.18
Métodos Utilizados:
Materia Orgénica - AASHTO T267-86 Perdida por Ignicién

Chormillos, 11 de Oclubre def 2013

MR & ASOCIADOS S.A.C.
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUICO
DE AGUA ¥ SUELO

"""" NOHE ARKVALO FLORES'
INGENIERA QUiMICA
REG, CIP N" 115369

NOTA; Los resultades presentados comesponden solo & la muestra en el envase proporcionado por ef soficitante. Los datos def
solicitante, los miativos al producto y la identificacidn de la muestra tambidn han sido proporcionados por ef chente. £ uso que & a
estos resuitados también es responsabilidad exclusiva def ciierte. Al empezar los analisis se guanda una contra muestra la cual es
mantenide en al drea de almacén por un espacio de 3 mesas para algun reciama del solicitante.

Caite Costa Azut N® 350 Urb. E) Marra, Chorrillos {Alt, Cdra, 13 Av, Huaylas}  Central: (551) 251 9000 Fax: (511) 251 3409, laboratoria@mra.com. pe

CONSORCID MUEVD S3TR0DE it /e
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA =
REPRESENTANTE LEGAL




[12908]

MR & ASOCIADOS S.A.C. 012505
INGENIEROS CONSULTORES
DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 394/2013

Solicitante : COSAPI
Presentacion ' MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida :SUELO
Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2 Y4 DEL METRO DE LIMA
Ubicacidn : Av. ELMER FAUCETT - CALLAD
Fecha de Recepcion 1 23/10/2013 . ,_
Referencia del Cliente ' Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C.
N° Identificacion Materia Organica Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra % SO ppm
S1L4
394 Prof.: 13.20 - 13.60 m 4.82 6.50

Métodos Utilizados:
Sulfatos solubles - NTP 339. 177
Materia Organica - AASHTO T267-86 Perdida por Ignicién

Chorrillos, 23 de Octubre del 2013

MR & ASOCIADOS S.AC.
LABORATORIO DE ANALISIS FISICO QUIMICO
DEAGUA YSUELO
‘-. . /

el na m---...-a ............
~WNORE VALOQO FL.ORES
INGENIERA QUEMICA
REG. CIP N° 115369

i"\"- '\ g LI S

N

e

NOTA: Los resultados presentadcs comesponden solo a la muesira en el envase proporcionade por el solicitante. Los datc
soiicitante, los relativos al producto y fa identificacion de la muesira también han sido proporcionados por ef cliente. El uso que
estos resulfados también es responsabilidad exclusiva del cliente. Al empezar los analisis se guarda una contra muestra la ot
mantehida en el drea de almacén por un espacio de 3 meses para akgun reclamo def sclicitante.
CONSCRCID SUEVD METRG o Ly

ALFONSO JUAM B4548E Garcy o
REPRESENTANYE Ligiay b
Cantesis (EETY 751 GANN Fav: (S11% 781 1400 [sharararinfmes cam

Aetle Fankn Amd RO IEA tebh Cl Mearen Chaeilics £AB FArs 12 A0 Haavliael
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§ MR & ASOCIADOS S.A.C.
ki INGENIEROS CONSULTORES
mra DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 400/2013

Sclicitante s COSAPI
Presentacion :MUESTRA EN BOTELLA DE VIDRIO Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida cAGUA

: GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2Y 4 DELMETRODE LIMA

TAv. ELMER FAUCETT - CALLAC

:25/10/2013 _

: Muestreada por el Técnico E.Y.H de MR & ASOCIAROS S.A.C.

Proyecto

Uhicacion
Fecha de Recepcidn
Referencia del Cliente

Sales Solubles Cloruro Sulfatos
N° identificacidn Totales Solubles solubles
LAB. de la muestra ppm Cl'ppm S0, ppm
S1L4, M-02 n
400 Prof.: 8.90 . 1,450.00 300.24 236,89
Métodaos Utilizados:
Sales solubles totales CNTP 338. 152
Lloruros salubles . .INTR 330,178
Suifatos solubles CNTP 338. 177

Chorrilios, 25 de CGotubre del 2013

MR & ASOCIADOS SA.C. |
LABORATORIO DE ANALISIS FiSICO QUiMICO
E AGUA Y SUELG,

---------

MNGENIERA QUIMI(CA
REG, CIP N¥ 115369

NOTA: Los resultados presentados comresponden solo a fa muesira en el envase proporciohado por ef solicitante. Los datos del
solficitante. los refativos al productc y 1a identificacidn de la muestra también han sido proporcionados por &f cliente. £l uso que dé a
estos resuftados también es responsabifidad exclusive det clienfe. Al emperar los andiisis se guarda una conlra muestra Ia cual ss
manfenida en el &rea de almacgn por un espacio de 3 meses para algon reclamo del solicitante

Calle Costa Azul N°® 350 Urb €} Morro, Chamilles (Alt. Cdra 13 Av. Huaylas)  Central: {(551) 251 9000 Fax: (531} 251 2409, laboratorioc@mra.com.pe

CONSGRO NLEVD
ALFONSO JUAN &
REPRESEN 1AM

Vi
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BN MR & ASOCIADOS S.A.C. )
BEE: [NGENIEROS CONSULTORES 012567
'§1] £=] DEPARTAMENTO DE ENSAYOS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 388/2013

Solicitante : COSAPI

Presentacion : MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA

Muestra Recibida :SUELO

Proyecto : GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA

2Y4 DEL METRO DE LIMA

Ubicacién » Av. ELMER FAUCETT - CALLAO

Fecha de Recepcion :18/10/2013

Referencia def Cliente : Muestreada por e} Técnico E.Y.H de MR & ASOCIADOS S.A.C
N° Identificacion Sulfatos Solubles

LAB. de la muestra SO ppm
C-114

388 Prof.. 9.00-9.80m 7.39

Métodos Utilizados:
Sulfatos solubles NTP 339. 177

Chorrillos, 18 de Octubre del 2013

MR & ASOCI{ADOS{S.A.C.
1LARORATORIO DE ANALISIS FISICO IMICO
DE ARUA Y SUELO E

...................................

INGEN[ERA QUIMICA
REG. CIP N" 113369,

CONSRREIQMUEVD MET!
ALEGNEO JUAN |
REPRESENTA

NOTA: Los resultados presentados corresponden solo a la muestra en el envase proporcionado por ef solicitante, Los datos

solicitante, los relativos al producto y la identificacion de la muestra también han sido proporcionados por el clhente. Ef uso que s
estos resuftados también es responsabilidad exclusiva del clienfe. Al empezar los analisis se guarda una confra muestra fa cu:
mantenida en el drea de almacén por un espacio de 3 meses para algun reclame del solicitante.
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01257
MR & ASOCIADOS S.A.C.

. INGENIEROS CONSULTORES
m]‘a DEPARTAMENTO DE ENSAYQS FISICO QUIMICO DE AGUA Y SUELO

INFORME DE ANALISIS DE AGUA ENSAYO N° 392/2013

Solicitante : COSAP
Presentacion s MUESTRA EMBOLSADA Y BIEN ASEGURADA
Muestra Recibida ISUELO
Proyecto ¢ GEQOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA OFERTA DE LA LINEA
2Y4 DEL METRC BE LIMA
Ubicacidn tAv. ELMER FAUCETT - CALLAO
Fecha de Recepcién :23/10/2013
Referencia del Cliente : Muestreada por el Téenico EY.Hde MR & ASOCIADOS S.AC,
N° identificacion Materia Organica Sulfatos Solubles
LAB. de la muestra %o SO, ppm
S1L4
392 Prof.. 1.50 - 1.70m 189 183.05

Métodos Utilizades:
Sulfatos solubles :NTP 338, 177
Materia Crganica T AASHTO T267-86 Perdida por Ignicién

Chorritios, 23 de Qctubre del 2013

MR & ASOCIADOS S.A.C.
LABGRATORIO DE ANALISIS FiSiCO {1[;[\1[( 0:
DE :\GUA YSUELO

...................................

INGENIERA QUIM!LA .
REG. CIP' N* 15369

NOTA: Los resultados presentados comesponden solc a fa mussira en el envase proporcionado por ef sofioftante Los datos del
solicitants, los relatives al producto y la identificacién de ja muestra tambigén han sido proporcionados por el ciiente. i uso que dé a
astos resultados fambién es responsabdidad exclusiva del clienle. Al empezar fos andlisis se guarda una conlra muestra la cual es
mantenida en el drea de almacén por un espacio de 3 meses para algin reclamo del soicitante.

Caite Costa Azul N® 350 Urb. El Morro, Chormillos (Alt. Cdra. 13 Av, Huaylas)  Central: (551) 2¥1 3000 Fax: {511) 251 3409, laberatorio@rmra.com.pe

CONSORCI0 NUEVD METRO DB T2

ALEONSO JUAR BEsAHE GARTIA Qo
REPRE f’NNt"’nNTﬁ LVGAL
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. 01253
ObCl SERVICIOS DE LABORATORIO
SRIL AGUA - SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
Solicitante MRA Elabora H.H.L.
Proyecto ES-4317 GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA LINEA 2 Y 4 DEL] Revisd H.H.L.
METRO Técnico H.H.N.
Ubicacion AV, ELMER FAUCETT Fecha 7-nov-13
Equivalente de Arena - ASTM D 2419
Sondaje -
Profundidad {m) 12,00 - 22,00
Tipo de Muestra Arena de trituracion de gravas
Especimen N° 1 2 3
Hora de entrada a saturacion 09.15 09.17 09:19
fHora de salida de saturacién 09:25 09:27 09:29
Hora de entrada a decaniacion 08:27 09:29 09:31
Hora de salida de decantacion 09.47 09:49 09:51
Aitura del nivel de material finc (om) 4,1 4,0 41
Altura def nivel arena {cm) 3,3 3,3 33
Equivalente de arena (%) 81,0 83,0 §1,0
Equivalente de arena promedio 82%
Observacicnes
La muestra ha sido proporcionada e identificada por el solicitante
Formalo ADS-02/10
José Diaz 388 - Urb, Santa Beatriz - Lima
Tel: 332 6929 Nextel: 40070474 RPM: "375 865 CC'MG;'?CI'G i U‘O.“#JJR{? Z}Ei.’fyf;i .

E-mail: obcisrl@hotmail.com

ALFUNSO JUAN BASADE ¢ N
REPRESENTANTE ff;—é’ f ;‘RC"A N




obci ..
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01
SERVICIOS DE LABORATORIO
AGUA - SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

Sclicitante MRA Elabord H.H.L.
Proyecto ES.1317 GEOTECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA LINEA 2 Y 4 DEL] Revisd HH.L.
METRO Técnico HH.N.
Ubicacién AV.ELMER FAUCETT Fecha T-nov-13
Equivalente de Arena - ASTM D 2419
Sondaje Cc-2L4
Profundidad (m) 8,50 - 10,00
Tipo de Muestra Arena de famizado
Especimen N° 1 2 3
Hora de entrada & saturacion 10.05 10.07 10:09
Hora de salida de saturacion 10:15 10:17 10:19
Hora de enfrada a decantacion 10:17 10:19 10:21
j+iora de salida de decantacion 10:37 10:38 10:41
Altura del nivel de material fino (cm) 12,1 12,2 12,0
Altura del nivel arena (cm) 28 3,0 29
Equivalente de arena {%) 24 25 25
Equivalente de arena promedio 25%
Observaciones
La muestra ha sida proporcionada & identificada por el solicitante
Formato ACG-02/10

José Diaz 388 — Urb. Santa Beatriz ~ Lima )
Tel; 332 6929 Nextel: 40070474 RPM: *375 865
E-mail; cheisrli@hoimail.com
CONSTRCID NSO RETRODE LA /-
ALFONSQ JUAN BASASE Gancin Soas
REPRESENTA L 15
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¢ ‘. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

r{xnx‘

Facultad de Ingenieria Quimica y Textil
Laboratorio N° 15 Quimica General

INFORME TECNICO
N2 O17-LAB. 15413

SOLICTTANTE : VMR & ASOCIADOS SAC
RUC : 20101706382

MUESTRA : S b4 P=12,0-22,0m TEST GP
Muesten identificada s proporcionada per el solicitante

OBRA : FS-1317 GEOTECNSTA COMPLEMENTARIA PARA LA LINEA
2V A DELMETRO DI LIMA

UBICACTON : AV ELMER FAVCETT

CLIENTT : COsAl

LENSAYO : ANALISIS FISICOQUIMICO

FECHA : 21-10-03

...........................................................................................................

REPORTE DE RESULTADOS

CPARAMETRO

1
e

CREACTIVIDAD ARIDO-ALCALL mil mol/l. 200 N
L Método ANTMC295 y ASTMC289 |

T T UOSULELROS. %
Espectrofotométro

Sin otro particular, quedamos de ustedes,

Atentamente,

A
-

I il Lo
isierertrasean X.%...@“‘-‘ ............... ,““j”
ING. BERTHA CARDENASYARGAS

Jefe del LABULS

o

Ay Tupac Amary NY 214G - Liing 25 - Apartado 1301 - Peru
Telf : 281-3849 Anexcid 7 381-28867 Teletax: 481-7912 / Central UNT 4811070
l E.mail: jefaturalab 13@gmail com a3 figt@uniedupe CONSORCIO SUEVD METRO e i,
ALFONSO JUAN EASAGE GArcia &
REPRESENTANTE LEGaA, ﬂi
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Quimica y Textil
L.aboratorio N° 15 Quimica General

INFORME TLECNICO
NO D16 LAR. 15-13

SOLICITANTE : MR & ASOCIADOS SAC

RUC : 20001766382

MUESTRA : C-1 L4 P=9,0-99m MA GP ARENAS MEDIAS
Muestra identificads y proparcionada por el sellcitante

OBRA : E4-1317 GEOTECNIA COMPLEMENTAREA PARA LA LINEA
2V A DELAIETRO DE LIMA

UBICACTON : AV ELMER FAUCETT

CLIFNTE : COSAPY

ENSAYO : ANALISIS FISICOQUIMICO

FIECHA : 21-10-13

...........................................................................................................

REPORTE bDE RESULTADOS

T T PARAMETRO T REPORTE l
; :
 REACTIVIDAD ARIDO-ALCALL mili moV/L. 450 ]
| Método ASTMC295 ) ASTMC289 B ;
i - SU l-‘.l:“":l{()s‘.j',? . 01031,...... E
Espectrofotométro I )

St otro particular, quedames de ustedes,

Atentamente,

. Jﬂ o
.

savariderrnanyr B R R R L R R ]

LT
ING. BERTH .'.-\RﬁF..\’.--\S VARGAS
Jefe del TLARBA

Av. Tipac Amaru N® 210 - Lima 25 - Apaitado 1301 - Peru /L.

Telf ; 381.384% Anexcd ; 331-3BB37 Telefax: 461-7919/ Central UNI 481{:61"‘(21?
£-malil’ jefaturalab 153G gmail.com / 1ab15_figu@uniedu pe Wi

nnnnnnnn

GO0 M veTao e gy =
LEONSC UM BASABE GAReia BEREED
REPRESENTANTE LEGAL o
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CEPASA 012513

Ensayos Geotéenicos, S.A. Laboraterio de ensayos pava ¢l control de calidad de La edifieacidn:

Nieolds Copéraien, 12 Polg. Ind. CODEIN Ensayos de Geoleenia (GT)
28940-FUENLABRADA -~ MADRID Ensayos de Viales (V8)
Telf: 91-606.88,54 Fax: 609.88.55 Ensayos de Hlormigén Estructural (KH)

Ensayos de Apuas

TRABAJO N”; 13271
PETICIONARIO; Empresa: AYESA
Domicilio P® De fa Castcflana ' 130, 6°
28046 MADRID
AT: D.Guillermo Martinez
DENOMINACION:  Obra: LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAQ. LINEA2Y
RAMA 1.4,
Situacion: PERU.
TIPO DE MUESTRA: ROCA

RECEPCION DE [LA MUESTRA: Fecha: 07/10413
Entregada por ¢l peticionario en ¢l laboratorio de CEPASA

ENSAYOS SOLICITADOS :

Brasilefio {UNE 22950-2)

Abrasividad Cerchar (NIF P94-430-1)

{ndice de perforabilidad D.R.L (NTNU 13A-98)
indice de Schimazek (prEn-22952)

Estudio petrogrifico (UNLE 932-3)

Haojal de 19

CEPASA Ensayoes Geotéenicos, S.A. disponc e un Sistema de Calidad y Gestion Medioag AT eertificado de acwerde a
las mormas 1SO 900 y 14001 por Bureau Veritas Certification.
Corsane .
O kR e i -
e

ALFUNS0 i
AN 2
REPRESEN m%}s; f:(_(; fCiA
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o

RESISTENCIA A TRACCION
Determinacion indirecta- Ensayo Brasitefio (UNE 22950-2)

CLIENTE: AYESA

TRABAJO: LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAQ. PERU

m
b - -
FEiATg] G1oiicmicol 1.4

INDICATIVO: 13271

FECHA: 18/10/2013

T MuesTRA 1-°nqltud .- Dlémetro carge |
fem) ] cHem) {kg) . |
C-1 14 9,(0-9,90 2,22 4,49 2242,7
c-4 L2 §,60-9,60 2,13 4,48 1559,7 104,05
C-5 L2 8,00-10,00 2,51 4,50 2711,6 152,83
5-2 L2 18,30-21,50 3,14 6,31 4138,8 132,98
$-12 L2 25,00-35,00 3,52 6,30 7492,6 215,09
S-1 L4 12,00-22,00 3,15 6,30 22223 71,29
$4 12 15,00-25,00 3,49 6,31 6330,5 183,00

COIVS(,TH ,“" it
At Uy O

B45ase
REERELFy T /\JTB.;:'1 :i;gif?fm

2/19
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012515
ABRASIVIDAD CERCHAR
- (NF P94-430-1)
3 A S A CLIENTE: AYESA
twyatg) G{OTELMICDS 1.4
TRABAJO: IﬁlgFlz{JACiON METRO DE LIMA Y CALLAQ. LINEA 2 Y RAMA L4,
INDICATIVO: 13271
FECHA: 18-10-2013
MUESTRA Ensayo n° An AN modio
1 3.0
C-1 L4 9,00-9.90 3.0
2 3.0
C-4 L2 8.60-9.60 ! L0 1.0
2 1.0
2.9
C-5 L2 8.00-10.00 L 2.8
2 2.7
i 2.4
$-2 L2 18.30-21.50 2.3
P 2.2
1 3.5
$-12 |2 25.00-35.00 3.5
2 3.5
1 4.6
S-1 L4 12.00-22.00 4.6
2 4.6
1 3.8
S-4 L2 15.00-25.00 1.8
2 3.8
Indice Clasificacion
0,3-0,5 Muy poco gbrasiva
0.5-1 Poco abrasiva
=1 Medianamente abrasiva
1-2 Abrasiva
2-4 Muy abrasiva
4-6 Extremadamente abrasiva
5-7 Cuarzo

El ensayo de Abrasividad Cerchar se fleva a cabo con un teladre de acero que termina en un conc de angulo en el
vértice de 900, sometida a un empuje de 7 kg. La muestra se desplaza bajc la punta del tatadro 1 cm.

Para determinar la abrasividad se mide el diametro del planc de desgaste que sufre la punta del taladro producido por
el rozamiento. Para medir el plano de desgaste se utiliza un instrumento dptico de aumento suficiente.

La medida se expresa en 0.1 mm vy se adopta como indice de abrasividad, ( Ay medm)

3y

: i
ALFON5D LA 5’4—4]; 4
AN BASABE Gape
HE'P.'?ESEWT/QNTE LEGCERLIA

CONSTRCID My VETRODE 11
lth i LN
EN,

T
NG
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INDICE DE PERFORABILIDAD D.R.1.

(NTNU 13A-98)

v 4 ,
1 A S A CLIENTE: AYESA
) Eriaret Giortemiion A TRABAJG: LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAQ. PERU
INDICATIVO: 13271
FECHA: 18/10/2013
T Indicede | . Indicade | . . . .
MUESTRA fragilidad | - perforabilidad | ... DRI
-~ Sy(%) S8i{1omm) o Co
C-114 9,00-9,50 37,96 22,98 41
C-4 L2 8,60-9,60 49,74 20,70 55
C-5 L2 8,00-10,00 39,16 23,30 43
S-2 12 18,30-21,50 52,67 29,30 58
§-12 L2 25,00-35,00 47,26 15,08 49
S-1 14 12,00-22,00 41,91 20,23 44
s-4 |2 15,00-25,00 42,32 16,70 44
Clasificacién Indica D.R.L
Extrematiamente bxjo 21
Muy bajo 28
Baje 7
Hedlo 13
Afta 65
Muy alto 86
Cxtrermadamente aite 114

Y19

CONSORCIO RUEVG RETRD BE LEAA /e
ALFONSO AN BASARE GARCIA S
REPRESENTANTE LEGAL
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612517
INDICE DE SCHIMAZEK
v {prEN-22952)
W £PA ARSI
Prasreretertemices L2 TRABAJO: LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAO. LINEA 2 Y RAMA L4, PERU
INDICATIVO: 13271
MUESTRA:  C-1 L4 9,00-9,50 FECHA: 18/10/2013
FACTOR MINERAL Clasificacién:
MINERAL M (%) . M* Fy
M
Cuarzo 100 0 MONZONITA
Feldespato potasico 35 35 1225
Plagioclasa 30 35 1050
Calcita 49 0
Moscovita 3,6 0
Bictita 3,6 0
Anfibol 20 23 0
Oxidos metalicos 15 50 750
Materia organica 27 0
Granates 186 0 () = [ MEFY)/A00 (%)
TOTAL %, M* Fy = 3025 Q= 30,25 (%)
MEDIDA  ramafio | MEPIDA  1amafi0 | MEDIDA TAMARIO 4 MEDIDA  tamafio | MEDIDAL TamaRio 4
No Ne o No No Ne
1 330 i1 ¢ 250 2 210 31 230 41 180
2 240 12 ' 260 22 200 32 340 42 290
3 210 13 230 23 290 33 320 43 270
4 350 14 340 24 260 34 280 44 170
5 360 15 380 25 210 35 20 45 130
6 200 16 260 26 250 36 340 45 170
7 210 17 260 27 220 37 250 47 120
8 210 18 270 28 130 38 240 48 169
9 100 15 140 29 120 39 190 49 190
10 120 20 150 30 100 40 130 50 100
TAMARNQ MEDIO DE GRANO d=[ET/50 d= 223,80 () d= 0,02238 (cm)
RESISTENCIA A LA TRACCION 3r=143,24 (kgfcm?) &= 14,05 (MPa)
INDICE DE SCHIMAZECK F = [Q dn.d]/10 (kN/m) F= 0,951 (kN/m)

CONSORCI0 RUSVO METRO 1t i 2
ALFONSO Hi50 BASABE Garcia b

REPRESENTANTE | EGAL



[1292%) 515

INDICE DE SCHIMAZEK

= {(prEN-22952)
- 7 RY.:Yy CLIENTE: AYESA
g e matiovess B8 TRABAJO: LICITACION METRQO DE LIMA Y CALLAO. LINEA 2 Y RAMA L4. PERU
INDICATIVO: 13271
MUESTRA: C-4 L2 8,60-9,60 FECHA: 18/10/2013
FACTOR MINERAL Clasificacion:
MINERAL M (%) . M* Fy
M
CONGLOMERADO
Cuarzo 20 100 2000 POLIMICTICO
Feldespato potdsico 30 35 1050
Plagioclasa 30 35 1050
Arcitlas 15 4 60
Moscovita 3,6 0
Biotita 3,6 0
Anfibol 5 23 0
Oxidos metdlicos 50 0
Materia organica 27 0
Granates 186 0 Q = [ M*F,)/100 (%)
TOTALE M* Fyy == 4160 Q= 41,60 (%)
MEDIDA  1amafio p { MEDIDA  1amafio | MEDIDA TAMARO MEDIDA  yamafioy | MEDIDA  1aMARO
NO NO N© a NO o
1 230 |11 220 21 210 31 160 41 170
2 210 12 390 22! 70 32 130 42 250
3 80 13 200 3 400 33 120 43 240
4 170 14 90 24 220 34 410 94 170
5 150 15 70 25 420 35 230 45 360
6 | 120 16 160 26 240 36 440 46 | 370
7 110 17 140 27 100 37 220 47 180
8 220 18 130 28 220 36 90 48 180
9 430 19 120 29 90 39 150 49 130
10 210 20 100 30 180 40 220 50 120
TAMARNG MEDIO DE GRANO d=[TV50 d= 200,80 () d = 0,02008 (cm)
RESISTENCIA A |A TRACCION Br = 104,05 (kg/cm?) 5r= 10,20 (MPa)
INDICE DE SCHIMAZECK F = [Q.dnd] /10 (kN/m) F = 0,852  (kN/m)

CONSDACIO NUSYa R2ETRO DE Lnan PN
=:-'\\‘;‘:~2..!

ALFONSO JUAR BASABE Gapria =
REPRESENTANTE LEGAL
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o

iINDICE DE SCHIMAZEK
(prEN-22952)

- P NY:\ CLENTE  AVESA
fusaror arorecuicot 34 TRABAJO: LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAO. LINEA 2'Y RAMA L4, PERU
INDICATIVO: 13271
MUESTRA:  C-5 L2 8,00-10,00 FECHA: 18/10/2013
FACTOR MINERAL Clasificacion:
MINERAL M {%) B M* Fy,
]
Cuarzo 35 100 3500 MICROCONGLOMERADO
Feldespato potasico 20 35 700
Plagioclasa 35 35 1225
Arcillas 4 J
Moscovita 3,6 0
Biotita 3,6 0
Anfibol 23 0
Oxidos metaficos 10 50 500
Mzteria orgdnica 27 0
Granates i8s 0 Q = [ M*FyJ/1C0 (%)
TOTALZ M* Fy = 5925 Q= 5925 (%)
MEDIDA - yamaARo p | MELIDA' taMafiD | MEDIDA TAMARO p MEDIDA - tamafio | MEDIDA 1amafio
NO NU . NU NO L NO
1 90 t1 90 21 130 31 200 41 120
2 190 12 80 22 120 32 220 42 150
3 200 13 230 23 100 33 90 43 240
4 230 14 80 24 220 34 210 44 100
5 240 15 160 25 230 3/ 110 45 140
6 ! 230 16 170 26 120 36 110 46 70
7 230 17 260 27 140 37 220 47 150
8 210 18 190 22 250 38 240 48 180
9 130 19 170 29 130 ¥ 200 49 80
10 250 20 220 30 | 160 40 190 50 120
TAMANO MEDRIO DE GRANO d=QTY50  d= 157,80 (1) d= 0,01678 (cm)

RESISTENCIA A LA TRACCION

INDICE DE SCHIMAZECK

&r=152,83 (kg/cm?)

F = [ Q. dnd} /10 (kN/m)

Br= 14,99 (MPa)

F 1,490 (kN/m)

oy
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INDICE DE SCHIMAZEK

g (prEN-22952)
B EPA SABEEIEENE
swsaras elorlonest <4 TRABAJO: LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAO. LINEA 2 Y RAMA 1 4. PERU
INDICATIVO; 13271
MUESTRA: S-2 L2 18,30-21,50 FECHA: 18/10/2013
FACTOR MINERAL Ctasificacion:
MINERAL M (%) F M* Fiy
™
Cuarzo 5 100 500 TONALITA
Feldespato potasica 35 35 1225
Plagioclasa 30 35 1050
Arcillas 4 0
Moscovita 3,6 0
Biotita 3,6 0
Anfibol 20 23 0
Oxidos metdlicos 10 50 500
Materia organica 27 0
Granates 186 0 Q = {2 M*Ry}/100 (%)
TOTAL M* Fy = 3275 Q= 32,75 (%)
MEDIDA| ramafio u | MEPIDA  1amafio , | MEDIDA TAMARO p MEDIDA  amafio | MEPIDA® ramAfio 4
No o NO NO o Ne
1 110 11 120 21 80 31 110 41 100
2 100 12 130 22 70 32 120 42 110
3 90 13 50 23 90 33 130 43 130
4 90 14 100 24 90 34 150 44 150
5 100 15 110 25 80 35 150 45 140
6 110 16 130 26 70 36 100 46 120
7 120 17 100 27 90 37 150 47 160
8 130 18 90 28 90 38 170 48 180
g 90 19 90 29 100 3g 120 49 190
10 100 20 90 30 110 40 140 50 130
TAMANO MEDIO DE GRANO d=[2T)/50 d¢= 11500 (w d= 0,01150 (cm}
RESISTENCIA A LA TRACCION 6r=132,98 (kg/cmz) Sr= 13,04 (MPa}
INDICE DE SCHIMAZECK F:= [ Q dnd] /10 (kN/m) F = 0,491  (kN/m)

CONSPREID Risvo e Tng DE (A
ALFONSO i BASABE GARCIA
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INDICE DE SCHIMAZEK

(prEN-22952)

s el z:89:\ CLENTE.  AYESA
fuparay pranicnicot 14 PRABAJO: LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAC, LINEA 2 Y RAMA L4, PERU
INDICATIVO: 1327%
MUESTRA:  S§-12 L2 25,00-35,00 FECHA: 18/10/2013
T
FACTOR MINERAL Clasificacidn:
MINERAL M (%) . M* Fiy
M
Cuarzo 20 100 2000 TONALITA
Feldespato potdsico 35 0
Plagioclasa 30 35 1050
Arcillas 10 4 40
Moscovita 3,6 0
Bictita 3,6 0
Anfibol 25 23 0
Oxidos metalicos 15 50 750
Materia organica 27 0
Granates 186 0 Q = [E M*Fy]/100 (%)
TOTAL 3 M* Fy = 3840 Q= 3840 (%)
I
MEDIDA  tamafio y | MEDIDA Tamafio | MEDIDA TAMARC 4 MEDIDA :  Tamafiop | MEDIDAL TAMARO L
NO No N NO nNo
i 70 o+ 100 21 80 31 120 41 120
2 80 12 30 22 70 32 90 42 120
3 a0 13 90 23 90 33 120 43 100
4 i 100 14 100 24 100 34 90 44 90
5 120 15 110 25 110 35 100 45 70
& 120 16 100 26 100 36 100 46 80
7 130 17 100 27 90 37 90 47 190
8 100 18 90 28 70 38 80 48 100
9 90 19 50 2 90 39 70 49 80
10 110 20 110 30 . 100 40 90 50 70
TAMARC MEDIO DE GRANO d=[ETIf50  d= 97,20 () d= 000972 {cm)
RESISTENCTA A LA TRACCION 8r=215,09 (kg/cm?) §r= 21,00 (MPa)
INDICE DE SCHIMAZECK = [ Q.dnd] /10 (kN/m) F= 0,787  (kN/m)
L
/’__“HJ

CONSORCID NUSYO METRO DE s
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INDICE DE SCHIMAZEK

- (prEN-22952)
k) m CLIENTE: AYESA
ERsaor stavlool BA TRABAJO! LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAQ. LINEA 2 Y RAMA L4. PERU
INDICATIVO: 13271
MUESTRA: 51 14 12,00-22,00 FECHA: 18/10/2013
FACTOR MINERAL Clasificacion:
MINERAL M (%) F M* Fu
M
GRANITO DE
Cuarzo 20 100 2000 FELDESPATO ALCALING
Feldespato potasico 45 35 1575
Plagioclasa 15 35 525
Arcillas 4 0
Moscovita 3,6 4]
Biotita 10 3,6 36
Clorita 5 1 0
Oxidos metalicos 5 50 250
Materia organica 27 0
Granates 186 0 Q ={ZM*Ful/100 (%)
TOTAL S, M* Fyq = 4386 Q= 43,86 (%)
MEDIDA: TamaRo  |MEDIDA ramafioy | MEDIDA — ramafio u MEDIDA  tamafio | MEDIDA! ramaRo
NO o NO Ne o NO No o
1 500 il 150 21 375 31 275 4 175
2 275 12 1 200 22 350 32 250 42 300
3 400 13 325 23 250 3 25 43 300
4 375 14 300 24 225 34 225 44 400
5 125 15 125 25 175 35 200 45 325
& 250 16 175 26 175 36 225 46 250
7 300 17 250 27 225 37 300 47 425
8 225 18 225 28 200 38 250 48 500
9 250 19 175 29 250 39 275 49 . 550
10 275 0 300 30 300 40 250 50 600
TAMANQ MEDIO DE GRANQ g =[{ET)/50 d= 280,50 () d= 0,02805 (cm)
RESISTENCIA A LA TRACCION §r=71,29 (kg/cm?) dr= 6,99 (MPa)
INDICE DE SCHIMAZECK F=[Q. drd] /10 (kN/m) F = 0,860 {kN/m)

[

|

CONSORCIO RUEVO METRODE Linid
ALFONSQ JUAN BASABE GARCIA
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INDICE DE SCHIMAZEK
- {prEN-22952)
- “K9Y:] TCLENTE: AYESA
i fHisTOL EraTICNIC 1A TRABAJO: LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAO. LINEA 2 Y RAMA [ 4, PERU
INDICATIVO: 13271
MUESTRA: S-4 L2 15,00-25,00 FECHA; 18/10/2013
FACTOR MINERAL Ctasificacion:
MINERAL M (%) £ M* Fiy
M
GRANITO DE
Cuarzo % 100 2500 FELDESPATO ALCALINO
Feldespato potdsico 45 35 1575
Plagioclasa i0 35 350
Arcillas 4 a
Moscovita 3,6 0
Biotita 10 3,6 36
Clorita 5 1 ¢
Oxidos metdlicos 5 50 250
Materia organica 27 0
Granates 186 0 Q = [E M*Fu]/100 (%)
TOTAL X M Fy = 4711 Q= 47,11 (%)
MEDIDA - TamMaRiO . | MEDIDA: Tamafio | MEDIDA TAMARO p MEDIDA  ramafic p | MEDIDA tamafio ,
Ne Ne o NO NO N -
1 450 11 650 21 . 500 . 31 625 41 750
p) 575 12 575 22 300 32 550 42 225
3 800 13 625 23 475 33 600 43 225
4 525 4 0 35 24 800 34 325 44 475
5 i 500 15 425 25 ! 550 35 250 45 275
6 825 16 425 26 300 36 400 45 450
7 575 17 550 27 375 37 400 47 750
8 400 18 275 28 525 38 250 48 500
9 550 19 . 775 25 425 39 525 49 525
10 525 20 250 30 500 40 250 50 300
TAMANO MEDIO DE GRANO d={2T)/50  d= 480,50 () d=0,04805 (cm)
RESISTENCIA A LA TRACCION dr=183  (kg/cm®) 8r= 17,95 (MPa)
INDICE DE SCHIMAZECK F=[Q dd] /10 (kN/m) F= 4,062 (kN/m)

COMSGRGID ey apery
SRR SGSRETRO D L -
ALFONSD FAN fag it Ugi{?%ﬁ f;:\:{
REPRESENTANTE Lpon; N




12927
[ 9[!12]522E

ESTUDIO PETROGRAFICO MEDIANTE LAMINA DELGADA (UNE 932-3)

&

AYESA

LICITACION METRQO DE LIMA Y CALLAQ. LINEA 2 Y RAMA L4,

%«: CEPA SANEENR
TRGAPOC GUOTLIINICO} LA
TRABAJO: PERU

INDICATIVO: 13271

MUESTRA:

C-1 L4 9.00-9.80

FECHA 18-10-2013

En cuanto al tamafio generai de grano de la roca, tiende a ser de faneritica de grano fino a afanitica

microcristalina,

Plagioclasa (30%)
Feldespato potdsico (35%:)
i o,
Minerales principales ﬁ'\nflbof (20%)
Oxidos metélicos (15%)

La muestra estd formada por una matriz afterada, formada principalmente por feldespato
potdsico, creando una textura de grano muy fine en la que se incluyen el resto de ios
componentes. Las plagiociasas pueden presentar habitos desde idiomorfos a subidiomorfos y
se puede cbservar en ellas texturas reaccionales como zonados cristalincs y corenas de
reaccién (coronas de feldespatc potdsico alrededor de cristalfes de plagioclasa). La
plagicclasa puede presentar tamafios medios que pueden oscilar en torne a las 300 micras
aproximadamente. Los anfiboles presentan tonos verdosos y aparecen muy fracturados. Los
oxldos metélicos se distribuyen irregularmente por toda !a |dmina sin habitos idiemarfos o

bien definidos. La porosidad oscila entre 0-5% aproximadamente.

Monzonita.

—
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ESTUDIO PETROGRAFICO MEDIANTE LAMINA DELGADA (UNE 932-3)

5

- AS A CLIENTE: AYESA
EWIAIOY GIDIdENICD) b &
TRABAJO: ;IECFLLACION METRO DE LIMA'Y CALLAO. LINEA 2 Y RAMA L4,

INDICATIVO: 13274
MUESTRA: C-4 L2 8.6C-9.60 FECHA 18-10-2013

En cuanto al tamafio general de grano de la roca, tiende a ser de faneritica de grano fino a afanitica

microcristalina.

Plagicclasa © (30%)
Feldespato potasico {30%)
i ¢
Minerales principales Anfibol (5%)
Arcillas (15%)
Cuarzo (20%)

La muestra estd formada por una matriz principalmente formada por arcillas y feldespato
potdsico alterado, en fa que se incluye el resto de componentes, de naturaleza diferente, Se
puede observar clastos naturaleza sedimentaria y clastos de naturaleza volcanica, de
ambientes gecldgicos diferentes. Los clastos de cuarzo provienen de cuarcitas policristalinas
con puntos triples y tamafios inequigranulares. Los clastos de plagioclasa presentan una
textura fluidal, una orientacion preferente segun una direccidn aparente (para cada clasto
diferente), Los anfibofes aparecen fracturados, formados por pequefios fragmentos
distribuidos irregularmente por toda la lamina. la porosidad oscla entre 0-5%

aproximadamente.

Conglomerado polimictico.

T
CONSORCID v e IRCDE s
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ESTUDIO PETROGRAFICO MEDIANTE LAMINA DELGADA (UNE 932-3)

-
3 A S A CLIENTE: AYESA
EMSATOL GLOTEIWICO) . A
TRABAJO: IﬁléIFI{TUACION METRO DE LIMA Y CALLAO. LINEA 2 Y RAMA L4.
INDICATIVO: 13271
MUESTRA:  C.5 L2 8.00-10.00 FECHA 18-10-2013

En cuanto al grado de cristalinidad, tiende a ser holocristalina y en cuanto al tamafio generai de grano de la

roca, afanitica de microcristalina a criptocristalina.

Plagioclasa (35%])

Feldespatc potasico {20%)

. o Oxidos metalicos (10%)
Minerales principales

Cuarzo {35%)

La muestra estd formada por una matriz microcristalina, formada béslcamente por cuarzo
y feldespato y plagioclasas. Aparecen fenocristales de feldespato potdsico con habitos
subidiomorfos, con maclado polisintético y con tamafios medios que tienden a oscilar entre
1000 micras aproximadamente. Los ¢xidos metdiicos tienden a aparecer entre pequefias
grietas, por precipitacion de fluidos saturados y formando pequefios cristaies subidiomorfos
alslados por toda la ldmina. Las plaglociasas tienden a presentar habitos subidiomorfos con
tamafios medios que pueden llegar a oscilar entre 10-1000 micras aproximadamente,
inequigranulares. Los cristales de cuarzo pueden ser policristalinos o monocristalinos y
pueden aparecer aislados o formando parte de la matriz, con tamafios medios que pueden
llegar a oscilar entre 10-200 micras aproximadamente. No se observa texturas planolineales

ni arientaciones preferentes a aparentes, La porosidad oscila entre 0-5% aproximadamente,

Microconglomerado.

[
—
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012527
ESTUDIO PETROGRAFICO MEDIANTE LAMINA DELGADA (UNE 932-3)
- .
5 A S A CLIENTE; AYESA
EnIAroY A{OTHENICO! § A
or 19 TRABAJO: IF_’lEC}'?LACiON METRO DE LIMA Y CALLAO. LINEA 2 Y RAMA L4,

INDICATIVO: 13271

MUESTRA: S-2 L2 18.30-21.50 FECHA 18-10-2013

En cuanto al grado de cristalinidad, l1a roca tiende a presentar una textura holocristalina y en cuanto al

tamafio general de granc de ia roca, afanitica de microcristalina a criptocristalina.

Plagioclasa (30%)
Feldespato potdsico {(35%)
Minerales principaies Oxidos metalicos (10%})
Cuarzo (5%)
Anfthol (20%)

La muestra estd formada por una matriz alterada formada principalmente por feldespato
potdsico, creando una textura de grano muy fino en la que se incluyen el resto de los
componentes. Las plagiociasa pueden presentar habitos de idiomorfos a subidiomorfos,
observindose el maclado polisintético caracteristico, pudiendo presentar tamafios que
pueden oscilar entre 10-200 micras aproximadamente. Los anfiboles tienden a presentarse
muy fracturados con éxidos de hierro alrededor, y con tonos verdosos. El cuarzo aparece
aislado con hdabitos alotriomorfos, monocristalinos con tamafios medios gue oscilan entre 20-
100 micras aproximadamente. Los Oxidos metdlicos ademds de ir asociados a cornos en
anfiboles, aparecen aislados o en grupos, subidiomorfos o alotriomorfos, sin patrén fijo de

distribucidn. La porosidad oscila entre 0-5% aproximadamente.

Tonalita.

(CHSORUIO LBV st TRODE a1
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ESTUDIO PETROGRAFICO MEDIANTE LAMINA DELGADA (UNE 932-3)

o

AYESA

&, CEPASA NG
CMIATOS GEOTIC™ICOY §.4
TRABAJO:  peo)

LICITACION METRO DE LIMA Y CALLAO. LINEA 2 Y RAMA L4,

INDICATIVO: 13271

MUESTRA:

8-12 L2 25.00-35.00

FECHA 18-10-2013

En cuanto al grado de cristalinidad, la roca tiende a presentar una textura holocristaiina y en cuanto al

tamafio general de grano de la roca afanitica de micracristalina a criptocristalina.

Plagioclasa (30%)
Arcillas (10%)
A . -
Minerates principales Oxidos metalicos (15%)
Cuarzo (20%)
Anfibol (25%)

La muestra esta formada por una matriz microcristatina, forrmada por una fina red
cristalina de cuarzo y plagioclasa, presentado mucha alteracidn, con filositicatos que

recuerdan a sericita con tonos dorados con nicoles cruzados, En esta matriz destaca sobre

todo cristales fracturados, verdosos que Ja misma coloracién a la muestra in visu, gue
tienden a ser anfiboles. La plagioclasa tiende a presentar habitos alotriomorfos aunque se

observa alglin cristai subidiomorfo; junto con el cuarze tienden a presentar tamafios
inequigranulares oscilando entre 20-100 micras aproximadamente. Los Oxidos de hierro
aparecen delimitando la fracturacién de ta matriz, conformando una textura a modo de

placas de la misma. La porcsidad oscila entre 0-5% aproximadamente,

Tonalita.

/

/# 16 14
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012525
ESTUDIO PETROGRAFICO MEDIANTE LAMINA DELGADA (UNE 932-3)
3 ASA CLIENTE: AYESA
e Kottt T 07 LICITACION METRO DE LIMAY CALLAO. LINEA 2 Y RAMA L.
©___PERU

INDICATIVO: 13271

MUESTRA: S-1 L4 12.00-22.00

FECHA 18-10-2013

En cuanto al grado de cristainidad, la roca tiende a presentar una textura holocristalina ¥ en cuanto al

tamafio general de grano de la roca afanitica microcristalina.

Plagioctasa (15%)
Feldespato potasico (45%)
Minerales principales Qxidos metalicos (5%)
Cuarzo (20%)
Biofita (1G%)
Clorita (5%)

En cuanto al tamafio relativo de los cristales, la muestra tiende a ser ineguigranuiar y en

cuanto a la forma de los mismos hipidiemorfa (algunos cristales idiomorfos y subidiomorfos),

se puede observar una seccion basal de cuarzo subidiomorfa, al Igual que plagioclasa
bastante idiomorfa. Son muy frecuentes exoluclones pertiticas de plagioclasa en feldespato
potasice como texturas reaccionales y texturas poiquiliticas con inclusiones de cuarzo en

feldespato potdsico también. El cuarzo tiende a ser monoctistaiino o policristalino de varias

unidades, apareciendo fracturado con tamafios inequigranulares oscilando entre 500-100

micras aproximadamente, y delimitados por &xidos metdlicos. Es frecuente la alteracion de

biotita hacia clorita. La porosidad oscila entre 0-5% aproximadamente.

Granito de feldespato alcalino.

CONSORCIO NUEVO METRG DE iy
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ESTUDIO PETROGRAFICO MEDIANTE LAMINA DELGADA (UNE 932-3)
o
g A S A CLIENTE: AYESA
EMimOr BrorEemIe o TRABAJO: lﬁlgliqLAClON METRO DE LIMA'Y GALLAO. LINCA 2 Y RAMA L4.

INDICATIVO: 13271

MUESTRA: S-4 L2 15.00-25.00

FECHA 18-10-2013

En cuanto al grado de cristalinidad, la roca tiende a presentar una textura helocristalina y en cuanto al

tamafio general de grano de la roca afanitica microcristalina.

Plagioclasa (10%)
Feldespato potasico (45%)
Minerales principales Oxidos metalicos (5%)
Cuarzo (25%)
Biotita (109%)
Clorita (5%)

En cuanto al tamafio refativo de los cristales, la muestra tiende a ser inequigranular y en
cuanto a la forma de los mismos hipidiomorfa {solamente las plagioclasas tienden hacia

habitos subidiomorfos). FEs frecuente encontrar texturas reaccionales en cristales de

feldespatoe potdsico, como exoluciones pertiticas (venas de plagioclasa), Las plagioclasas

tienden a aparecer formando pequefios cimulos, aunque también aparecen aisiados, con un

maclado polisintético caracterfstico. &l cuarzo puede ser monocristalinc o policristalino de dos

unidades, con tamafios medios inequigranulares Gue pueden oscifar entre 100-1000 ricras

aproximadamente, Los opacos pueden presentar habitos subidiomorfas y se distribuyen por

la mina sin ningin patrén fijo. Es frecuente la alteracion de biotita hacia clorita. La

porasidad oscila entre 0-5% aproximadamente.

Granito de feldespato alcaline.

/
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CEPASA

LEnsayos Geotéenicos, S.A. Laboraterie de ensayos para el control de calidad de ia edificacion:
Nicalis Copérnico, 12 Polg. Ind. CODEIN Ensayos de Geoteenia (GT)

28940-FUENLABRADA ~ MADRID Ensayos de Viales (V8)

Teif: 91-606.88.54 Fnx: 609.88.55 Ensayos de Hormigén Estructural (EH)

Ensayos de Aguas

Este informe consta de diecinueve paginas selladas y numeradas correlativamente de la una a
la diecinueve.

Fuenlabrada, [8 de octubre de 2013

Por el laboratorio

Y. 6

Fdo: D. Feo. Cruz Valencia  Fdo: D ngel liménez Sdnchez  Fdo: D. Ismael Garcia Cotta Fdo: D, M. Angel Pérez Pérez
Divector Cerente Ihrector Téenica Labuoratorio Jele de Area Jefe de Aren

CEPASA ENSAYOS GEOTECNICOS, S.A.
¢/ Nicolas Copérnico n® 12 — Poligono Industrial Codein, Fuenlabrada. (Madrid)

CEPASA ENSAYOS GREOTECNICOS, S.A, trabaja bajo las condiciones establecidas en e} Real Decreto 410/2010,
de 31 de Marzo, en el que se desarroilan los requisitos exigibles a los laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacién.

El presente informe no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del
laboratotio, y sélo afecta a las muestras sometidas a ensayos en la primera pagina.

Hoja §§ de |4

CEPASA Ensayos Geotéenicos, S.A. dispone de un Sistema de Calidad y Gestion Medium}}}gﬁawﬁrtiﬁcado de acuerdo a
i ificati WAL a
las normas ISO 9001 y 14001 por Bureau Veritas Certification. AMCWSOM‘w/gfu.mﬂpﬂfﬂm gy
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CONSORCIO =

i,1.2. Geologia, Gaotecnia & Midrogeologia
JRRrogia, B ’ geniod NUEVO METRO DE LiMA

0192 ANEXO A) INGENIERIA DE DETALLE DE LA
" PRIMERA ETAPA A
N® DOGUMENTO TIPO DE DOCUMENTO

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE LA
RED BASICA DEL METRO DE LIMA'Y CALLAO”

0.1.2. ESTUDIOS BASICOS.
.GEOLOGIA, GEOTECNIA E HIDROGEOLOGIA.
APENDICE 5. PLANOS

J

ns . B
CONCESION DEL FROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT - AV. GAMBETTA DE
& Prolnversion R

Agencia de romodén de o imversion Primds LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO" A FVETRODE LA [
ALFONSO AN BASARE G e
REPRESENTANTE 1ega) ==
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g :
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CONSORCIO

NUEVQ METRO DE LIMA

PLOC-GEO-E1A-LO
PLOC-GEO-E1A-PL
PLOC-GEO-E1A-EST

olnversion

de Premecien de fo Invenién Privada
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7 INTROQDUCCION Y OBJETO 012565
El presente documento constituye el analisis de la sismicidad de la zona de implantacion de fa
linea 2 y ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao, con
objeto de determinar los parametros sismotecténicos a aplicar en la zona de actuacidn, y
especialmente en las obras a proyectar.
Para este analisis se han elegido cinco puntos para el calculo probabilista situados a [o largo
de los trazados en estudio y representativos del mismo, correspondiendo uno de ellos a la
Etapa 1A definida en el cronograma de las obras.
El Estudio Sismotectdnico o Analisis de Riesgo Sismico elaborado comprende ios siguientes
trabajos:
o Compilacién de la historia sismica, abarcando un radio de 200 km.
o Compilacién de la informacidn sismotectdnica de la regidn y en particular, de la zona
mas cercana al sitio.
o Seleccién de leyes de atenuacion y de las necesarias correlaciones entre parametros
sismicos que sean aplicables en la zona de estudio.
o Determinacion de ia tasa de actividad de las fuentes sismogeneradoras circundantes al
sitio.
o Combinacidn de la capacidad sismogenética de cada fuente con las leyes de
atenuacién seleccionadas para producir la curva de peligro sismico en el sitio.
o Obtencidon de los sismos de disefio correspondientes a {os periodos de retorno de 200,
475, 1.000 y 2,500 afos.
o Estimacién de las aceleraciones horizontales maximas y aceleraciones espectrales
para terrenos rocosos en las distintas zonas estudiadas asi como las distintas
amplificaciones locales.

7.1  BIBLIOGRAFIA UTILIZADA
A continuacion se detallan la documentacidon consuitada para la elaboracién dei presente

actuidin,

o Borcherdt, R. D. {1994). Estimates of site-dependent response spectra for design

{methodology and justification).

Kramer, S.L., (1996). Geotechnical Earthquake Engineering.

Youngs, R.R., Silva, W.J., Humphrey, J.R. (1997). Strong ground motion attenuation
relationships for subduction zone earthquakes.

o Abrahamson N. A, Silva W. J. (1997). Empirical response spectral attenuation relations
for shallow crustal earthquakes.

o Douglas J. (2001). A comprehensive worldwide summary of strong-motion attenuation
relationships for peak ground acceleration and spectral ordinates {1969 to 2000).

o Arcila, M.M., Mufioz Martin A., De Vicente, G. (2002). Analisis sismotectdnico de la
convergencia Caribe, Nazca, Sudamerica.

o Jonathan P. Stewart, M.EERI, Thomas F. Blake, M.EERI, and Robert A. Hollingsworth.
A Screen Analysis Procedure for Seismic Slope Stability. Earthquake Spectra, Volume
19, No. 3, pages 697-712, August 2003; Earthquake Engineering Research Institute.

¢ Jonathan P Stewart, M.EER!, John Douglas, Mohammad Javanbarg, Yousef
Bozorgnia, M.EERI, Norman A. Abrahamson, M.EERI, David M. Boore, Kenneth W.
Campbell M.EERI, Elise Delavaud, Mustafa Erdik, M.EERI, and Peter J. Stafford,
M.EERI. Selection of Ground Motion Prediction Equations for the Global Earthquake |
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o Villegas J. C. (2004). Aplicacién de la distribucion de Poisson para el calculo del
periodo de retorno de los sismos.

o Bolafios A. y Monroy O. (2004), "Espectros de Peligro Sismico Uniforme", Tesis para
Optar el Grado de Magister en Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria, Pontificia
Universidad

o Catélica del Pery, Lima.

o Semillero Grupo Quimbaya — CEIF11 CODIGO: INS-03-. (2005). Tasas de recurrencia
sismica en la zona central de los Andes Colombianos a partir de la completitud del
catalogo hasta el afic 2004.

Suarez, J. Deslizamiento; Analisis geotécnico.
Macharé, J., Benavente, C. y Audin, L. INGEMMET (2008). Mapa Neotecténico del
Peru.

o Macharé, J., Benavente, C., Laurence, A. (2009}, “Sintesis Descriptiva del Mapa

Neotectdnico 2008”, Boletin No 40 Serie C Geodinamica e Ingenieria Geolégica.

o International Building Code, (2009), International Code Council, Marzo 2009.
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2  MARCO TECTONICO 012567
El Perl se encuentra en el borde occidentai del continente sudamericano y en cuyo territorio
se emplaza longitudinalmente los Andes Centrales. Esta cadena montafiosa se ubica sobre
limites de placas convergentes la cual se caracteriza principalmente por la presencia de una
zona de subduccién. Por tanto, ia deformacidén continental en el Peru se asocia, en general, a
la subduccién de la placa ocednica de Nazca bajo la placa Sudamericana o continental. Esta
deformacién se traduce en fallas con diferentes geometrias y cinematicas, que a su vez son
consecuencias de diversos regimenes tectonicos (extension, compresion, trastension o
transpresioén).

Mas concretamente, la zona de estudio se enclava en el dominio geotectdnico de Casma
segln se desprende del mapa de dominios geotectonicos del Pert (Figura 1) el cual esta
caracterizado por su propia evolucion sedimentaria, tecténica y magmatica. Este se sittaen la
costa y su limite oriental es el borde oeste de la Cordillera Occidental del Perd. Afloran
unidades volcanicas, pluténicas y sedimentarias que son parte del sistema volcanico de arco-
islas a arco continental, que es activo desde el Jurasico terminal como parte de la cuenca
occidental y rellenada con secuencias volcano-sedimentarias de edad cretacica. Las rocas
plutdnicas corresponden al Batolito de la Costa. La actividad magmatica mas importante data
de entre 120 y 110 M.a. donde se depositan mas de 1,000 m de materiales volcanicos (Grupo
Casma). Por las caracteristicas mantélicas de los magmas y el volumen de emplazamiento de
las unidades se estima que este dominio esta constituido por una de las mayores adiciones de
magma hacia la corteza. Los limites corresponden a los sistemas de fallas Conchao-
Cocachacra e Ica que jugaron como normales en el Cretacico.

Esta tectnica se dio en fases sucesivas que devienen desde el Cretacico y contintan en el
terciario inferior y Superior hasta posiblemente el Cuaternario. A continuacion se detallan las

distintas fases acontecidas:

Fase Cretéacica

Corresponde con la primera manifestacion tecténica desarrollada con posterioridad a la
deposicion de la pila sedimentaria marina, habiendo tenido durante el Cretacico inferior
movimientos precursores oscilatorios en la cuenca, antes de llegar al levantamiento general
de la region. Se trata de una fase compresiva con sus ejes de acortamientos direccion NE-SO.
Esta fase ocurre después del depdsito del Grupo Casma y antes del Batolito de fa Costa
puesto que los cuerpos dioriticos de la Unidad Patap cortan en contactos francos las
estructuras desarrolladas durante esta fase.

Durante esta fase se desarrollan pliegues plurikilométricos de amplio radio, asimeétricos,
isopacos y de direccion NNO-SSE. |gualmente se han desarrollado sistemas de fracturas
transversales de rumbos conjugados, es decir NNE-SSO y ONC-ESE, respectivamente.

En este periodo se ha ido formando la estructura mas importante de la zona, el anticlinal de
Lima. Asimismo contemporaneo a este plegamiento se observa un fallamiento longitudinal,
ligeramente oblicuo a la direccion de los pliegues, haciéndolo mas notable en la falla de
Pueblo Viejo, ubicada en el flanco Nororiental del anticlinal.

Fase del Terciario Inferior
Se caracteriza por un fracturamiento transversal a la estructuracion andina y que obedece a
un sistema compuesto por dos familias de fracturas cuyo rumbo es: E-O a NE-SO de
movimiento sinistral y NNE-SSW de movimiento dextral. Igualmente ha reactivado antiguas
discontinuidades y ha generado abundantes fallas conjugadas.
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Figura 1: Mapa de dominios geotecténicos del Perd. (Cariotto et al., 2009).
También se han producido durante esta fase, un sistema de diques de direccion NE.SO a E-O
controlados por fracturas de extensién en echelén y que pueden verse en las rocas del
Batolitc de la Costa. No chstante, no se formaron pliegues durante esta fase, sin embargo el

rumbc de cizallamiento ta fase anterior.
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K

@ PrOInverSIOH CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA ‘i‘ _i
OF LA RED BASICA DEL METRO DE LiMA Y CALLAQ"

Byende de Promecin de fa frversion Arivada

-
il

ALFONSO JUAN BASAS

CONSORCIO KUY e

5
4o
£
g
Fid

£ GARCI

REPRESENTANTE LEGAL



129721 >
CONSORCIO (=&

NUEVO METRO DE LIMA

-

R

Fase del Terciario Superior 0125635
Esta fase da lugar a la generacién de un faliamiento longitudinal de gran extensién de
direccidon N10°E a N100° dado el caracter compresivo de la misma. igualmente incluye
microfracturas de tension, microfallas inversas y microfallas de rumbo conjugado, asociados a
ias mismas y con una direccion de N70°E a E-O. También diques andesiticos de direccién
N150°E a N-S afectando a las rocas mesozoicas y al batolito de la Costa. Igualmente se han
generado reajustes en las estructuras anteriores.

El analisis microtectonico manifiesta una compresion N10°0 a N-S y una extension de N80°E

a E-O.

Fase cuaternaria
No existen pruebas claras sobre los movimientos durante el Cuaternario, no obstante, durante
el Pleistoceno debieron ocurrir levantamientos analogos con la orogenia andina. Se observan

terrazas fluviales levantadas hasta 30-40 m.
Igualmente es probable el hundimiento subsidente ai Noreste de Lima debido al peso de los
materiales que acarrea el rioc Rimac.

21 ZONIFICACION TECTONICA

La deformacion cuaternaria de ta corteza tiene su origen en [a subduccion de la placa de
Nazca debajo de la Sudamericana, teniendo como méaxima expresion superficial a la cadena
Andina. Los Andes Peruanos se ubican en la zona central de la Cordillera de los Andes, que
se extiende desde el Golfo de Guayaquil (4°S) hasta el Goifo de Penas en Chile (46.5° S).

Segun Macharé et ai (2003}, en los Andes Peruanos se distingue la existencia de dos zonas
en funcién a la geometria de la subduccion, llamadas Zona Norte y Zona Central. Durante el
Mesozoico temprano, el Sector Norte (4°S a 14°S), fue dominado por un tectonismo
extensional y la subduccién de tipo plano y poco profundo, produjo la deformacién continental
con la formacion de los Andes y su engrosamiento dio origen, por ejemplo, a l[a Cordillera
Blanca donde se presenta un nUmero significativo de fallas normales activas, asi como
también a una importante actividad sismica superficial sobre la Cordillera Oriental y a la zona
Subandina, lugares dominados por fallas inversas derivadas de estructuras en plegamiento.
Un comportamiento atipico de esta zona es la falta de actividad volcanica. En la zona centrai
(14°S a 27°S), el proceso de subduccion se presenta de manera continua hasta profundidades
de 300 km con un angulo de 30° facilitando ta formacion del arco volcanico activo. En esta
zona, el cambio brusco en el angulo de subduccién es debido a la presencia de la Dorsal de
Nazca gue también subduce bajo la placa Sudamericana.

Los principales procesos orogénicos que se desarrollan en el continente debido a la colision
de la placa de Nazca con la placa continental Sudamericana se encuentran los siguientes

{Bernal y Tavera, 2002):

La Fosa Marina

La Fosa Marina peruano-chilena se encuentra paralela a linea de costa a distancias medias
de 90 a 200 km indicando el limite de contacto entre la placa ocedanica y la placa continental.
Esta fosa alcanza profundidades de hasta 8,000 m y se encuentra formada por sedimentos

gue han sido depositados sobre rocas pre-existentes.
CONSRCIO MO METRG BE L {“\
4
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La Cordillera Andina REPRESENTANTE LEGAL

La Cordillera Andina se ha formado como producto del proceso de compresién entre la placa
de Nazca y la placa Sudamericana en diferentes procesos orogénicos. Esta cordillera esta
conformada en general por rocas igneas pluténicas que afloraron a la superficie terrestre por
procesos tecténicos. La Cordillera Andina se distribuye en el Peru de Norte a Sur, alcanzando

=1
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un ancho de 50 km aproximadamente en las regiones norte y centro, y hasta de 300 ané@éYa
regién sur. Asi mismo, se orienta en promedio en direccion NW-SE, aunque a |a altura de la
latitud 5°S se orienta en direccién NE-SO debido a [a deflexién de Huancabamba y a la altura
de la latitud de 13°S en direccion E-W a lo largo de la deflexion de Abancay.

Los Sistemas de Fallas

Los diferentes sistemas de fallas que se distribuyen en ia zona continental se han formado
como un efecto secundario de la colisién de la placa oceanica con la placa continental. Este
proceso genero la presencia de plegamientos y fracturas en la corteza terrestre. Los sistemas
de fallas mayormente se localizan en el altiplano y en la regiéon Subandina de Norte a Sur, asi
como también en los pies de las cordilleras o nevados y entre los limites de la Cordillera

Occidental y la zona costera.

La Dorsal de Nazca

Esta cadena montafiosa o cordillera se encuentra en el océano Pacifico entre las latitudes
15°S y 19°S, y tiene su origen en el proceso de distension de la corteza oceanica hace 5 a 10
millones de afios. Esta dorsal tiene una influencia decisiva en fa constitucion tectonica de la
parte occidental del continente, donde se nota un marcado cambio en la continuidad de varios
rasgos tectonicos. En la parte ocednica, la Dorsal de Nazca divide la Fosa Oceanica en la

Fosa de Lima y la Fosa de Arica.

Sistemas de Fallas en la Region Central del Peru

Las fallas son producidas por la ruptura de una parte de la corteza, lo que ocasiona una
discontinuidad en la estructura geoldgica. Existen tres tipos de fallas en funcion de su
geometria: fallas normales, que indican alargamiento de la corteza; fallas inversas, que
indican acortamiento de la corteza; y fallas transcurrentes, que indican desplazamiento
predominantemente horizontal. Debido a la estrecha relacién entre la actividad sismica y la
tecténica, se describen a continuacion los sistemas de fallas que tienen influencia sobre la
zona del proyecto y en el apéndice 1 se puede observar su distribucién geogréfica..

De acuerdo al trabajo desarrollado por Macharé et al (2003), en la regién de estudio se ha
identificado la presencia de los siguientes sistemas de failas:

Sistema de Fallas de la Cordillera Blanca (PE-06): Es el mayor sistema de fallas activas de ia
zona Norte def Perl, se extiende desde |a localidad de Corongo hasta Chiquian, al norte y sur
de Huaraz, a lo largo del Callejon de Huaylas. Esta falla es de tipo normal, tiene una longitud
de cerca de 210 km y exhibe evidencias geomorfologicas continuas de desplazamientos
verticales repetidos en el Pleistoceno y Holoceno, a razén de1 mm/afio. Segln su geometria y
caracteristicas estructurales se han identificado cuatro secciones: La Seccion A, de 42.9 km
de longitud, focalizada en el extremo norte del Sistema, la Seccion B de 76.8 km, fa Seccion C
de 54.4 km y la Seccion D localizada en el extremo Sur del sistema, de 32.4 km de longitud
{Apéndice 1). El movimiento mas reciente de estas fallas se estima que ha ocurrido en el

Holoceno o en la época post-glacial.

Falla de Cayesh {PE-Q7). Esta falla se ubica al Este de |a localidad de Cayesh, en la Cordiliera
Oriental de la region centro del Perl, en la parte Noreste del cuadrangulo de Tarma. Esta falla
tiene un trazo casi continuo al Norte y Sur de Cayesh, con una longitud total de 60 km vy
sentido normal. Entre la Laguna Tingo y la Laguna Capacocha el trazo de la falla es
discontinuo y existen varias escarpas de fallas perpendiculares al trazo principal de la falla.
Cerca al extremo Sur de la falla, al Sur de la Laguna Capacocha, la falla presenta un

geometria de “cola de caballo”. Su movimiento mas reciente corresponde al Holoceno o ep
CONSORCID MUV META0 DE gt /o=
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Falla San Lorenzo: Segun Sebrier et al (1982), a pocos kilometros y frente a la ciudatg ég‘)?l
lima, existe una falla conocida como San Lorenzo, con posible origen durante el Cuaternario.
La existencia de esta falla ha sido deducida de la diferencia de comportamientos verticales
existente entre el continente y la isla San Lorenzo; es decir, la costa central del Peru ha
estado sometida a un régimen de hundimiento durante todo el Cuaternario; mientras que el
bloque Oeste se levantaba. De la comparacién de las alturas a que se hallan los niveles
holocenos, tal falla habria actuado como maximo en el Pleistoceno Superior y por lo tanto, no
tiene las caracteristicas de una falla activa pese a ser reciente. El perfil batimétrico entre el
Callao y San Lorenzo muestra la presencia de una depresion dencminada El Bogueron, que
posiblemente indica la traza de la mencionada falla, cuya longitud se podria estimar en 30 km.

En cuanto a la neotecténica de la regién, entendiendo por tal la que describe el estudio de
procesos y estructuras que se han propagado o reactivade dentro del campo de esfuerzos
deformacién que aun estan en actividad, cabe destacar en primer lugar ia zona de subduccién
de Nazca que se encuentra en alta mar, a unos 150 km al ceste de la zona de estudio y que
se extiende de norte a sur a lo largo de toda la costa occidental de América del Sur. Su tasa
de movimiento es elevada, mayor a 0,6 mm/afic y es la responsable de la mayoria de los
grandes sismos ocurridos en las costas occidentales de Sudameérica. Algunos de ellos son el
de 1906 (Ecuador), 1960 (Chile) y 2001-2007 (Peru), con magnitudes de M3, MS.5, M8.2 y

M7.9 respectivamente.

Asi mismo es de destacar por su proximidad los lineamientos de la zona de Casta y Huanza y
la falla de Montejato ubicada al sureste del distrito de San Vicente de Cafiete region Lima. Se
trata de una falla normal que afecta depositos de la formacién Cafiete del Cuaternario superior
y depdsitos de la formacion Pisco (Plioceno). Las estrias son normales y posteriores a unas
inversas con tendencias este-oeste. El salto vertical en algunos casos llega a los 7 m, la edad

de reactivacion de estas fallas correspon
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3 PELIGRO SISMICO 012572

3.1 INTRODUCCION

La peligrosidad sismica se define como la probabilidad de excedencia de un cierto valor de la
intensidad del movimiento del suelo producido por terremotos, en un determinado
emplazamiento y durante un periodo de tiempo dado. La definicién cominmente aceptada fue
dada por la UNDRO (1980), segln la cual la peligrosidad H (de Hazard) se representa por
medio de una funcion de probabilidad del parametro indicative de la intensidad det
movimiento, X, en un emplazamiento S, mediante la siguiente expresion:

H = P [X(S)=X0]

P representa entonces la probabilidad de superacién de un valor umbral X0 del parametro

elegido durante un tiempo t.

Dado que los parametros inherentes al movimiento son el despfazamiento, la velocidad vy la
aceleracion, la peligrosidad es a menudo estimada en funcién de los valores maximos de
estos parametros, denominados habitualmente PGD, PGV y PGA (Peak ground
desplacement, PGD; Peak ground velocity, PGV; Peak ground acceleration, PGA), pero
también es habitual su expresién en términos de Intensidad macrosismica, relacionada con la
destructividad del terremoto. La eleccion del parametro depende de los condicionantes
propios de la evaluacién y de la apiicacidn a la que ésta vaya dirigida.

Los métodos de evaluacion de la peligrosidad se clasifican en dos grandes grupos:

Deterministas. Asumen la hipétesis de estacionariedad de la sismicidad, considerando
que los sismos futuros se produciran analogamente a como lo hicieron en el pasado y
conducen a la estimacién de la energia maxima, expresada por los valores maximos
del parametro empleado para su descripcidn. Estos concluyen normalmente, con una
intensidad o magnitud maxima esperada en el emplazamiento, que se interpreta como
la mayor intensidad/magnitud que se va a sentir en el mismo como consecuencia de

cualquier terremoto en la zona circundante.

0]

Probabilistas.- Deducen las relaciones de recurrencia de los fenémenos sismicos de
una zona a partir de fa informacién existente en la misma y con ellas obtienen las
funciones de probabilidad de los parametros buscados. Estas funciones asocian a
cada valor del parametro una probabilidad anual de excedencia, o bien un periodo de
retorno, que se define como el valor inverso de esa probabilidad. Asi un posible
resultado serfa una intensidad Vil en el emplazamiento con probabilidad anual de ser
superada de 0,002, o bien esa misma intensidad con periodo de retorno de 500 afios.
El periodo de retorno indica el periodo en afios en el que se espera que la intensidad
del movimiento sobrepase el nivel de referencia (en el ejemplo VilI), con probabilidad
del 64 %. CONSORCIG iRV METRI DF (14 /.
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Los resultados del analisis dependen, por tanta, del método elegido, asi como de la extension

del estudio.
Para estructuras de especiai importancia, como centrales nucleares, grandes presas o
grandes vias de comunicacion, se requiere conocer la peligrosidad especifica del
emplazamiento, que se expresard en funcién de los valores maximos del parametro que
defina la intensidad del movimiento, o bien como una curva de probabilidad del mismo;
dependiendo de que el método de caiculo sea determinista o probabilista. Sin embargo, para
normativas sismorresistentes, se requiere conocer la peligrosidad de areas extensas, a escala
o
i)
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regional, y en este caso los resultados se representan en mapas de isolineas de los
parametros eiegidos, que indican los valores maximos ¢ los valores asociados a un cierto

periodo de retorno.

En cualquier caso, la correcta evaluacion de la peligrosidad requiere conocer dos
caracteristicas importantes de la zona de estudio: la sismicidad de la regién circundante o
area de influencia, con identificacién de zonas sismicas en la misma y la atenuacion sismica
regional. Combinando los dos aspectos se llega a determinar la intensidad del movimiento en
un emplazamiento como consecuencia de los terremotos que puedan afectar al mismo,
integrando el efecto de la fuente y la propagacién de energia de ésta al emplazamiento.

Si no se introduce expresamente el efecto local del suelo en el movimiento, éste se considera
caracterizado en roca o suelo duro, siendo asi el tratamiento que se sigue generalmente en
estudios de peligrosidad regional. Cuando la estimacion se realiza en un emplazamiento
especifico, es necesario cuantificar la amplificacion local y aplicarla a los resultados anteriores
para obtener intensidades del movimiento que incluyan este efecto. Esta situacion se aborda

por medio de estudios de microzonacion.

3.2 INFORMACION A,CONSIDERAR Y FASES A SEGUIR EN LA EVALUACION DE LA
PELIGROSIDAD SISMICA.

La prediccién del movimiento en un emplazamiento dado requiere agregar la contribucion de

los tres factores que intervienen: radiacion generada en la fuente, propagacion a través del

medio y efecto local del suelo en el emplazamiento en cuestion. El problema, de gran

complejidad, es necesariamente simplificado en estudios de peligrosidad, sobre todo cuando

éstos se realizan a escala regional.
Asi, para tener en cuenta el término fuente se analiza la sismicidad de la region de influencia
para un emplazamiento dado, se identifican las failas activas en la misma y las zonas
sismogenéticas, y éstas se caracterizan por las leyes de recurrencia de |la sismicidad asociada
o por los maximos sismos potenciales. De esta forma se contempla la actividad de las fuentes
que pueden generar movimiento en un emplazamiento dado: caracterizando tanto el tamafo
como la distribucion espacio-temporal de los sismos que ocurren en elias.
El segundo aspecto que contribuye al movimiento es la propagacion de las ondas a traves de
la trayectoria, desde la fuente hasta el emplazamiento donde se realiza la prediccion. En el
trayecto la energia se atenta, mas o menos dependiendo del medio, y por ello es conveniente
contemplar este hecho estimando leyes de atenuacion especificas para cada zona.
Aplicando las leyes de atenuacién con la distancia a los movimientos generados en las zonas
fuente de los terremotos, es posible determinar el movimiento esperado en un cierto
emplazamiento y a cierta distancia de la fuente; siempre que éste se localice en roca o suelo
duro y no se encuentre en una irregularidad topografica, en cuyo caso el propio
emplazamiento no introduce una amplificacion local al movimiento.
Si la composicion del suelo bajo el emplazamiento es diferente a roca o existe una topografia
irregular, para realizar una prediccion realista del movimiento hay que considerar el tercer
factor integrante de la agitacién, es decir el efecto local, que puede ampiificar 0 desamplificar
notablemente la radiacion incidente en fa base rocosa.
El tratamiento que reciben ios tres términos considerados para su cuantificacion en estudios
de peligrosidad, se expone a continuacion. N
pelig P CONSORCID IS/ METRO DF LA 2%
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3.2.1 Sismicidad del area de influencia
El conocimiento de la sismicidad de la regién donde se quiere predecir el movimiento es el
primer paso a seguir en todo estudio de peligrosidad; es necesario conocer bien la ocurrencia
de terremotos en el pasado, para poder predecirla en el futuro. Previamente hay que definir la
extension de la zona cuya sismicidad puede afectar a un emplazamiento dado. Normaimente
se establece como area de influencia un circulo de radio 200 Km alrededor del punto a

o0
e}
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estudiar e imponer et analisis de la sismicidad en la regiéon comprendida dentro de! mismo. A
continuacion, se presenta en la Figura 3 la localizacién del proyecto.
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Figura 3: Zona de actuacion.

Una vez definida el area de influencia, es necesario determinar las zeonas sismotectonicas.
Estas se definen como aquellas zonas en las cuales se generan terremotos de caracteristicas
similares en cualquier punto de fas mismas.

Posteriormente se recopila toda la informacién existente sobre los terremotos con epicentro en
las zonas sismotecténicas: catalogos instrumentales y macrosismicos, documentos de
sismicidad histdrica y mapas de isosistas esencialmente. De esta informacién se extraen ios
datos referentes a parametros de localizacion y tamario, profundidad focal, area de réplicas de
los mayores terremotos y frecuencia de ocurrencia de sismos para distintos niveles de
intensidad o magnitud, quedando asi caracterizada la sismicidad de la zona, para proceder
después, en fases sucesivas, a determinar las caracteristicas de los movimientos que se

pueden generar.

CORSORCIO MUEYVEETRO BF LIMA £ \
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3.2.2 Zonificacion sismogenética QEPRESENTANTE LEGAL
Las zonas fuentes son volumenes de litosfera asociados a ciertas caracteristicas tecténicas
donde se presume que pueden ocurrir sismos con origen tecténico similar. Estas zonas se

determinan en base a la sismicidad registrada e histérica y a la geologia y tecténica.
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Se pueden definir tres tipos de zonas fuentes, a saber: puntuales, lineales o superficiales,
estrictamente estas Ultimas son volumétricas de gran tamafio. Considerando la gran
incertidumbre que se tiene, lo mejor es trabajar con zonas fuentes volumétricas en tres
dimensiones. Para Per( y segln Aguilar y Gomara (2008), las fuentes se dividen en corticales
y de subduccion.

En este estudio se han considerado siete fuentes sismogenéticas de subduccidn divididas por
mecanismos de interfase, de intraplaca o intermedias. Las fuenies de interfase se han
denominado fuentes F3 y F4, las de intraplaca se han denominado F8 y FO y las intermedias
F12, F13 y F14. En la Figura 4 puede observarse la distribucion espacial de las distintas

fuentes de subduccidn,

0.8, Andlisis e Resgo Bismice
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Figura 4: Fuentes sismicas de subduccion. En rojo las de interfase y en verde las de intraplaca.
Universidad Nacional de Ingenieria. Facultad de Ingenferia Civil. Aguilar y Gamarra, 2009,
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Por otro lado también se han considerado seis fuentes corticales, denominadas F15, F16,
F17, F18, F19y F20 ias cuales se muestran en |la Figura 5.

Igualmente, en las Tablas 1 y 2 se muestra las coordenadas geogréficas y la profundidad de
las mismas:

" i _
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Figura 5: Fuentes sismicas corticales. Universidad Nacional de ingenieria. Facultad de
Ingenieria Civil. Aguiiar y Gamarra, 2009. R

3.2.3 Base de datos sismicos

La base de datos empleada en este estudio se ha generado a partir de los catalogos locales
del Instituto Geofisico del Perl (IGP), el catalogo del International Seismological Centre (ISC)
y del National Earthquake Center (NEIC) para el periodo 1963-2012 y para la zona de estudio
con magnitudes momento Mw comprendidas entre 4 y 8,8 La informacion dada en los
catalogos originales comprende |os siguientes campos:

Fuente: nombre de la agencia que provee la informacion sismica.
Localizacién geogréfica: coordenadas geograficas decimates (latitud, longitud) de la

tocalizacion epicentral.
o Fecha: afio, mes y dia de la ocurrencia del terremoto. Y en la mayoria de los casos la

hora exacta del suceso.

Profundidad: en km de la solucién hipocentral.

RMS: error cuadratico medio en tiempo de llegada.

Magnitud: indica la magnitud del evento con precision de una décima {escala Richter).
Numero de estaciones: nimero de lecturas empleadas en el caiculo.

En las Figura 6 mostrada a continuacién, se recoge la distribucion espacial de los
hipocentros.
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Coordenadas geograficas ;
Fuente Mecanismo focal Péofundldad 01297 7
Longitud (W°) Latitud (S°) {Km)
-81.05 -8.931 30
Subduccion -77.028 14.811 30
Fuente F3 Interf
nterfase -75.998 -13.999 75
.79.156 .7.834 75
77.028 -14.811 30
75684 -16.501 30
Subduccién
Fuente F4 Interfase -74.063 «17.768 30
72,914 -16.397 75
-75.998 -13.999 75
-79.156 -7.834 80
Subduccion -75.998 -13.999 80
Fuente F8 traol
intraplaca -74,996 -13.218 115
.78.427 .7.363 100
-75.998 -13.999 80
Lonte Fo Subduccion 72.914 -16.397 80
intraplaca 72.16 -15.453 : 130
74,996 -13.218 110
78.427 .7.363 100
Lonte 12 Subduccion -74.996 -13.218 115
intraplaca .73.973 -12.421 135
“yrATT T 8557 140
-74.996 -13.218 110
iy 72.16 -15.453 130
Fuente F13 Subdl;mnon
intraplaca -70.892 -13.863 130
73577 -12.112 110
77.177 -6.557 145
756 .5.539 145
74.4 -6.567 155
Fuente F14 Subduccion -73.589 -8.086 195
intraplaca
-73.914 -9.347 170
72.963 -11.633 145
-73.973 12.421 140

Tabla1: Coordenadas geograficas y profundidad de las fuentes corticales.
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Fuente Mecanismo focal Coordenadas geograficas Profundidad 012572
Longitud (W°) Latitud (S°) (Km})
-79.156 -7.834 25
-78.084 -7.213 40
Fuente F15 Cortical -76.34 -10.67 40
-74.76 - -13.13 40
-75.998 -13.999 25
-75.998 -13.999 25
-74.76 -13.13 50
-70.176 -15.201% S0
Fuente F16 Cortical -70.434 -15.947 50
-69.134 -17.789 50
-69.641 -18.721 25
~71.427 -17.553 25
-78.1 0.748 25
-76.872 0.373 40
Fuente F17 Cortical T 0007 o0
-76.826 -4, 705 60
-79.1 -5.2 25
-79.085 -0.37 25
-79.1 -5.2 35
Fuente F18 Corticat 78 3 %
' -74.422 -7.976 i B0
-77.143 -9.079 50
-77.143 -9.079 35
-74.422 -7.976 _ 35
Fuente F19 Cortical e 933 %
-72.48 -11.4 40
-74.76 -13.13 40
-76.34 -10.67 35
-74.76 -13.13 40
-72.48 114 40
-69.4 -12.966 40
Fuente F20 Cortical
-70.176 -15.201 40
-59.4 -12.966 40
-70.176 -15.201 40

Tabla 2: Coordenadas geograficas y profundidad de las fuentes corticales.

.’ '
P I CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 ¥ RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA
@ rolnversion , OOt s

Ageria de Promocign de la Inversién Privada DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO ade
ALEONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGA/




0125783

DR e

-

oL O MBLA

T

Tie

Mufmnw

Rt Lt -
? Erae M
£ g 3% Xy
7. ¥ :

a.« .m'ﬁM‘....H,mnpt a

i

MAPA SISMICO OEE PERU

Perrsn 104 - 2040

RLLE

Mapa sismico def Perli donde puede observarse la distribucion espacial de los

Figura &:

magnitud relativa y la profundidad.

SiSMOS asi como su

=

TRODE LM

¥
o

WSO

4
[

ifl

(ONSRG

CONCESION DEL PROYECTC “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT -~ AV. GAMBETTA

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD"

Agencia de Fromotion de o imversion Prvada

Prolnversion

&

ITELEGAL

iy
i

SENTA

REPRES



Q[1298
CONSORCIO 2,

NUEVO METRO DE LIMA

3.3 EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD SISMICA 012520
_ &

3.3.1 Depuracion de la base de datos
Previo a la determinacion de los parametros sismicos en cada zona sismogenética es preciso
realizar un proceso de depuracién y homogenizacion de la base de datos. En este proceso se

han llevado a cabo |as siguientes acciones:

3.3.1.1 Eliminacion de registros duplicados:
En primer lugar se han eliminado aguellos registros sin magnitud, duplicados en las distintas
bases de datos utilizadas asi como los enjambres de eventos gque enmascaran la actividad

sismica de las zonas.

3.3.1.2  Seleccion de registros sismicos para cada zona sismotectonica

Definidas las distintas fuentes sismotectonicas, se dividié el catélogo sismico en funcién al
ndmero de fuentes simogénicas, determinandose de esta forma los eventos delimitados para

cada fuente.

3.3.1.3 Homogenizacion de la base de datos

Tras la depuracion del catdlogo es necesario homogenizar la escala de medida del tamario de
todos los terremotos. Esto requiere, en nuestro caso, adoptar una Unica escala de magnitudes
y transformar a la misma, los datos definidos en otras escalas. Esto es debido a que, dada la
versatilidad de fas mismas no deben compararse datos de distinto tipo de magnitud.

El procedimiento de homogenizacion es de gran importancia, ya que aporta coherencia a la
comparacion de tamafios entre sismos, y a la definicién de umbrales maximos y minimos en
cada fuente. Pero ademas, tiene una importante implicacién en to concerniente a la aplicacion
del modelo de atenuacidn. Los modelos de movimiento fuerte de un parametro (p.ej.: PGA) se
definen en funcién de la magnitud, distancia y tipo de suelo. La magnitud puede venir
expresada en sus distintas escalas. Es importante al respecto elegir modelos cuya escala de
magnitud sea similar a la empleada para caracterizar las zonas sismogenéticas, o bien
reaiizar los ajustes de escala necesarios para mantener la coherencia en este aspecto.

Se ha homogenizado los registros a la magnitud momento (Mw). Por tanto, para los eventos
con magnitudes Mb (ondas de cuerpo) se utilizaron las expresiones dadas por el GSHAP

(Global Seimic Hazard Assessment Program):

Ms= 1,644Mb-3,753 Mb<59
Ms= 2,763Mb-10,301 Mb=5,9

Para ios eventos con magnitudes Ms (ondas superficiales) se emplearon las expresiones
dadas por el ISC {International Seismological Center):

Mw= 0,67(0,005)Ms+2,07(+0,03) 3,0sMss6, 1
Mw= 0,99(+0,02)Ms+0,08(0, 13) 6,2sMs<8,2

3.3.2 Completitud del registro sismico
Uno de los parametros caracteristicos de la sismicidad de cada zona, necesarios para el
calculo de peligrosidad, es la tasa anual acumulada. Para determinar este parametro es i
necesario corregir la falta de completitud del catalogo sismico debida a la pérdida de
CONSORCHD NURYO METRO DE LR, /o=m
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tiempo.

La solucién que se adoptd para resolver el problema, se baso en establecer los periodos
temporales en los que puede admitirse que el registro sismico, histérico e instrumental, es
completo para cada intervalo de magnitud. Este analisis se realizé sobre la base del catalogo
sismico regional confeccionado, en el cual se asigno un valor de magnitud para los sismos
histéricos. Para determinar la completitud del registro sismico se ha realizado un analisis
visual de la distribucién temporal de la sismicidad agrupada en intervalos de magnitud de 1
punto, en el rango de magnitudes mayores que 4,0 Mw,

El inicio del periodo de completitud viene marcado, idealmente, por una inflexiéon en el registro
de eventos de determinado rango de magnitud. La determinacién exacta de esta inflexion, sin
embargo, no es siempre evidente.

A pesar de las incertidumbres la asignacion de los periodos de completitud no constituye un
factor critico en los resultados de peligrosidad sismica en comparacién con otros elementos
del calculo {p. €j.: las relaciones de atenuacién).

A continuacion se muestra, en ia Tabia 3, el inicio de completitud para cada intervalo de

magnitud.

Magnitud {(Mw} Ano de referencia
4,0-5,0 1.965
5,0-6,0 1.960
6,0-7,0 1.950
7,0-8,0 1.810
>8,0 1.580

Tabla 3: Afos de referencia a partir de los cuales se considera completo el catadlogo sismico para cada
intervaio de magnitud.

3.3.3 Leyes de atenuacion

Las leyes de atenuacion son expresiones que relacionan magnitud-distancia-intensidad
sismica. Entendiéndose por esta Uitima palabra a la aceleracion, velocidad, desplazamiento e
intensidad propiamente dicha de eventos sismicos; estas relaciones se obtienen de los datos
que existen sobre los parametros mencionados. La forma general de una ley de atenuacion,

es fa siguiente:

Log y= C1+C2 M-C3'logR-C4 R+ca+ce

Donde y puede ser el desplazamiento, velocidad, aceleracién o intensidad; en lugar de tener
logaritmo de base 10 se puede tener fogaritmo natural, M es la magnitud; R puede ser la
distancia epicentral o también puede ser la distancia hipocentral, C1, C2, C3, C4 son
constantes que se determinan en base a ios datos con los cuales se trabajan; ca es la
incertidumbre aleatoria, se se obtiene en base a los datos de trabajo; ee es la incertidumbre
epistémica.

En este estudio se han utilizade para las zonas de subduccion |a ley de atenuacién de Young
(1997} que diferencia mecanismos de interfase e intraplaca y para las zonas corticales la ley
de atenuacion de Abrahamson & Silva (1997). Estas leyes estan basadas en registros de

Trerly
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varias regiones del mundo. A continuacién se exponen las distintas leyes de atemﬂaéigégg
consideradas:

3.3.3.1 Ley de atenuacion vdlida para zonas corticales

Abrahamson & Silva {1997}

Ln Sa=f1+F f3+HW fHw(M)IHW -RRUP+5-f5

Donde:
Sa. es la aceleracion espectral en g.
M: Magnitud Momento.
H: Profundidad
Rrup: distancia mas cercana al area de ruptura
Hw: Efecto hawing wall. Si se considera Hy=1, si no Hy=0.
S:Constante sitio. $S=0 roca, $=1 suelos profundos.
Fx: Constantes

3.3.3.2 Leyde aftenuacion vélida para zonas de subdiiccion

Youngs (1987);

Ln(y) = -0.6687 + 1.438M + C1 + C2 (10-M)3+ C3 Ln(R + 1.097e0.617M) + 0.00648H +
0.3643Z+

Donde:
y: es [a aceleracion espectral en g.
M: Magnitud Momento.
H: Profundidad
R: distancia mas cercana al area de ruptura
Z:: Tipo de fuente, 0 para interfase, 1 para intraplaca.

Cx; Constantes

3.3.4 Estudio determinista

Es un método que se basa en que la sismicidad es aleatoria en cada zona y el maximo sismo
podria ocurrir en cualquier lugar de fa misma. Presenta la ventaja de una aplicacion sencilla.
Los inconvenientes son el desconocimiento de la probabilidad asociada a ese maximo
movimiento, asi como la caracterizacion de las fuentes sismicas Unicamente por el mayor
terremoto, sin intervenir su ley de recurrencia.

En este método se procede a realizar un calculo siguiendo los pasos siguientes:

Paso 1: Definicion de &reas de influencia en el emplazamiento e identificacion de las
fuentes sismicas o estructuras de failas englobadas en ellas. Si la sismicidad se puede
considerar homogénea en toda el area, se define una dnica fuente sismica de /

Q
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influencia global (no zonificado). Si se identifican zonas con potencial Qr’s?mﬁcga
diferente, se entiende que el método es zonificado.

Paso 2: Estimacion de los maximos terremotos ocurridos en el area de influencia o en
cada una de las zonas fuente. Determinacion de los sismos caracteristicos y definicion
del maximo sismo potencial que se puede generar, previsiblemente, en cada zona o

estructura delimitada.

Paso 3. Estimacion de la accién sismica en e! emplazamiento, causada por los
maximos sismos potenciales de cada zona o de toda el area. Por la hipotesis asumida
de que la sismicidad es aleatoria en cada zona, el sismo maximo podria tener lugar en
cualquier parte de la misma. Por ello, siguiendo un criterio conservador, dicho sismo se
sitia en el punto de la zona mas cercano al lugar donde se realiza la prediccion. La
aplicacién de leyes de atenuacion con la distancia proporcionan entonces valiores de la
intensidad del movimiento en el emplazamiento, como consecuencia de la actividad de

cada zona definida.

Paso 4: Determinacién de la peligrosidad en el emplazamiento, tomando el maximo
valor de intensidad del movimiento generado por las diferentes zonas, con lo gue la
peligrosidad queda caracterizada por el limite superior del movimiento en el punto.

2.3.4.1 Determinacion zonas sismoftectonicas

Se han considerado que las zonas sismicas que pueden tener una mayor afeccion a los
puntos de estudio estan relacionados con la subduccién de placa oceanica bajo la placa
continental. Esta actividad se concentra fundamentalmente en dos areas:

Zona de Interfase que se localiza en la zona de actuacion a profundidades focales que varian
desde 25 km a 60 km, con distancias minimas de las estructuras al plano de subduccion de 45
km. Y la otra fuente con influencia a la zona del proyecto, corresponde a la actividad sismica
de intraplaca, localizada entre Ia linea de costa y el continente, con profundidades focales que
varian desde 70 km a 150 km, y distancias minimas de las estructuras al plano de subduccion

de 130 km,

3.3.4.2 Estimacicn de los mdximos terremotos previstos

La estimacién del maximo sismo potencial de la zona de estudio que determina fa magnitud
maxima asumida Mmax, constituye un aspecto clave dentro de ia caracterizacion sismica de
las fuentes. Su importancia radica en que este valor supone el limite superior de la integracién
en magnitudes que proporciona la contribucion de cada zona a la peligrosidad.

Para asignar la magnitud maxima se ha realizado en primer lugar una estimacion de acuerdo
a dos aproximaciones diferentes:

o Aproximacion Geolégica (MG): se estima la magnitud maxima a partir de datos
geolégicos de fallas. Se puede aplicar en aquellas zonas en las que existen estudios
especificos de actividad cuaternaria de fallas.

o Aproximacion Histdrica (MH): se identifica la magnitud del maximo evento reportado.

Tras una primera inspeccion de las magnitudes resultantes con las dos aproximaciones
anteriores, la estimacion final de la magnitud maxima (Mmax) se ha realizado adoptando el

siguiente criterjo:

Si existe estimacion de MG se adopta el correspondiente valor como Mmax en la zona,

O
siempre que la magnitud del maximo evento histdrico sea inferior a ésta.
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Cuando no existe estimacion de MG, o cuando la magnitud derivada de la intensidad
del maximo registro histérico (MH) ha resultado superior a la MG, se adopta ef

siguiente criterio:

o}

Cuando se ha registrado un gran sismico histérico {magnitud = 8.0), se ha
elegido esta magnitud.

Cuando no se ha registrado un gran sismo, el maximo sismo histérico se
calcula aumentado en 0.5 unidades ia magnitud,

Para estimar la magnitud maxima de los sismos continentales mas proximos a la zona del
proyecto mediante aproximaciones geolégicas se han utilizado varias expresiones que
relacionan la magnitud momento (Mw) con la longitud de falla (L).

La primera, fue suministrada por Idda en 1958:

a) Mw =547 +1,0-log L

b) Mw = 6,04 + 0,79'10{;} L

Expresion valida para fallas inversas donde la ecuacion “a” se emplea para sismos profundos
y la ecuacion “b” para sismos superficiales e intermedios.
Para América del Sur, Acharya (1979) propuso la siguiente ecuaciéon para encontrar la
magnitud maxima. Fue obtenida a partir de 31 eventos con magnitud superior a 7. Por lo
tanto, para magnitudes inferiores su aplicacion es incierta.

c) Mw =230 +2,83log L

Los sistemas de fallas mas influenciables existentes en el drea cercana al proyecto tienen una
longitud maxima de 210 km aproximadamente. Sin embargo es poco probable que durante un
evento sismico se genere la ruptura de toda la extensién del conjunto de fallas que conforman
dichos sistemas, por lo que convencionalmente se considera una longitud de ruptura
equivalente al 50% de fa longitud total. A continuacién se presentan los sistemas de fallas mas

relevantes para la zona de estudio:

Fuente ;.::1? Totat :_kc::)g. Ruptura (Dkirsnt)a\ncia Magnitud (Mw)
Falla Cordillera Blanca 208,5 103 210 80
Faila de Cayesh 60 30 200 72
Falla San Lorenzo 50 25 13 6,3

Tabla 4: Principales fallas consideradas en la zona continental.

Por tanto, mediante aproximacion histérica y aproximacion geologica y considerando las leyes
de atenuacion de Young (1997) para sismos con origen en la subduccion y la de Abrahamson
& Silva (1997) para sismos corticales, expuestas en el apartado 3.3.3.1, se obtienen las

siguientes aceleraciones horizontales:

4
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Fuente Zona Distancia {(Km) Magnitud (Mw) Amax (d)
Interfase 45 8.8 0,40
Subduccion
Intraplaca 130 88 0,40
Falia Cordillera Blanca 210 8,0 0,05
Cortical Falla de Cayesh 200 7,2 0,03
Falia San Lorenzo 13 6,3 0,23

Tabia 5: Resumen de datos obtenidos mediante e} estudio determinista.

De los datos anteriores, cabe comentar, que las magnitudes maximas obtenidas en zonas
corticales son razonables puesto que el periodo de registro sismico es amplio ademas de que
existen numerosas fallas en la regién que confirman dichos resultados. igualmente, las
magnitudes obtenidas en las zonas de subduccién son elevadas y adecuadas a una de las
zonas de subduccién mas activas y potencialmente mas destructivas de todo el planeta.

En cualquier caso, el estudio determinista es una primera aproximacion al estudio de la
sismicidad de la zona de estudio. Mediante el estudio probabilista se afinaran las acciones
sismicas para los distintos niveles de desemperfio sismico.

3.3.5 Estudio probabilista

Los métodos probabilistas consideran los efectos de todos los terremotos que pueden afectar
a un emplazamiento dado y tienen en cuenta las leyes de recurrencia de los mismos. Dan
como resultado estimaciones de la probabilidad de excedencia para cada valor de la
intensidad del movimiento esperado en el emplazamiento durante un periodo de tiempo dado,
quedando asi representada la peligrosidad por curvas de probabilidad.

Estos métodos se clasifican en paramétricos y no paramétricos. Los métodos no parametricos
evallan [a peligrosidad mediante funciones de distribucién de valores extremos. Los métodos
paramétricos se basan esencialmente en la adopcion de un modelo de zonas sismogenéticas
con las que se realiza una compartimentacion del area de influencia, y en el ajuste de la
sismicidad de cada zona a un modeio de recurrencia; sumando posteriormente la contribucién
de todas las fuentes para obtener la funcion de probabilidad que representa la peligrosidad en

el emplazamiento.
Para el presente estudio se ha utilizado un método paramétrico. En este metodo se procede a

realizar un calculo siguiendo los siguientes pasos:

Paso 1: Definicién de zonas sismogenéticas en el area de influencia, con criterios

O
analogos a los mantenidos en el método determinista zonificado.

Paso 2: Definicion de un modelo de recurrencia en cada fuente sismogenética. Se
admite que la sismicidad se distribuye aleatoriamente y se ajusta a la ley de
Gutenberg-Richter. Esta ley permite establecer una relacion entre el numero de sismos
que ocurren en una region y sus respectivas magnitudes, de manera que los

‘24
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parametros de dicha ley: a (relacionado con la tasa anual) y b (pendiente de la
relacién) resuiten caracteristicos del modelo.

log N(M)=a-h(M)

Donde N es el nimero de sismos que ocurre en un cierto periodo de tiempo y M la
magnitud de los sismos, los parametros a y b son dos constantes que representan el
numero de sismos de magnitud mayor que cero, y la proporcion de sismos con
magnitudes pequeftas y grandes respectivamente. Los valores de las constantes
dependen del periodo de datos considerado, del area, de las propiedades fisicas del
medo y son indicativos del nivel de sismicidad. El valor de N representa, para cada
intervalo de magnitud, solo el intervalo de tiempo en el que se disponen medidas por lo
gue debe corregirse para todo el periodo de tiempo en el que se asume que el registro
esta completo tal y como se ha definido en el apartado de completitud del registro

sfsmico.

Paso 3. Estimacion de la tasa de ocurrencia anual. La cual se define como el niumero
de sismos anuales que pueden ocurrir mayores o iguales a la magnitud minima:

A partir de la expresion anterior y normalizando la ocurrencia de terremotos a un afio
se determina segln la siguiente expresion:

v=expla -5 -M_)

Donde:

Y = Tasa de ocurrencia anual

a=a- LN(10)

B=5b-LN(10)

Mmin = Magnitud minima la cual correspende al punto de inflexion de la curva de
ocurrencia sismica y se obtiene calculando el punto de maxima curvatura (Wiemer y

Katsumata, 1999; Wiiemer y Wyss, 2000). Ei punto de maxima curvatura es definido
como el punto que corresponde al valor maximo del nimero de sismos acumulativos

versus la magnitud.

Pasoc 4: Estimacion de la probabilidad de ocurrencia (NM). A efectos de célculo, se
limita inferiormente por un valor de magnitud minimo (Mmin), generaimente aquella a
partir de la cual el catalogo sismico se considera completo, y por un valor de magnitud
maximo (Mmax), resultando segun Cornell y Vanmarcke, 1969:

Pl B = M) ] - expl= f(M, = M)

N, =v R
i I- exp[_ IB(MMH.Y - MMm )]

Donde;
V : Es la tasa de ocurrencia anual.

£=0b-LN(0) 4onde b fue calculada segun el método de minimo cuadrados.
M=La magnitud de interés
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Mmn= La magnitud minima calculada segun el método de maxima curvatura
expuesto anteriormente.
Muax= La magnitud maxima estimada segun los siguientes criterios:

Cuando se ha registrado un gran sismico historico {magnitud = 8.0), se ha elegido
esta magnitud.

Cuando no se ha registrado un gran sismo, el maximo sismo historico se calcula
aumentado en 0.5 unidades la magnitud,

o Paso 5. Estimacién de las magnitudes maximas para los periodos de retorno
considerados. En este estudio se han empleado pericdos de retorno de 200, 475,

1.000 y 2.500 afios.

33817 Caracterizacion de /as fuentes sismogénicas

Una vez definidos los parametros a y b mediante minimos cuadrados y la estimacion de las
magnitudes minimas segun el método de maxima curvatura (Wiemer y Wyss,2000) se ha
procedido a la caracterizacion de las fuentes sismogéneticas mediante la estimacion de la
tasa de ocurrencia anual y las magnitudes maximas esperadas segun Ia relacion de Cornelf y
Vanmarcke, 1969, expresiones recogidas en el apartado anterior.

Donde;

Muin = Es la magnitud minima a partir de la cual el registro sismico se considera completo.
Muax= La magnitud maxima esperada.

V' Es |a tasa de ocurrencia anual.

£ =b-LN10) gonde b fue calculada segun el metodo de minimo cuadrados.

Zona Mmin M max v B

F3 4.6 8.6 10.776 1.555
F4 4.4 8.4 10.17 1.68
F8 4.3 7.7 2.909 1.35
F8 4.6 7.8 2872 1.9%
Fi2 4.5 7.1 2.063 2.083
F13 4.7 7.5 1.633 1.907
F14 4.7 7.8 5.09 2177
F15 4.5 6.7 0.685 1.41
F16 4.8 6.9 1.26 2.529
F17 4.6 7.5 1.673 1.326
F18 4.6 7.3 1.88 1.426
F15 4.8 7.1 1.563 2,16
Fz20 4.5 6.9 1.02 1
Tabla 6: Parametros caracteristicos de las distintas fuentes situadas en el entorno de la zona de estudio.
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3.3.52 Clasificacion del sitio para el disefio sismico.

Las condiciones locales se han determinado segun la norma AASHTO, 2011 (American
Association of State Highway and Transportation Officials, 2011). Esta norma clasifica el suelo
en seis clases atendiendo a tfa velocidad de ondas de corte promedio de un estrato de 30 m
de profundidad tal y como se muestra en la tabla siguiente:

TIPO PROPIEDADES PROMEDIO EN LOS 30 PRIMEROS METROS (SECCION 3.10.3.1 - AASHTO 2011)
DF NOMBRE DE
SUELO SUELO Velocidad d” onda de corte, Resistencia a la penctracién Resistencia al corte no drenada, .-S'_”
Vs (mis) estandar, NV (pst)
A Roca muy duri \' = 1.500 N/A N/A
B Roca 760 < Vs < 1,500 NA NA
Suelo muy denso T ~
¢ o roca blanda 360 <V, < 760 A= 30 S0 2000
D Sucla rigido 1SV, 2360 1525y 1000 < 5 £ 2,000
E Suelo blando 1\ < |80 N« 13 5” < OO
Cuaiquier pertii de suelo con mas de 3 m de espesor de arcilla suay e que tenga los siguientes camcienisticas:
. {ndice de plasticidad {1P) =~ 20
E ) e Contenido de humedad tw)z 4% v
. Resistencia al core no drenada §y < 500 pst
Cualquier perfit de suclo que conenga una o mas de las siguicntes caracteristicas:
. Turbas .o areillas alramente orgdmeas (H >3 m de twba y'e arcillas alamente organicas. donde
[ H = ¢spesor del suclo)
o Agcillas de muy alm plasticidad (8 >7.3 m con indice de plasticidad 1P > 75)
. Avrciflas gruesas suaves a medias (H =36 m)

Notitz 1 libra por pic coadeades (pst) = 00479 kPa. N A = No aplicable

Tabla7: Clasificacion del Sitio (Fuente AASHTO, 2011).

La velocidad promedio de ondas de corte vs de acuerdo a la normativa AASHTO 2011 (Tabla
7} se determina de la siguiente forma:

Donde:

>d,
= .=
s n d

Zf

i=t Vi

P

di . Espesor de cada capa entre 0.0 my 30.0 m
vsi: Velocidad de ondas de corte de cada capa (m/s)

De acuerdo a la Tabla 7,

se considera una clasificacion Tipo B (roca) para velocidades

promedio de ondas de corte Vs entre 760 m/s y 1500 m/s. Esta clasificacion es considerada
como basamento rocose, a partir del cual se realizaran los analisis de amplificacion sismica
para evaluar las aceleraciones espectrales a nivel de superficie en ia zona del proyecto.

Por tanto y de acuerdo a la tabla anterior, se establecen los distintos perfiles de suelc para ias
distintas zonas de actuacién consideradas en los trazados de la linea 2 y ramal Av. Faucett —
Av. GAMBETTA de la red basica del Metro de Lima y Callao, en base a la campana

geotecnica existente.
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Coordenadas geograficas Clasificacion
Zona de estudio Prospeccion Vs (M/s} del sitio
o Latitud . P * (AASHTO,
(89 Longitud (W°) 2011)
Pto 1 P.K. 1+800 L2 77 128 360-760 PS-1/L2 360-760 c
Inicio L2 ' )
Pto 2 360-760 PS-1/L4 360-760 c
inicio L4 P K 1+150 L4 77117 60-76
Pto 3
Centro PK. 11470012  .77.042  360-760 LS-48 360-760  C
histérico
L48
o * 360-760 360-760 c
Ftapa1a P K 19750012 76074 P
PlobFinal b« 254500 1.2 360-760 L125 360-760 G
L2 A ' -76.927

Tabla 8: Clasificacion del sitio en cada zona de analisis.

3.3.5.3 Estimacion de las aceleraciones pico en el emplazamiento

Una vez determinada la tasa de actividad de cada una de las fuentes sismicas y determinadas
las fuentes con mayor actividad, es necesario evaluar los efectos que, en términos de
intensidad sismica, produce en la zona de interés. Para eflo, se han estimado mediante
métodos informaticos las acciones sismicas en cinco puntos considerados representativos
{por su situacién y caracteristicas geograficas-geotécnicas) y de interés para el proyecto en
estudio, los cuales se muestran a continuacion:

o Pto. 1. Cruce Av. Guardia Chalaca con Av. Oscar R. Benavides. P.K. 1+800 L2. Cerca
de la estacion Buenos Aires. Inicio Linea 2.

o Pto 2. Cruce Av. Elmer Faucett con Av. Canta Callac. P.K. 1+150 L4. Cerca de la
estacion Canta Callao. Inicio L4 o ramal Av. Faucett — Av. GAMBETTA.

o Pto 3: Plaza Bolognesi. P.K. 11+700 L2. Entre las estaciones Plaza Bolognesi y
Estacion Central. Punto intermedio L2, centro histérico Lima.

o Pto 4: Cruce Via de Evitamiento con Av. Carretera Central. P.K. 19+500 L2. Cerca de

la estacion de Evitamiento. Punto intermedio L2, Etapa 1A y presencia de relieves de

MA&cizos rocosos.

Pto 5: Cruce Av. Prolongacién Javier Prado con Av. Carretera Central. P.K. 25+500 L2.

Cerca de la estacion Prolongacion Javier Prado. Tramo final L2 y presencia de relieves

de macizos rocosos.

Concretamente se ha utilizado el programa CRISIS 2007, desarrollado en el Instituto de
Ingenieria de la UNAM por M. Ordaz, A. Aguilar y J. Arboleda (www.ecapra.org).

En este caso, para estimar el peligro sismico se han utilizado las leyes de atenuacién para
ordenadas espectrales de Abrahamson y Silva et al (1997) para sismos corticales y la de
Youngs et al (1997) que diferencia los mecanismos focales para sismos de subduccion de
interfase e intraplaca en la estimacion de la maxima aceleracidn del suelo tipo B (roca).

El programa CRISIS 2007 permite mediante una interfaz gréafica, {a aplicacién de parametros
sismicos para generar un modelo probabilistico de Poisson, considerando distintas fuentes de
tipo areal, linear o como puntos. Ademas, es posible aplicar modelos de atenuacion
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particulares junto con los parametros sismogénicos de la cada fuente, obteniendo mapas y
resuftados en un tiempo breve.

Los parametros a utilizar en el modelo probabilistico de Poisson fueron determinados a partir
del calculo de la ley Gutenberg — Richter para cada fuenie. La magnitud maxima en tanto, se
establece como el maximo terremoto que pudiera ocurrir en cada fuente.
Complementariamente a la estimacion de las acciones sismicas en los distintos
emplazamientos, se ha generado un mapa probabilistico de! peligro sismico mediante el
mismo programa CRISIS 2007. La zona de analisis abarca el territorio comprendido en un
radio de 200 km alrededor de la zona de estudio.

Como se ha comentado anteriormente, las fuentes corticales y de subduccién (ver Figura 2)
son definidas como fuentes de tipo areal por medio de poligonos tipo “shape”.

Por otro lade, a partir de la tasa anual de excedencia se puede deducir la ley que rige fa
aceleracidn maxima asociada a cada periodo de retorno de forma que para un periodo de
retorno concreto se pueda estimar la maxima aceleracién prevista para cada zona

sismotectdnica.

De esta forma se incluyen, en el Apéndice 2, [as curvas probabilisticas para cada punto de
estudio que rigen las aceleraciones maximas previstas en roca (tipo B) para distintos periodos
de retorno.

Cabe comentar que los periodos de retorno calculados en zonas alejadas de la zona de
actuacién no son representativos puesto que en este estudio solo se han considerado las
zonas fuentes mas proximas (radio de 200 km) a la zona de actuacién.

En la Tabla 9 se muestra los resultados obtenidos correspondientes a las maximas
aceleraciones horizentales esperadas en terrenos roccesos y en los distintos puntos de
analisis.

Finalmente y como se ha comentade, se han generado cuatro mapas probabilisticos
conjuntes, considerando las fuentes corticales y de subduccidn, para periodos de retornc de
200, 475, 1.000 y 2.500 afios (Figura 7, Figura 8, Figura 9 y Figura 10 respectivamente).
Las maximas aceleraciones obtenidas con el programa CRISIS para cada emplazamiento no
difieren significativamente de los valores recogidos en la normativa E.030 disefio Sismo
Resistente, por lo que dichos calculos se consideran representativos.

Aceleracion horizontal maxima

Latitud Longitud (g} en roca para pericdos de

Zonas de estudio (S%) (WO) retorno

200 475  1.000 2.500
Pto 1 Inicio L2 PK 1+800L2  .77.128  -12.05¢ 0,33 0430 0526 0,659
Pto 2 Inicio L4 PK.1+150L4  -77.417  -12.001 0,326 0423 0517 0855
Eitgtg ricceo"tm P.K. 1147002  -77.042  -12.060 0321 0417 0,509 0643
Pto. 4 Etapa 1A PK. 19450012  -76.974  -12.058 0,314 0,409 0499 0634
Pto 5 Finaf L2 PK 25+500 2. -76.927  -12.032 0,309 0402 0489 08619

Tabla 9:  Aceleraciones maximas para terrenos rocosos y distintos periodos de reforno.
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Figura 7: Mapa aceleracién horizontal maxirna PGA (miligals} en un periodo de retorno de 200
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Figura 9: Mapa aceleracion horizontal maxima PGA (miligals) en un periodo de retorno de 1.000
afios.
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GA (miligals) en un periodo de retorno de 2,500

En el presente estudio se ha utilizado diferentes leyes de atenuacion para aceleraciones
espectrales, o cual ha permitido estimar espectros de peligro uniforme para un determinado
nivel de exposicién en funcion a la importancia de ia estructura a proyectar.

El procedimiento para estimar espectros de peligro uniforme, consiste en caracterizar las
fuentes sismogénicas de acuerdo a la distribucion espacial de sismos y a la distribucién en su
tamafio (recurrencia sismica). Las incertidumbres son tomadas en cuenta mediante funciones
de distribucion de probabilidades, definiéndose para cada fuente un nivel de respuesta
estructural al que la estructura estara sujeta en funcion a una magnitud y distancia, la cual es

gobernada por la ley de atenuacion.

Esta informacion es luego combinada, con la finalidad de obtener curvas de probabilidad de
excedencia anual de aceleraciones espectrales para diferentes periodos estructurales. Luego,
para determinar un espectro para una tasa de excedencia o periodo de retorno requerido,
basta con leer de cada curva de peligro la ordenada espectral correspondiente. A los

espectros construidos de esta manera se les conoce como espectros de peligro uniforme.

En el Apéndice 4 se presenta los espectros de peligro uniforme para 200, 475, 1000 y 2.500
afios de periodo de retorno obtenido mediante los modelos de leyes de atenuacion
anteriormente mencionados, en el cual se ha supuesto que el terreno es rocoso. Asi mismo en
el Apéndice 2 se presentan las curvas de probabilidad de excedencia anual de aceleraciones

espectrales para roca (Tipo B).

3.3.85 Obtencion de Espectros para Diferentes Amortiguamientos

En el presente estudio y al igual que en la mayor parte de las normativas sismicas, se
presentan espectros de disefio para un factor de amortiguamiento del £=5%, este factor es
muy adecuado para estructuras de concreto armado en las que se espera un agrietamiento
considerable en los elementos estructurales ante un sismo severc. Sin embargo, cuando se
disefian estructuras de concreto armado ¢ acero con dispositivos de disipacion de energia o
aislamiento en ia base, se necesita tener espectros para otros valores de amortiguamiento.

En la nueva corriente de disefio de las estructuras de concrete armado o de acero, se
incorporan a la misma, dispositivos de disipacién de energia con los cuales se obtienen un
valor alto de factor de amortiguamiento & que puede estar alrededor de 9% o mas. Por otro
lado, para estructuras de concreto armado en las que no se espera agrietamientos
estructurales en los elementos estructurales, el factor de amortiguamiento es menor al 5%.
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Dada esta premisa, se proponen los factores Bo y B1 que multiplicaran a las formas de 2553
espectros hallados para un 5% de amortiguamiento a fin de obtener espectros para cualquier

factor de amortiguamiento &.

8022( 1+§ 0865} Blz(O’OSJ,
[ 1+14,68(¢) £

Donde, el factor Bo multiplicara a los espectros propuestos en el presente informe a modo de
cbtener espectros con amortiguamientos menores al 5%.
Analogamente, se empleara el factor B1 a fin de obtener espectros con amortiguamientos

mayores al 5%.

3.3.6.6  Espectros de disedio sismico segiin la normativa AASHTO, 2071.

De acuerdo a las consideraciones de la normativa AASHTO, 2011, se ha estimado las curvas
de espectro de respuesta de aceleraciones para los puntos representativos de cada zona del
proyecto, en base a los modelos de atenuacion considerados .Este procedimiento describe el
movimiento probabilistico del suelo para una probabilidad de excedencia de 7% para un
periodo de vida Util de la estructura de 75 afios.

Et procedimiento establece que en base a mapas de isoaceleraciones espectrales con

5% de amortiguamiento critico y para periodos de 0.2 s y 1.0 s, se obtienen los parametros de
aceleracion Ss y Sq, y mediante los coeficientes de sitio F, y F, se construyen las curvas de
disefio para el espectro de respuesta de aceleraciones para diferentes Clases de Sitio,
dependiendo del modelo de atenuacion utilizado. Debido a que los mencionados mapas de
iscaceleraciones no estan referidos al territorio peruano, para el caso del presente esiudic, los
valores de aceleracion Ssy St fueron estimados del espectro de peligro sismico uniforme en
suelo Tipo B (roca) para un periodo de retorno de 1000 afios (Apéndice 3).

Siguiendo con lo establecido en la Norma, el espectro de disefio simico se obtiene mediante
la estimacién del coeficiente de ace[eramon As, coeficiente de aceleracidén Sos para periodos
cortos (0.2 s) y coeficiente de aceleracion Ser para un periodo de 1.0 s. Estos coeficientes se

obtienen de la siguiente forma:
AS=Fpga PGA  ;Sps =F2 Ss;  Spi=Fv5:

Donde:
PGA, se obtiene de la ordenada para 0.0 s del espectre de peligre uniforme (Tr=1000

afios) para roca (g).

S:, se obtiene determinandc el valor de la ordenada para 0.2 s del espectro de peligro
uniferme (Tr=1000 afnos) para roca (g).

S;, se obtiene determinando ef valor de ia ordenada para 1.0 s del espectro de peligro
uniforme (Tr=1000 afios) para roca (g).

Los coeficientes Frga, Fay Fvpara obtener las aceleraciones espectrales en cualquier tipo
de suelo a partir del espectro en suelo tipo B, se obtienen de las Tablas 10 y 11, publicadas
en la Seccion 3 de la Norma AASHTO del 2011 y se muestran a continuacién:
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Coeficientes para periodo corto PGA y Aceleracion Espectral

Clase de Sitio PGA<0,10 PGA=0,20 PGA=0,30 PGA=0,40 PGA20,50
$5%0,25 $5=0,50 $5=0,75 Ss=1,00 Ss21,25

A 0.8 0.8 0,8 0,8 0,8

B 1,0 1.0 1,0 1.0 1.0

c 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0

D 16 1,4 1,2 1.1 1,0

E 2,5 1,7 1.2 0.9 0,9

F Se deben considerar investigaciones geotécnicas y andlisis dindmicos
especiicos para la zona de estudio

Tabla 10: Coeficientes de sitio para Frgay Fa.

Coeficientes de Aceleracion Espectral para periodoa1s

Clase de Sitio

840,10 $470,20 $,=0,30 $,=0,40 520,50

A .8 0.8 0,8 0,8 0,8

B 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0

C 1.7 1.6 1.5 1.4 1,3

D 2,4 2,0 1.8 1,6 1,5

E 3,5 3.2 2.8 2,4 2,4

E Se deben considerar investigacior)es geotécnicas y analisis dinamicos
especificos para la zona de estudio

Tabla 11: Coeficientes de sitio para Fy.

Posteriormente, se procede a determinar parametros para el disefio del espectro de respuesta
de aceleraciones, tales como: coeficiente de aceleracion A,,

Sps para periodos cortos (0.2 s}, Sp: para 1.0 s de periodo, T, To y Ts.

Donde;

Ag, coeficiente de aceleracion.
Sps, ordenada espectral del espectro de respuesta de aceleraciones para periodos cortos

(@)

Sp1, ordenada espectral del espectro de respuesta de aceleraciones para 1 s de periocdos
(9).

T, periodo fundamental de la estructura (s).

T,, periodo de inicio de la platea de pericdos cortos (s).
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Ts, periodo final de la platea de periodos cortos (s).

Los parametros indicados se estiman de acuerdo a las siguientes expresiones:

S S
TO - 0,2 1 : TS — ~ D1

[28) SJ’)S

Una vez determinados los parametros indicados, las ordenadas del espectro de
respuesta de disefio (Csm) se determina teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

~ T
Cou = (SDS - A ) T + Ay T=T;
¢
Cour = Spg TosTsTs
S
Cor = ; : 72T

La Figura 11 muestra el espectro de respuesta de disefio desarroliado con las formulaciones

previamente indicadas.
En base a las formulaciones expuestas se presenta los parametros del espectro de respuesta

de aceleraciones segun la norma AASHTO, 2011 para los puntos de estudic.

K S Fa Sy

U l——L‘.“-.._‘\
E ] 5
aQ i K
: Co
8 Iz \ C’ =R
&) j T
e ]
E II \" SRS
% A= FauPGA fl T,
K2 ¥ T
E Rl
L)
ul

o 0z T,=8,¢ 10

SCE
T:, =0.2 T.‘-

Period, T. {(Seconds)

Figura 11: Espectro de respuesta de disefio segin AASHTO, 2011.
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D.,7.8, Analisis de Mlaesap Sismico
) NUEVO METRO DE LIMA
Pto. 4.

Pto. 1. P.K. Pto. 2. P.K. Pto. 3. P.K. Etapa 1A Pto. 5. P.K.
Parimetros ASSHTO. 1+800L2 1+150 L4 11+700 L2 P.K. 19+500 25+500 L2
2011 L2

Tipo de suelo

B c B c B c B c B C
PGAca 0.526 0526 0517 0517 0509 0509 0499 0499 0489 0489
Ss 1.054 1.054 1038 1038 10268 1026 1044 1.044 0990 0.990
54 0451 0.45%1 0445 0445 0.441 0.441 0434 0434 0429 0429
Fraa 1000 1000 1000 1.000 1000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
As 0.526 0526 0517 0517 0509 0509 0499 0499 0489 0489
Fa 1.000 1.000 1000 1.000 1000 1.000 1000 1.000 1.000 1.000
Fv 1.000 1350 1.000 1350 1000 1.350 1.000 1.350 1.000 1.350
Sos 1.054 1.054 1038 1.038 1026 1.026 1044 1044 0990 0.990
Spi 0.451 0808 0445 0601 0441 0595 0434 0586 0429 0579
To 0086 0115 0.086 0116 0.085 0.116 0083 0112 0.087 0.117
Ts 0.428 0577 0429 0579 0430 0580 0416 0562 0433 0.585
Tabla 12: Parametros de disefio def espectro de respuesta para ios puntos seleccionados de la L2 y ramal

Av. Faucett — Av. GAMBETTA,

Por tanto y de acuerdo a las Tablas 7 y 8, se establecen los distintos perfiles de suelo para
las distintas zonas de actuacidén consideradas en base a la camparia geotécnica existente.

Siguiendo lo establecido en {a norma obtenemos las siguientes aceleraciones maximas a
partir de las amplificaciones debidas al terreno en los distintos emplazamientos y para los

distintos periodos de retorno considerados:

Aceleracion horizontal maxima {g) para

' Perfil Factor Periodos de reforno
Zonas de estudio de Fa
suelo 200 475 1,000  2.500
Pto 1 Inicio L2 P.K. 1+800 L2 C 1,00 0,33 0,430 0,526 0,659
Pto 2 Inicio L4 P.K. 1+150 L4 C 1,00 0,326 0423 0517 0,655
Pto 3 Centro histérico P.K. 114700 L2 C 1,00 0,321 0,417 0,509 0,643
Pto. 4 Etapa 1A P.K. 19+500 L2 c 1,00 0,314 0,409 0,499 0,634
Fto 5 Finaf L2 P.K. 25+500 L2, C 1,00 0,308 0,402 0,489 0,619
Tabla 13: Aceleraciones maximas para los distintos terrenos detectados y para los distintos periodos de

retorno.

Finalmente, considerando las expresiones antes expuestas obtenemos los espectros de
disefio para el distinto periodo de retorno considerado y para suelo tipo B y tipo C. A modo de
ejemplo se muestra, a continuacién, el espectro de disefio sismico del punte 1 y en el
Apéndice 4 los espectros de disefio de las distintas actuaciones previstas y para los distintos

perfiles de suelos considerados.
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0.1.3. Analisis de Riesgo Sismico
g NUEVO METRO DE LIMA
Espectro de disefio para periodos de retorno de 1000 afios en el Pto. 1. P.K. 1+800 L2. ' 0 1 25 a7
Tipo desuefloByC
1.2
E
d 17
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Figura 12: Espectros de respuesta de disefio para un periodo de retorno de 1000 afos en el Pto

1; Cruce Av. Guardia Chalaca con Av, Oscar R. Benavides. P.K. 14800 L2. Cerca de la estacién Buenos
Aires. Tipo de suelo By C,

3.4 CONTRASTE DE PARAME TROS SISMICOS ESTIMADOS CON LOS APORTADOS POR LA
NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define, segin la Norma Sismorresistente

NTE.030 mediante ei Mapa de zonas sismicas. Dicho mapa, se divide en tres zonas sismicas,

caracterizadas por el valor del factor de zona Z, Figura 11.

CHILE

Figura 13: Mapa de zonas sismicas de Peru.

REPRESENTANTE LEGAL

A cada zona se le asigna un factor Z segun se indica en la Tabla n°14.

Beq
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Este factor se interpreta como |la aceleracion maxima en roca con una probabilidad de 10 9/01 2558
de ser excedida en 50 afios; expresada como fraccion de la aceleracién de la gravedad.

Factores de zona

Zona Z

1 0,4
p 0,3
3 0,15

Tabia 14: Factores de zona segtin ia norma NTE.030.

De acuerdo a la propia Norma, el valor de Z expresada en relacion al valor de la gravedad en
la zona objeto de estudio es de 0,40g para un periodo de retorno de 475 afios, ligeramente
inferior al estimado en este documento, 042g. Por tanto, pueden considerarse apropiados los
resultados obtenides en este estudio sismotecténico.
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El presente Analisis de Riesgo Sismico se basa en la determinacion de la peligrosidad
sismica, la cual se define como la probabilidad de excedencia de un cierto valor de Ia
intensidad del movimientc del suelo producido por ferremotos, en un determinado
emplazamiento y durante un periode de tiempo dado.

Dado gque los parametros inherentes al movimiento son el desplazamiento, la velocidad vy la
aceleracion, la peligrosidad es a menudo estimada en funcidn de los valores maximos de
estos parametros, denominados habitualmente PGD, PGV y PGA. En este estudio se ha
optade por determinar la peligrosidad sismica en funcién de la aceleracién maxima PGA
mediante métodos deterministas y probabilisticos:

La aceleracién horizontal maxima bajo criterios deterministicos se estima en 0,40g.

En cambio, en el analisis probabilistico se ha determinado los parametros de sismicidad para
cada una de las fuentes sismotectdnicas (apartado 3.3.5.1) mediante ef método de ajuste de
minimos cuadrados y el patron de atenuacién de las ondas sismicas ha sido modelado
utilizando la ley de atenuacién de Young (1997}, para las zonas de subduccién, y la ley de
atenuacion de Abrahamson & Silva (1997), para las zonas corticales.

A partir de este analisis se han determinado, una aceleraciones promedios maximas de 0,32,
0,42, 0,51 y 0,64g para los periodos de retorno de 200, 475, 1.000 y 2.500 afios
respectivamente,

Y si tenemos en cuenta los cinco distinfos emplazamientos seleccionades por su
representatividad (por distribucién y caracteristicas geofisico-geotécnicas) de los trazados de
la linea 2 y ramal Av. Faucett — Av. GAMBETTA de la red basica del Metro de Lima y Callao, y
las condiciones locales se estiman las siguientes aceleraciones maximas:

Aceleracién horizontal maxima {g)

Perfil _
Zonas de estudio de E:Ctor para periodos de retorno

suelo 200 475 1000 2500
Pto 1 Inicio L2 P.K. 1+800 L2 C 1,00 0,33 0,430 0,526 0,659
Pto 2 Inicio L4 P.K, 1+150 L4 C 1,00 0,326 0,423 0,517 0,655
Pto 3 Centro histérico PK. 11+700 L2 C 1,00 0,321 0,417 0,509 0,643
Pto. 4 Etapa 1A P.K. 19+500 L2 C 1,00 0,314 0,409 0,499 0,634
Pto 5 Final L2 P.K. 25+500 L2, C 1,00 0,309 0,402 0,489 0,619

Tabla 15: Aceleraciones maximas para los distintos emplazamientos y los periodos de retorno
considerados.

Cabe sefialar que el punto de analisis 4, situade en el Cruce Via de Evitamiento con Av.
Carretera Centfral, cercano a la estacién de Evitamiento de la linea 2, se encuentra en la
Etapa 17 definido en el cronograma de las obras previstas.

Por ultimo, en ef caso de considerar méfodos pseudo-estaticos para el disefio de los taludes,
se sugiere un factor equivalente igual a 0,50 segun las recomendaciones de del Cuerpo de
Ingenieros del ejército de los Estados Unidos (U.S. Army corps of Engineers, Hynes vy
Franklin, 1984), por lo que ios coeficientes sismicos horizontales para un periode de retorno
de 475 afios en los distinfos emplazamientos serian de 0,22g para el Punto 1, 0,21g para los

puntos 2y 3, 0,20g para los punte 4y 5
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Curvas de probabilidad de excedencia para aceleracion 012604
espectral T=0s. Suelotipo B {roca) '

Pto 1: Cruce Av. GuardiaChalaca con Av. Oscar R. Benavides.
P.K. 1+800 L2.
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Grafico 1.-Curvas de probabilidad de excedencia para aceleracion espectral {t=0s). Perfil de suelo tipo B. Pto. 1
Cruce Av. Guardia Chalaca con Av. Oscar R. Benavides. P.K. 1+800 L2,
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Curvas de probabilidad de excedenciapara aceleracion
espectral T=0s. Suelotipo B (roca) .

Pto 2: Cruce Av. Elmer Faucett con Av, Canta Callao. P.K.
1+150 4.
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Grafico 2 -Curvas de probabilidad de excedencia para aceleracion espectral {t=0s). Perfil de suelo tipo B. Pto. 2:
Cruce Av. Elmer Faucett con Av. Canta Callao. P.K, 1+150 L4.
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Grafico 3.-Curvas de probabilidad de excedencia para aceleracién espectral (t=0s). Perfil de suelo tipo B. Pto. 3

Piaza Belognesi. P.K. 11+700 L2,
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Curvas de probabilidad de excedenciapara aceleracién -
espectral T=0s. Suelotipo B (roca} . 012667
Pto 4: Cruce Viade Evitamiento con Av. Carretera Central.
P.K, 194500 L2.
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Grafico 4.-Curvas de probabilidad de excedencia para aceleracion especiral (=0s). Perfil de suelo tipo B. Pto 4:
Cruce Via de Evitamiento con Av. Carretera Central. P.K. 19+500 L.2.
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Grafico 5.-Curvas de probabilidad de excedencia para aceleracion espectral (t=0s). Perfil de suglo tipo B. Pto &:
Cruce Av. Prolongacion Javier Prado con Av. Carretera Central. P.K. 26+500 L2.
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Espectros de peligro uniforme para distintos periodos de retorno.

Pto. 1. Cruce Av. Guardia Chalaca con Av. Oscar R. Benavides, P.K. 1480012 D 1 26 1 U
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Grafico 1.-Espectros de peligro uniforme para distintos periodos de retorno y en el Pto 1: Cruce Av. Guardia
Chalaca con Av. Oscar R. Benavides. P.K. 1+800 L2. Cerca de {a estacion Buenos Aires.

Espectros de peligro uniforme para distintos periodos de retorno,
Pto 2: Cruce Av. Elmer Faucett con Av. Canta Callao. P.K. 1+150 04,
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Grafico 2.-Espectros de peligro uniforme para distintos periodos de retorno y en el Pto 2 Cruce Av. Eimer Faucett
con Av. Canta Callao, P.K. 1+150 L4.

L
@ r l Vers' n CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUC ETTC&V?\{' %AMBETTA
. ; NSOROD VO METROSE Lkt /-
e DE LA RED 8ASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO" A BASAE CAReA
ASY ALFONSO JUAM BASABE GARCIA‘-

REPRESENTANTE LEGAL




[13014]
CONSORCIO

BT D vy ion Udenion
' NUEVO METRO DE LiMA
012611
i A
Espectros de peligro uniforme para distintos periodos de retorno
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Grafico 3.-Espectros de peligro uniforme para distintos periodos de retorno y en el Pto 3. Plaza Bolognesi. P.K.
14+700 L2,

Espectros de peligro uniforme para distintos periodos de retorno
Pto4: Cruce Via de Evitamiento con Av. Carretera Central. P.K. 19+500L2.
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Grafico 4.-Espectros de petigro uniforme para distintos periodos de retorno y en e! Pto 4 Cruce Via de Evitamiento
con Av. Carretera Central. P.K. 19+500 L2,
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Gréafico 5.-Espectros de peiigro uniforme para distintos periodos de retorno y en el Pto 5. Cruce Av. Prolongacion
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Javier Prado con Av. Carretera Central. P.K. 25+500 .2
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1 DESVIOS DE ESTACION Y POZOS DE VENTILACION (MICRODESVIOS DE
TRANSITO)

1.1 PLAN DE DESVIOS DEL TRANSITO VEHICULAR

1.1.1 Introduccion

Se procede a la descripcién particularizada de los desvios de transito proyectados en la
Carretera Central debido a la ejecucion de las obras de las estaciones de la Linea 2 del Metro
de Lima: Evitamiento, Ovalo Santa Anita, Colectora Industrial, La Cultura y Mercado Santa
Anita; asi como los pozos de ventilacién asociados a cada tramo entre las estaciones
mencicnadas. Este framo de la nueva Linea 2 del metro corresponde a la efapa de
construccion 1A. Se procede a la descripcion técnica de las soluciones de desvio de transito
vehicular vecinal y de servicios en la Carretera Central: se trata de aquél transito que al tener
que acceder obligatoriamente a la zona de obras no podra ser encauzado por los desvios
generales (0 macrodesvios) que proponen itinerarios alternativos y que se explican
detalladamente en el capitulo correspondiente del presente estudio (O.1 Estudios de desvio

de Transito).

1.1.2 Autorizacion a la administracion competente

Conforme la Ord. 059-94-MML Reglamento de Interferencia de Vias de la Provincia de Lima,
antes del inicio de las obras, CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA solicitara la aprebacion
del Plan de Desvios y Sefalizacion, el cual deberd ser aprobado por la Gerencia de
Transporte Urbano de la Municipalidad Metropolitana de Lima con Resolucion de
Subgerencia, gestion que se considerara como tiempo dentro de su cronograma.

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA solicitara autorizacion siguiendo un cronograma de
obra sustentando los tiempos que se mantendran cerradas las vias para los diferentes

tramos.

Segun la Ordenanza N° 203-MML Reglamento para la Ejecucién de Obras en las Areas de
Uso Pdablico”, CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA solicitaran autorizacién en Desarrollo
Urbano de Lima para ejecucion de obras por tratarse de avenidas principales de la Red del

Sistema Vial Metropolitano.

1.1.3 Plan de desvios

La evaluacion para el desarrollo de un Plan de Desvio se podra obtener con la elaboracion del
Estudio de Impacto Vial el mismo que se desarrollara antes de la ejecuciéon de las obras y
sera aprobado por la autoridad competente (Gerencia de Transporte Urbano — GTU — de la

Municipalidad de Lima).

Se ha eiaborado el presente estudio y planos de desvio de transito como base para la
posterior redaccion de un Estudio definitivo.
En el Estudio definitivo se establecera Planos de Detaliados de las Rutas de Desvio p#ra el

Pian de Manejo de Transito.
S
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La concepcion del proyecto de fa Linea 2 de Ate — Callao y el Ramal de la Linea 4 Av. Faucett
— Gambetta del Tren Eléctrico esta dada por etapas, de acuerdo a la fechas de inicio de la
construccion de cada una de ellas. En la Etapa 1A se procede a la construccion del tramo de
la linea entre las estaciones de Evitamiento y Mercado Santa Anita (ambas estaciones

incluidas)

1.2 PLAN DE DESVIOS DEL TRANSITO PEATONAL

A lo largo de la zona del recorrido del tramo de obras de la Etapa 1A se registra zonas
comerciales, donde existen Centros de Estudios y Centros de Salud importantes. Sin
embargo, no se realizara el cierre total para el transito peatonal, se restringira el paso por el
area donde se construye. El peaton circulara a lo largo de las obras, en el momento que se
realicen los cruces de vias, se habilitara pases peatonales y a fin de determinar el ancho de
los pases peatonales se realizaran conteos peatonales direccionales, asi mismo se
considerara lo siguiente:

e Se canalizara con cercos de mallas y cintas de seguridad, ubicando sefiales verticales
para guiarlos por un acceso adecuado, especialmente en aquellas zonas donde por
necesidades de ejecucién de un carril provisional de circulacién se tenga que reducir
el ancho de las zonas peatones existentes.

Las sefiales principales a utilizar seran la P-48 “PEATON”, R-20 “PEATON TOME SU
DERECHA" y R-20A "PEATON TOME SU IZQUIERDA”. Ver Plano PG-04 del

presente estudio.

[#] [ts] et
HEREE

« Se restringira el paso a las zonas de obra por el peligro que representan para el
peaton.

1.3 PLAN DE MITIGA CION DE IMPACTOS AL TRANSITO VEHICULAR EN LOS
DESVIOS PARA CONSTRUCCION DE ESTACIONES Y POZ0OS

El Plan de Mitigacion de impactos (que pudieran ocasionarse a lo largo de las vias donde se
gjecutaran las obras y/o por donde se derivara el transito vehicular), nos lleva principalmente
a desarrollar cuatro campos de acciéon para el control de los impactos negativos. Estos 4

campos de accion son:

Mantenimiento del Transito.
Implementacién de Desvios.
Senalizacion.
Seguridad Vial.
——
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A traves de ellos, fos impactos seran minimizados al maximo.
1.3.1 Mantenimiento del transito

Contempla las acciones que se han adoptado para el mantenimiento de transito durante la
ejecucion de los trabajos; para ello se ha procedido al estudio de la implementacién de los
desvios provisionales, transiciones de carriles (estrechamiento / ensanchamiento de ia
calzada) y localizacién de la sefalizacién, a fin de minimizar el impacto de las obras sobre ef
trafico vecinatl y de servicios en la Carretera Central, en cumplimiento con lo especificado en
la seccidn 103 del Manual de Carreteras — Condiciones Técnicas Generales para

Construccion EG-2013.

1.3.2 Implementacion de desvios

La implementacion de desvios implica la habilitacion de [a Carretera Central en el tramo de
obras para el transito vehicular durante el plazo de ejecucidén de las obras, lo que significa
realizar actividades antes del inicio de la obra a fin de prevenir cualquier accidente o conflicto
en el momento del inicio de la limitacion o regulacion temporal de la circulacion tanto en la
Carretera Central como en las vias que confluyen en la misma. Esto implica otros trabajos
complementarios antes del inicio de la obra, como se describen a continuacion:

a) Instalacion de sefializacion informativa que oriente con la necesaria anticipacién para
que todo conductor esté permanente informado en su ruta, especialmente del cierre de

vias y de rutas alfternas propuestas.

b) Habilitacidn de pistas: parchado de tramos con firme en mal estado y ejecucién de
carriles provisionales de circulacién sobre zonas actualmente fuera de la calzada

(aceras, isletas, etc) si el desvio asi lo requiere.

c) Modificacion temporal del sentido de circulacién del transito vehicular y pintado de
senalizacién horizontal (flechas de sentido de circulacion).

d) Instalacién de sefializacién vertical conforme el Manual de Dispositivos de Control de
Transito del Ministeric de Transporte y la Cartilla de Sefalizaciéon de la Gerencia de

Transporte Urbano de Lima.

e) Instalacién de gigantografias como elemento de sefializacidon informativa
complementaria que viene exigiendo La Municipalidad de Lima para |la obra los y sus

desvios.

f) Difusidén de |la obra y de los desvios a través de volantes a transeuntes, conductores y
usuarios, sobre las rutas de desvios o modificacion de carriles en la Carretera Central

y vias gue confluyen en la misma.

1.3.3 Descripcion de los desvios de transito en la Etapa 1A

1.3.3.7 Desvio de transito en la estacion Evitammiento

La estacion Evitamiento de la nueva Linea 2 del Metro de Lima se construira en la Carretera
Central anexa a la zona donde existe el enlace de esta carretera con la-cafgeterg

I
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Panamericana Sur. A fin de poder mantener el transito de vecinos y servicios por |la Carretera
Central, se procede a una disminucién progresiva del nimero de carriles en sentido este-
oeste y oeste-este a medida que nos acercamos al perimetro de obras {delimitado siempre
con una valla metalica). De esta forma, se reduce el numero de carriles de {a Carretera
Central en la zona de las obras a dos por sentido. El transito vehicular se producira por ia
mitad sur de ia Carretera Central en este punto, estando la zona norte ocupada por las obras.

La disposicién de la zona de obras trata de minimizar la afectacion al trafico por la Carretera
Central y el de conexion en la Panamericana. La zona de paso peatonal se dispone en el lado
sur de la Carretera Central, debido a que la zona norte quedara cerrada por la vaila de obras.
Una vez completada la ejecucion de la estacion y la parte de los accesos que queden dentro
del perimetro de obras se restablecera la circulacion normal por la Carretera Central,
efecutando cortes puntuales de carril para completar la obra de los accesos a la estacion

desde las zonas peatonales.

P,
K

NUEVO METRO DE LIMA \ =4

Imagen 1. Fotografia de la Carretera Ceniral, vista en sentidc Ate. Se observa la zona que se
ocupara para la construccion de fa estacion Evitamiento. Al fondo se observa el viaducto de la

Panamericana.

Referente al enlace con la Panamericana, las obras de consfruccién de la estacion asi como
el perimetro necesario para esos trabajos obliga a clausurar completamente el movimiento de
conexién de la Carretera Central sentido Lima hacia la Panamericana sentido sur. No
obstante, segun el “Estudio de trafico y analisis de desvio” de octubre de 2013 redactado para
este tramo de fa Carretera Central, podemos ver que ese movimiento afectado reporta un
numero muy pequefio de vehiculos en hora pico (138 por la mafiana y 70 por la tarde, de un
total de mas de 20.000 vehiculos en ese tramo ), por lo que se concluye que los problemas de
transitos generados al eliminar este movimiento seran nimios.

Ll
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1.3.3.2 Desvio de transito pozo de ventilacion 20

Ei pozo de ventilacién 20, situado entre las estaciones Evitamiento y Ovalo Santa Anita, es
del tipo “cenital’, habiendo de ocupar la zona media de la Carretera Central para ejecutar el
pozo en una primera fase, y una segunda fase donde se ocupara la mitad sur de la carretera
para gjecutar la conexion del pozo con los accesos al mismo en la zona de acera.

En fa primera fase de construccion, por lo tanto, ocuparemos {a zona media de |la Carretera
Central, dejando un carril de paso por sentido rodeando la zona de obras, perimetrada con
valla metdlica. Sera necesario una pequefia demolicion de superficie en la acera del lado
norte para habilitar este carril de paso. En la zona de construccién del pozo.

En la segunda fase de construccion del pozo, ocuparemos la zona sur de la carretera y por lo
tanto habilitaremos los dos carriles de paso, uno por sentido, sélo por la zona norte de las
obras. Como en los desvios para las estaciones, el nUmero de carriles de la carretera se ira
reduciendo progresivamente a medida que nos acercamos a la zona de obras.

imagen 3, Fotografia de la Carretera Central, vista en sentido Ate. Se observa la zona que se
ocupara para fa construccion del pozo de ventilacion 20 y los accesos al mismo.

1.3.3.3 Desvio de trinsito estacion Ovalo Santa Anita

La estacion Ovalo Santa anita de la nueva Linea 2 del Metro de Lima se construird en la
Carretera Central cerca de fa interseccion con la Avenida La Mofina. A fin de poder mantener
el transito de vecinos y servicios por la Carretera Centrai, se procede a una disminucién |,
progresiva del numero de carriles en sentido este-oeste y oeste-este a medida que 99193,'
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acercamos al perimetro de obras (delimitado siempre con una valla metalica) que ocupara la
mayor parte de la superficie de la calzada. De esta forma, se reduce el niumero de carriles de
ta Carretera Central en la zona de {as obras a uno por sentido, rodeando la zona de obras,
Para permitir estos carriles provisionales alrededor de la valle de obras sera necesaria la
demoiicién y acondicionamiento de una superficie de la acera existente al norte y sur de |a
Carretera Central. La zona de paso peatonal se dispone tanto al lado norte como sur en la
acera existente, aunque se vera reducida debido a la apertura del carril provisionatl de transito
vehicular arriba descrito. Una vez completada la ejecucidén de la estacién y la parte de los
accesos gque queden dentro del perimetro de obras se restablecera la circulacién normal por
fa Carretera Central, ejecutando cortes puntuales de carril para completar la obra de ios
accesos a la estacién desde las zonas peatonales.

Imagen 4. Fotegrafia de la Carretera Central, vista en sentido Ate. Se cbserva la zona que se
ocupara para la construccién de la estacién Ovalo Santa Anita. E! vial de la derecha de la
fotografia se utilizara para dar continuidad a la circulacion por ta via en sentido Ate, mientras fa

zoha central esta afectada por el cerramiento de ia obra.

1.3.3.4 Desvio de transito pozo de ventilacion 2

El pozo de ventilacién 21, situado entre las estaciones Ovalo Santa Anita y Colectora
Industrial, es del tipo “cenital’, habiendo de ocupar la zona media de la Carretera Central para
ejecutar el pozo en una primera fase, y una segunda fase donde se ocupara la mitad sur de la
carretera para ejecutar la conexion del pozo con los accesos al mismo en la zona de acera.

En la primera fase de consftruccion, per lo tanto, ocuparemos la zona media de |la Carretera

Central, dejando un carril de paso por sentide rodeando fa zona de obras, perimetrada con
=3
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valia metalica. LLos cruces con las calle De la Unién, Santa Rosa y Los Rosales no se veran

afectados.

En la segunda fase de construccién del pozo, ocuparemos la zona sur de [a carretera y por lo
tanto habilitaremos los dos carriles de paso, uno por sentido, sélo por la zona norte de las
obras. Como en los desvios para las estaciones, el numero de carriles de la carretera se ira
reduciendo progresivamente a medida que nos acercamos a la zona de obras.

Imagen 5. Fotografia de la Carretera Central, vista en sentido Ate. Se observa la zona que se occupara
para la construccién det pozo de ventilacion 21. La zona de la derecha de la fotografia sera

ocupada para ejecutar los accesos y ventilacion del pozo.

1.3.3.5 Desvio de fransito estacion Colectora Industrial

l.a estacion Colectora Industrial de la nueva Linea 2 del Metro de Lima se construira en fa
Carretera Central en la interseccién con la avenida Colectora Industrial. A fin de poder
mantener el transito de vecinos y servicios por la Carretera Central, se procede a una
disminucion progresiva del nimero de carriles en sentido este-oeste y oeste-este a medida
que nos acercamos al perimetro de obras (delimitado siempre con una valla metalica) que
ocupara la mayor parte de {a superficie de la calzada. De esta forma, se reduce el numero de
carriles de |la Carretera Central en ia zona de las obras a uno per sentido, rodeando la zona
de obras. Para permitir estos carriles provisionales alrededor de la valle de obras sera
necesaria la demolicion y acondicionamiento de una superficie de la acera existente al norte y
sur de la Carretera Central. La interseccion con la Colectora industrial sélo se vera afectada
en el movimiento que partiendo de la Carretera Central sentido Ate pretende enlazar con eila.
La zona de paso peatonal se dispone solo en la acera sur, debido a que la norte estara /
ocupada completamente por el nuevo carril provisional. Una vez completada la ejecucion de”
la estaciéon y la parte de los accesos que gueden dentro del perimetro de obras se
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restablecera la circulacién normal por la Carretera Central, ejecutando cortes puntuales de
carril para completar |la obra de los accesos a ia estacion desde las zonas peatonales.

Imagen 6. Fotografia de la Carretera Central, vista en sentido Ate. Se observa la zona gue se

ocupara para la construccion de la estacion Colectora Industrial. La zona de |la derecha de la
fotografia se pavimentara a fin de habititar un carril provisional de circulacion alrededor del

cerramiento de obra.

1.3.3.6 Desvio de transito pozo de ventilacion 22

El pozo de ventilacién 22, situado entre las estaciones Colectora Industrial y La Cultura, es del
tipo “cenital’, habiendo de ocupar la zona media de [a Carretera Central para ejecutar el pozo
en una primera fase, y una segunda fase donde se ocupara la mitad norte de la carretera para
gjecutar fa conexién del pozo con los accesos al mismo en la zona de acera.

En la primera fase de construccion, por lo tanto, ocuparemos la zona media de |la Carretera
Central, dejando un carril de paso por sentido rodeando la zona de obras, perimetrada con
valla metalica. Sera necesario ocupar una superficie de acera tanto en la zona norte como en
la sur para habilitar estos carriles provisionales. El cruce con la calle Estrada Martinez no se

vera afectado.

En la segunda fase de construccion del pozo, ocuparemos la zona norte de la carretera y por
lo tanto habilitaremos los dos carriles de paso, uno por sentido, solo por |la zona sur de las
obras en la calzada existente. Como en los desvios para las estaciones, el nlimero de carriles
de la carretera se ira reduciendo progresivamente a medida que nos acercamos a la zona de

obras,
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Imagen 7. Fotografia de la Carretera Central, vista en sentido Ate. Se observa la zona que se ocupara para
la construccion del pozo de ventilacién 22. La zona donde se observa una puerta metalica sera ocupada para

gjecutar los accesos y ventilacion del pozo.

1.3.3.7 Desvio de trénsifo estacicn La Cultura

La estacién La Cultura de la nueva Linea 2 del Metro de Lima se construira en la Carretera
Central cerca de la interseccidon con la avenida La Cultura. A fin de poder mantener el transito
de vecinos y servicios por la Carretera Central, se procede a una disminucion progresiva del
nimero de carriles en sentido este-oeste y oeste-este a medida que nos acercamos al
perimetro de obras (delimitado siempre con una valla metélica) que ocupara la mayor parte de
la superficie de la calzada. De esta forma, se reduce el numero de carriles de la Carretera
Central en la zona de las obras a uno por sentido, redeando la zona de obras. Para permitir
estos carriles provisionales alrededor de la valle de obras serd necesaria la demolicion y
acondicionamiento de una superficie de la acera existente en la zona sur de ia Carretera
Central. La interseccién con la avenida La Cultura y la avenida Asturias no se vera afectada .

La zona de paso peatonal se dispone sélo en la acera norte, debido a que la acera sur estara
ocupada completamente por el nuevo carril provisional. Una vez completada la ejecucion de
la estacién y la parte de los accesos que qgueden dentro del perimetro de obras se
restablecera la circulacion normal por la Carretera Central, ejecutando cortes puntuales de
carril para completar la obra de los accesos a la estacion desde ias zonas peatonales,
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Imagen 8. Fotografia de la Carretera Central, vista en sentido Lima. Se observa |la zona que se

ocupara para la construccion de la estacion l.a Cultura. La zona de la via a ia derecha de la

fotografia (actualmente con tierra) se pavimentara a fin de habilitar un carril provisional de

circulacion afrededor del cerramiento de otra en sentido Lima.

1.3.3.8 Desvio de trdnsito pozo de ventilacion 23

El pozo de ventilacion 23, situado entre las estaciones La Cultura y Mercado Santa Anita, es
del tipo “cenital”, habiendo de ocupar la zona media de la Carretera Central para ejecutar el
pozo en una primera fase, y una segunda fase donde se ocupara la mitad norte de la
carretera para ejecutar la conexion del pozo con los accesos al mismo en la zona de acera.

En la primera fase de construccion, por lo tanto, ocuparemos la zona media de la Carretera
Central, dejando un carril de paso por sentido rodeando la zona de obras, perimetrada con
valla metalica. El cruce con la avenida La Cultura no se vera afectado.

En la segunda fase de construccién del pozo, ocuparemos la zona norte de |a carretera y por
lo tanto habilitaremos ios dos carriles de paso, uno por sentido, sélo por fa zona sur de las
obras en la calzada existente. Como en los desvios para las estaciones, el nimero de carriles
de la carretera se ird reduciendo progresivamente a medida que nos acercamos a la zona de

obras.
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Imagen 9. Fotografia de la Carretera Central, vista en sentido Lima. Se observa la zona que se
ocupara para la construccion del pozo de ventilacién 23. Entre el cerramiento que se aprecia al

fondo y la calzada se ejecutaran los accesos y ventilacion del pozo.

1.3.3.8 Desvio de transito estacion Mercado Santa Anita

La estacion Mercado Santa Anita de la nueva Linea 2 del Metro de Lima se construiréd en la
Carretera Central cerca de la interseccion con la Separadora Industrial. A fin de poder
mantener el trénsito de vecinos y servicios por la Carretera Central, se procede a una
disminucién progresiva del nimero de carriles en sentido este-oeste y oeste-este a medida
que nos acercamos al perimetro de obras (delimitado siempre con una valla metalica) que
ocuparé la mayor parte de la superficie de la calzada. De esta forma, se reduce el numero de
carriles de la Carretera Central en fa zona de las obras a uno por sentido, rodeando la zona
de obras. Para permitir estos carriles provisionales alrededor de la valle de obras sera
necesaria la demolicién y acondicionamiento de una superficie de la acera existente en la
-zona norte de la Carretera Central. La intersecciéon con la Separadora Industrial para los
vehiculos que quieran acceder a ella viniendo por la Carretera Central en sentide Lima sera
resulta mediante la ejecucion de un vial provisional que las conectara directamente evitando
la zona de obras; este vial provisional de enlace tendra dos posiciones segun la fase de
ejecucién de las obras, dada la necesidad de liberar espacic por la construccion de las
pantallas para la conexion entre el tunel de la linea y el patio de talleres. La zona de paso
peatonal se dispone sélo en la acera norte, debido a que la acera sur estard ocupada
completamente por el nueve carril provisional. Una vez comptetada la ejecucién de la estacién
y la parte de los accesos que queden dentro del perimetro de obras se restablecera la
circulacién normal por la Carretera Central, ejecutando cortes puntuales de carril para
completar la obra de los accesos a la estacion desde las zonas peatonales
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Imagen 10. Fotografia de la Carretera Central, vista en sentido Lima. Se observa la zona que se
ocupara para la construccion de la estacion La Cultura. La zona de la via a la derecha de la

fotografia (actualmente con tierra) se pavimentara a fin de habilitar un carrif provisional de

circulaciéon airededor del cerramiento de obra en sentido Lima.

1.3.4 Plan de senalizacion

Conforme el tipo de desvio (basicamente, de dos tipos: de estacion o de pozo de ventilacion)
se han definido las cantidades de dispositivos de control de transito vehicular a utilizarse en
las vias afectadas, como sefiales verticales, parantes perimétricos, cercos elaborados con
mallas hdp de seguridad color naranja, cintas de seguridad color amarilla, conos de seguridad
de 0.70m, cilindros de PVC y otros dispositivos de acuerdo al Manuel de Dispositivos de

Control de Transito R.M. 210-2000-MTC.

Stock de Seqguridad.

Se contard con un 10% adicional como stock de cada dispositivo para los casos de deterioro,
sustraccion y/o emergencia.

Campo de Aplicacion

Esta parte se refiere a los principios, normas de disefio, aplicacion y mantenimiento de los
diferentes dispositivos de control de transito automotor y dispositivos especiales de seguridad,
aplicables en las zonas donde se ejecutaran las obras de estaciones y pozos y obras

complementarias.

Responsabilidad
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La Autoridad competente, y los constructores de la obra objeto del estudio que se ejecutara
en las vias publicas, son solidariamente responsables por los dafios que se causen a terceros
debido a la falta de sefalizacién que advierta la ejecucién de las obras, o a su insuficiencia

y/o inadecuada instalacién y mantenimiento.

Sefiales Verticales

La funcién de las sefiales verticales es proporcionar seguridad a los usuarios peatones y
trabajadores y de guiar el transito a través de los posibles itinerarios alternativos durante la
ejecucion de la obra. Dentro de este tipo de sefializacion encontramos 4 grupos: sefiales
preventivas, sefiales restrictivas (o de reglamento), sefiales informativas y sefales de

seguridad,

Canalizadores o Dispositivos Auxiliares

Tendran por objeto encauzar el transito de vehiculos y peatones a lo largo de la obra, para
indicar cierres, estrechamientos y cambios de direccion de la ruta con motivo de la obra. Se

clasifican en:

Barreras o Trangueras: moéviles, portables o permanentes
Dispositivos Luminosos: lamparas, linternas y lamparas de destellos
Cintas de Seguridad

Mallas de Seguridad
Conos, Cilindros de PC Y Parantes Perimétricos.

» Conos de Seguridad de P.V.C. flexible
s Sefiales Manuales.

Canalizacion de Trafico e lluminacion Nocturna

Se colocara una fila de conos de transito u otros elementos de canalizacion como |os postes
perimétricos y cintas de seguridad, para encauzar y guiar la circulacion vehicular que pasa por
el lugar de los trabajos y sobre o entre ellos se desplegara luces de peligro durante la noche,
cuando se presenten condiciones de visibilidad deficientes durante el dia y cuando imperen
malas condiciones climaticas. La Longitud de la guia luminosa aumentara en relacion con la
velocidad det flujo vehicular,

Las luces de peligro no excederan los 1.2 metros sobre el nivel del suelo. Las lamparas
usadas al efecto proyectaran luces intermitentes cuando se ubican a o largo de la transicion
del ancho de la calzada. Las instaladas a lo largo del tramo de una via mantendran un ancho
constante emitiendo luz constante o luz intermitente, o alternadamente ambos tipos.

Barrera de Transito — Barreras para Peatones

Para cercar o delimitar el espacio de trabajo se instalaran barreras de transito al interior def
area delimitada por conos o postes perimétricos con cinta de seguridad.

Cuando el espacio de trabajo exceda los 20 metros de longitud se determinara con barreras /
instaladas en forma aislada y con cintas plasticas de obras. T
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Planos de sefalizacidn

Todos los criterios anteriormente expuestos se definen especificamente en et contexto de fa
zona de obra para cada estacion y pozo de ventilacion en el capitulo de planos de

“Interferencias. Plano de desvios locales”.

e D&

s

Imagen 12. Plano tipo de sefalizacion del desvio de transito en ef ambito de la construccion de un pozd
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1.3.5 Sequridad Vial

Principios Basicos

Consorcio Nuevo Metro de Lima sefializara los trabajos y protegera adecuadamente de modo
que no existan riesgos de accidentes, para lo cual pondran en ejecucién las propuestas y
recomendaciones que genere el Estudio de Impacto Vial, en el que se planificara como se
hara y que equipamiento utilizara para cada circunstancia, las que estan de acuerdo a lo

establecido por las autoridades competentes y la normatividad vigente.

Los dispositivos de control recomendados para la zona de trabajo seran instalados antes de
dar inicio a las obras, manteniéndose adecuadamente durante fa totalidad del procesc de
gjecucién. En los trabajos a realizarse por etapas se colocaran aquellos dispositivos

correspondientes a la etapa en la gjecucion.

En los casos del control dei transito, durante la noche se utilizaran senales reflectivas y
dispositivos de iluminacién (linternas, luces intermitentes).

Las sefiales y los demas dispositivos durante la ejecucion de las obras, se mantendran
limpios y legibles; en el caso que no reunan las condiciones descritas seran reemplazados

inmediatamente.

Las tranqueras y los postes o soportes de las sefiales estaran debidamente construidos; y en
el caso de sufrir deterioro seran reemplazados o reparados inmediatamente.

Obligacién Indispensable

Todas las personas que laboran en la cbra o que se encuentren de visita en el estaran
provistos siempre de una chaqueta o chaleco reflectante de alta visibilidad. De acuerdo a la
obra, en algunos casos se implementaran otro vestuario o equipamiento de proteccion

necesario.

Instalacién de Sefializacién en Forma Adecuada

Para asegurar las sefiales y los elementos de proteccion de modo que no se suelten ni
puedan ser removidos por los vehiculos gue pasan por el lugar, se usaran sacos que
contengan tierra o arena.

Se implantara la primera sefial oficial lejos de los trabajos, para dar una advertencia adecuada
y anticipacién del peligro, y luego las siguientes en forma correctamente.

Previa consulta a la autoridad competente y debida a que los conductores por la ejecucion de
las obras en algunos casos no pueden cumplir con las sefiales de transito pertinentes, estas
estaran cubiertas transitoriamente para no confundir al usuario de la via,

Visibilidad de la Sefializacién

En general todas las sefales serdn reflectantes. En momentos de baja visibilidad o de malas
condiciones climaticas, se habilitara sefializacion adicional o se suspendera los trabajos.
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Vias de Transito Bidireccicnal.

En las vias con doble sentido de transito las sefales se colocaran enfrentando la circulacion
vehicular en ambas direcciones.

Excedente de Sefializacion

Todas las sefiales o equipamientos que dejen de ser necesarios durante o al termino del
trabajo, seran ilegales. Su permanencia en las vias solo contribuiran a desacreditar la
sefalizacién en general y a confundir a los usuarios de estas. Por ello, seran retirados

inmediatamente.

Limpieza
No se permitira fa presencia de tierra barro u otro material que provenga del lugar del trabajo

sobre la calzada o acera. Si esto se produce accidentalmente, se limpiaran lo mas rapido
posible.

Zona de Trabajo

Es el espacio que rodea a una excavacion, a una cdmara abierta, etc., o lugar donde se esta
trabajando, en el se necesitara guardar herramientas, material excavado, equipos y
maquinaria. Es también el espacio adoptado para el movimiento de maquinarias y obreros

durante la realizacion de la obra.

El espacio de trabajo sera lo suficientemente amplio, como para asegurar que el movimiento y
operacién de las maquinaria empleada (por ejemplo palas mecanicas, retroexcavadoras u
otras) no se vea obstaculizado por la presencia de materiales u otros elementos existentes en
la obra. También se garantizara que la operacién de la maquinaria no invada la zona de

seguridad.

Zona de Sequridad

Es la zona que se proveera para protegerse del trafico y para resguardar al trafico del
desarrollo de las obras. No se ingresara a la zona de seguridad mientras se desarrollan los
trabajos. Los materiales u equipos utilizados tampoco se ubicaran en esta zona. Solo se
ingresard a ella para mantener los conos y/o poste perimétrico y otras sefializaciones

requeridas.

Siempre que el personal se encuentre presente en las obras se les proveera de un espacio de
trabajo y una zona de seguridad adecuados. Sin embargo, cuando el espacio de trabajo se
encuentre desocupado, este sera reducido al maximo a fin de obstaculizar el transito lo
menos posible. En todo caso, siempre se mantendra una zona de seguridad.

Se utilizara sélo sefializacién indicada en el Manual de Dispositivos de Control del Transito /
Automotor en Calles y Carreteras y la Cartilla de Sefalizacién correspondiente, cartilla que es '

.
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proporcionada por la Gerencia de Transporte Urbano (GTU), como puede apreciarse en los
listados: la codificacién respectiva.

1.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SENALIZACION

1.4.1 Senales Verticales

Color:

En lo referente a los colores se utilizara el color naranja para el fondo, mientras gque para las
leyendas, caracteres, simbolos se utilizaran filetes de color negro.

Posicion De Las Sefiales:

Las sefiales seran ubicadas en un lugar que permita la mayor efectividad y claridad del
mensaje que se desea transmitir, teniendo en cuenta las caracteristicas individuales de ¢ada
via; permitiendo asi que el conductor reciba el mensaje oportunamente y con la debida
anticipacion, La ubicacién en general sera del lado derecho e izquierdo del sentido del transito

alternando en forma de zigzag cada 50 m.

Las sefiales estaran instaladas en soportes portables a fin de permitir su reubicacién o
cambio, sujetos a los avances y/o modificaciones de los trabajos y a los niveles del servicio

del flujo vehicular de la via interferida.
En cuanto a la altura se recomienda mantenerlas uniformes a 2.10 metros del nivel de la

acera.

Clasificacién;

Las sefales a ser utilizadas en el desarrollo de las obras estan clasificados en:

e« Sefiales Preventivas.

e Sefales Informativas.

e Sefiales Reglamentarias.
s Sefales de Seguridad.

Sefales Preventivas

Las sefiales de prevencion son aquellas que se utilizan para indicar con anticipacion la
aproximacion de ciertas condiciones de la via que implican un peligro potencial y naturaleza
de éste, motivada por la ejecucion de la obra; asi como, proteger a peatones, trabadores vy
equipos de posibles accidentes. Son de forma romboidal, un cuadrado con la diagonal
correspondiente en posicion vertical, dimensiones de 0.75m X 0.75m.

cODIGO | " DESCRIPCION
PC-2 DESVIO A...METROS
PC-2A [NICIO DE DESVIO
PC-2B FIN DE DESVIO
PC-3 CALLE CLAUSURADA
PC-4 SOLO UNCARRILA ... M
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PC-4A SOLO UN CARRIL FLECHA DERECHA
PC-4B SOLO UN CARRIL FLECHA IZQUIERDA
PC-7 DESPACIO OBRAS

PC-12 DISMINUIR VELOCIDAD

PC-13 OBRAS A.. METROS

P-19 CARRIL DERECHO ANGOSTAMIENTO
P-20 CARRIL IZQUIERDO ANGOSTAMIENTO
P-47 HOMBRES TRABAJANDO

P-25 DOBLE SENTIDO

PC-6 DESVIO IZQUIERDA

PC-14 DESVIO DERECHA

Cuadro 1. Sefiales preventivas

Sefial Restrictiva o Reglamentarias

N

...... ]

012637

Se emplearan para indicar a los conductores ciertas restricciones y prohibiciones que reguiari
el uso de las vias por donde se ejecutaran las obras; en los puntos conflictivos se utilizaran
las sefiales restrictivas especiales siguiendo las norma tanto de tamafio, forma y colores
establecidos, siendo necesario precisar que su violacién constituye un delito. Tienen forma
rectangular con su mayor dimension horizontal. Dimensiones de 0.90 m x 0.60 m, el R-3 de
1.10m x 0.80m. Ver Cartilla de Sefiales.

CODIGO DESCRIPCION

R-3 SIGA DE FRENTE

R-4 NO HAY PASO

R-& NO VOLTEA A LA I7QUIERDA

R-8 NO VOLTEA A LA DERECHA
R-30 MAXIMA VELOCIDAD
R-20 PEATON TOME SU IZQUIERDA
R-20A PEATON TOME SU DERECHA

Guadre 2. Sefales reglamentarias

Sefales Informativas

Tiene por objeto guiar a los conductores en forma ordenada y segura, de acuerdo con los
cambios temporales necesarios como producto de la ejecucién de las obras. Tienen la forma
rectanguiar con su mayor dimensién horizontal. Dimensiones de 1.50m X 2.40m, 1.20m X
2 00m y 0.85m X 1.50m. Ver {a Cartilla de Sefiales.
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CODIGO DESCRIPCION
RC-1 AV. ... CLAUSURADA USAR VIAS
ALTERNAS
RC-2 CA. CLAUSURADA A ... METROS
17A AV. ... IZQUIERDA
-17B AV. .. DERECHA

Cuadro 3. Sefiales informativas

Sefiales de Seguridad

Sefiales de Seguridad de acuerdo a la Norma Técnica Peruana N° NTP 399.010-1-2004 |a
zona de trabajos donde se ejecutan las obras contaran con sefiales preventivas como de
Caida de objetos, riesgo de derrumbe, Peligro de caidas, sefiales de prohibicién como
Prohibido ingreso de peatones, sefiales informativas como peatén tomar su derecha o
izquierda, cartel para equipo contra incendio y sefiales de obligacion como de equipo de
proteccion obligatorio a o largo de los frentes de trabajo.

1.4.2 Canalizadores o Dispositivos Auxiliares
Se clasifican en:
- Barreras o Trangueras:

+  Moviles
¢ Portables
e Permanentes

- Dispositivos Luminosos:
e Lamparas
e Linternas
» lampara de destellos

- Cintas de Seguridad:

e 500 m cada rollo, contienes impreso “PELIGRO HOMBRES TRABAJANDQO",

@ PrOInverS|0n CONCESION DEL PRCYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT ~ AV. GAMBETTA
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- Mallas de Seguridad

¢ 50 m. cada rollo de 1m de altura, para mayor visibilidad,

- Conos, Cilindros de PC Y Parantes Perimétricos.

- Conos de Seguridad de P.V.C. flexible

e« De 28" con cintas reflectiva de 2" grado ingenieria, cilindros de seguridad
naranja de h= m con bandas de cintas reflectiva grado ingenieria, cilindro
metélicos pintados de naranja fosforescente y blanco a manera de banda (a

manera de barricada rellenos de arena).

Sefiales Manuales.

» Las sefales manuales son banderas y lamparas operadas manualmente que
sirven para controlar el transito de vehiculos y peatones en las zonas a |0 largo

de fa obra.

@ Prolnversién CONCESION DEL PROYEGTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT ~ AV. GAMBETTA

Kqendi: de Promodén de l Invensién Pivoda DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO® COMSTRCID SV METRODEL (i

ALFC) UFU/W BASABE CARCIG i
REFRESEMTANTE 175541 N




&)

“m/--

Trafics CONS @
RO DE L

NUEVO METR

012643

1.4.2 Barrera de Transito — Barreras para Peatones

Cuando se trate de excavaciones en lugares transitados por peatones no se podra utilizar
cintas plasticas, adoptandose las medidas necesarias para protegerlos, como barrera para
peatones, las que se ubicaran a una distancia suficiente de la excavacion, de modo que
impidan caidas a ésta. Las barreras estaran firmes de manera de gue no puedan ser

derribada.
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N¢ DOCUMENTO

O) INGENIERIA DE DETALLE DE LA PRIMERA
ETAPA A

TIPO DE DOCUMENTO

®

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE LA
RED BASICA DEL METRO DE LIMA'Y CALLAO"

0.1.4 ESTUDIO DE DESVIOS DE TRAFICO

APENDICE 1.PLANOS
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PLOC-GEN-INT-E1A-PDV-E-GEN-EST ESQUEMA DE LOS DESVIOS GENERALES.

PLOC-GEN-INT-E1A-PDV-GEN-EST

PLOC-GEN-INT-E1A-PDV-EST

PLOC-GEN-INT-E1A-PDV-EST-SEC
PLOC-GEN-INT-E1A-PDV-EST-DET

PLOC-GEN-INT-E1A-POV-POZ

PLOC-GEN-INT-E1A-PDV-POZ-SEC

PLAN DE DESVIOS GENERALES. SECTOR 2. LINEA 2

PLAN DE DESVIOS LOCALES.ESTACIONES. PLANTAS

PLAN DE DESVIOS LOCALES.ESTACIONES. SECCIONES TRANSVERSALFS
PLAN DE DESVIOS LOCALES.ESTACIONES. DETALLES

PLAN DE DESVIOS LOCALES. POZO. PLANTAS

PLAN DE DESVIOS LOCALES. POZOS.SECCIONES TRANSVERSALES
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El presente documento constituye el analisis de las interferencias de servicios publicos
indicada en el Estudio de Preinversion a Nivel de Factibilidad del Proyecto: "Construccion de
la Linea 2 y Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao”,
Provincias de Lima y Callao, Regién Lima, y en el Contrato de Concesién para el Concurso de
Proyectos Integrales para la entrega en Concesién del Proyecto “Linea 2 y ramal Av. Faucett
— Av. Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao”, en el tramo de la Linea 2
correspondiente a la “Etapa 1#", entre las progresiva K18+903,62 y K23+749,42, que

comprende 5 estaciones y 4 pozos.

La informacion referencial empleada para el analisis de las interferencias de servicios publicos
es fa recogida en |os documentos:
» Estudio de Preinversion a Nivel de Factibilidad del Proyecto: “Construccion de la Linea
2 y Ramal Av. Faucett-Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao”,
Provincias de Lima y Callao, Regién Lima
- Contrato de Concesion para el Concurso de Proyectos Integrales para la entrega en
Concesion del Proyecto “Linea 2 y ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red

Basica del Metro de Lima y Callao”,

El objetivo principal de este documento es identificar las interferencias de los servicios
publicos del tramo correspondiente a la “Etapa 1A” a lo largo del trazado de la Linea 2 para el
desarrollo del proyecto de licitacion de las obras previstas, asi como establecer las
especificaciones técnicas o condiciones para su ejecucion en obra. Para ello se ha llevado a
cabo un estudio complementario a la informacion recopilada en estudios anteriores.

Los datos aportados por la investigacién, recopilacidon de informacién, coordinacion con las
compafiias afectadas, verificaciones en campo, han permitido contrastar y complementar la

informacion de los estudios facilitados.
La identificacion de las interferencias de servicios publicos corresponde a:

» Redes de agua potable
» Redes de alcantarillado
e Redes eléctricas

¢ Redes Telefonicas

En el punto O.6. Cronograma se contempla el plan de levantamiento de interferencias de
manera que la ejecucion de los trabajos de ubicacion y reubicacion de los servicios publicos
existentes que se ven afectados por la ejecucion de las obras se ejecuten de manera que se
cumpia con el plazo previsto de finalizacién de la primera Etapa A.

A continuacion se detallan las interferencias identificadas
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2 INTERFERENCIAS DE REDES —ETAPA 1A-LINEA 2- 012670

2.1 ESTACION 20 EVITAMIENTO

La Estacion Evitamiento esta ubicada en la provincia de Lima desde la progresiva 19+319,09
a la progresiva 19+475,32, entre las Av. Nicolas Ayllon y Av. Evitamiento, en |a coordenada
UTM 285058E y 8666180N. Encontrandose las siguientes interferencias:

2.1.1 Redes de Agua Potable

Segln el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-AG-L2P-021, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:

e Un Colector Ubicada a lo largo de la estacidn y en las escaleras de salida oeste de la
estacién Evitamiento, con diametros de 450 mm, los cuales tienen una longitud de

afectacion directa de 181.35 m.
e Linea de Agua Ubicada a lo largo de la estacidn y en las escaleras de salida este y ceste
de la estacién Evitamiento, con diametros de 500 mm, los cuales tienen una longitud de

afectacion directa de 185.8 7 m.

Interferencias menores:
* Retiro tuberia de PVC de 250 mm, con una longitud de afectacién directa de 207 m
e Reubicacién tuberia de PVC de 250 mm, en una longitud de afectacion directa de 356 m

2.1.2 Redes de Gas

Segun el plano PLOC-GEN-INT-GAS-1.2-P-028, no se identifican interferencias con las redes
de gas.

2.1.3 Redes de Alcantarillado

Segun el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-DES-L2-P-021, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:

¢ Tuberia de CSN de 350 mm, con una longitud de afectacion directa de 184 m
e Tuberia de CSN de 450 mm, con una longitud de afectacion directa de 72 m.

2.1.4 Redes Eléctricas

Segun el plano PLOC-GEN-INT-ELE-L2-P-028, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:
e Red Eléctrica MT (EDELNOR} de 10 Kv, con una longitud de afectacion de 310 m a lo

largo de la estacion.

» Red Eléctrica BT (EDELNOR) ubicada a lo largo de la estacion y en las salidas, los cuales
tienen una longitud de afectacion directa de 386 m.

» Red Eléctrica BT- AP (LUZ DEL SUR) ubicada en la parte central, cabeceras oeste y este
y escalera de salida sureste de la estacién, los cuales tienen una longitud de afectacié

directa de 1589 m.
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e Red Eléctrica Alumbrado Publico AP (EDELNOR) ubicada a lo largo de la estacion y en
las salidas, los cuales tienen una longitud de afectacion directa de 300 m.
2.1.5 Redes de Comunicaciones

Segun el plano PLOC-GEN-INT-CMC-L2-P-028, se ha identificado fas siguientes
interferencias de redes;

e Red Telmex-Claro, ubicada a una distancia muy corta de la escalera de salida noroeste y
a lo largo de la estacidn lado sur, con una longitud de afectacién directa de 70 m, y una

afectacion de 140 m en el PV-20.
e Red Telefénica, con una longitud de afectacion directa de 185 m a lo largo de la estacion.

2.2 ESTACION 21 OVALO SANTA ANITA

La Estacién Ovalo Santa Anita estd ubicada en la provincia de Lima desde la progresiva
20+378,45 a la progresiva 20+534,68, entre las Av. Nicolas Ayllon y Ovalo de Santa Anita,
en la coordenada UTM 286045E y 8666595N. Encontrandose tas siguientes interferencias:

2.2.1 Redes de Agqua Potable

Seglin el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-AG-L2P-022, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes:

» Un Colector Ubicada a lo largo de la estacion y en las escaleras de salida noreste de la
estacién Ovalo Santa Anita, con diametros de 450 mm, los cuales tienen una longitud de

afectacion directa de 165.67 m.
e Un Colector Ubicada en la cabecera suroeste y en las escaleras de salida este de la
estacion Ovalo Santa Anita, con diametros de 750 mm, los cuales tienen una longitud de

afectacion directa de 43.28 m. y 28.00 m.

Interferencias menores.
o Retiro tuberia de PVC de 160 mm, con una longitud de afectacion directa de 28 m
s Reubicacion tuberia de PVC de 160 mm, en una longitud de afectacion directa de 42 m

2.2.2 KRedes de Gas

Seglin el plano PLOC-GEN-INT-GAS-L2-P-029, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes:

» Linea de Gas con tuberia de acero de didmetro 3", ubicada en a lo largo de parte noroeste
y cruzando transversalmente la cabecera oeste de la estacion Ovalo Santa Anita con una

longitud de afectacion directa de 191 m.

e Linea de Gas con tuberia de acero de diametro 8”, ubicada a lo largo de ia pare sureste
de la estacion Ovalo Santa Anita con una fongitud de afectacién directa de 120 m.

s Linea de Gas con tuberia de acero que cruza transversalmente el pozo PV-20.

2.2.3 Redes de Alcantarillado

Segun el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-DES-L2-P-022, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:

Tuberias a retirar y eliminar:
« Tuberia de CSN de 350 mm con una longitud de afectacion directa de 107 m Ry
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» Tuberia de CSN de 450 mm, con una longitud de afectacion directa de 199 m012078

« Tuberia de CSN de 200 mm, con una longitud de afectacién directa de 163 m

Tuberias a reubicar;

Tuberia de PVC de 350 mm, con una longitud de afectacién directa de 192 m
Tuberia de PVC de 450 mm, con una longitud de afectacidn directa de 362 m
Tuberia de PVC de 200 mm, con una longitud de afectacion directa de 257 m

Buzén: 14 ud.

2.2.4 Redes Eléctricas

Segln el plano PLOC-GEN-INT-ELE-L2-P-029, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes:

« Red eléctrica de AT (60Kv) enterrada a lo largo de la estacion y en las escaleras de salida
oeste y este; y red eléctrica de AT (60 Kv) aérea en salida este, con una longitud de
afectacion directa de 193 m

+ Red Eléctrica MT (EDELNOR) de 10 Kv+22,9 Kv, con una longitud de afectacién de 560 m
Red Eléctrica BT (EDELNOR) ubicada a lo largo de la estacién y en las escaleras de
salida, los cuales tienen una longitud de afectacién directa de 310 m.

e Red Eléctrica BT- AP (LUZ DEL SUR) ubicada a lo largo de la estacion y en las escaleras
de salida ceste, este y noreste de la estacion, los cuales tienen una longitud de afectacion
directa de 228 m.

« Red Eléctrica Alumbrado Publico AP (EDELNOR), ubicada a lo largo de la estacion y en
las escaleras de salida, los cuales tienen una longitud de afectacion directa de 400m.

2.2.5 Redes de Comunicaciones

Segun el plano PLOC-GEN-INT-CMC-L2-P-029, se ha identificado [as siguientes

interferencias de redes:

+« Red Telmex-Claro, ubicada en la cabecera oeste el cual se encuentra transversalmente,
ubicandose en la escalera noroeste el cual pasa transversalmente sobre ia misma, con

una longitud de afectacion directa de 520 m.
e Red Telefénica, linea subterrdnea ubicada en la acera norte longitudinalmente, y linea
aérea ubicada en la acera sur, con una longitud de afectacion directa de 280 m.

2.3 ESTACION 22 COLECTORA INDUSTRIAL

La Estacién Colectora industrial esta ubicada en la provincia de Lima desde la progresiva
21+421 a la progresiva 21+577,23, entre la Carretera Central y Av. 09 de Octubre, en la
coordenada UTM 286991E y 8667012N. Encontrandose [as siguientes interferencias:

2.3.1 Redes de Agua Potable

interferencias de redes:
[

» Un Colector Ubicada a lo largo de la estacion y en las escaleras de salida suroeste de la..—
estacién Colectora Industrial, con diametros de 750 mm, los cuales tienen una longitud de_

Segun el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-AG-L2P-023, se ha identificado las siguientes A
/

afectacion directa de 164.31 m. 2
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e Un Colector Ubicada en las escaleras suroeste de la estacién, en ia escalera lateral, en la
escalera noreste, en la parte central y en la cabecera noreste de la estacion Colectora
Industrial, con diametros de 600 mm, los cuales tienen una tongitud de afectacion directa

de 188.55 m.

Interferencias menores:
e Tuberia de PVC de 160 mm a retirar y eliminar, con una fongitud de afectacion directa de

213 m
e Tuberia de PVC de 160 mm a reubicar, con una longitud de afectacion directa de 498 m.

2.3.2 Redes de Gas

Segun los planos PLOC-GEN-INT-GAS-L2-P-030/P-031, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes:

s Linea de Gas con tuberia de acero de diametro 4”, ubicada que afecta transversalmente a
la estacién, con una longitud de afectacién directa de 100 m,

e Linea de Gas con tuberia de acero de diametro 8", ubicada en la parte central, en la
cabecera este, escaleras oeste, escaleras noreste y sureste de la estacién Colectora
Industrial, con una longitud de afectacion directa de 225 m,

¢ Linea de Gas con tuberia de acero de didmetro 8", ubicada que pasa transversalmente
por el PV-22, con una longitud de afectacion directa de 40 m.

2.3.3 Redes de Alcantarillado

Segun el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-DES-L2-P-023, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:
Tuberias a retirar y eliminar:

o Tuberia de CSN de 600 mm con una iongitud de afectacion directa de 177 m
* Tuberia de PVC de 600 mm, con una longitud de afectacidn directa de 239 m
e Tuberia de PVC de 250 y 355 mm, con una longitud de afectacion directa de 85 m

Tuberias a reubicar;

e Tuberia de CSN de 600 mm, con una longitud de afectacion directa de 254 m

e Tuberia de PVC de 600 mm, con una longitud de afectacion directa de 233 m

e Tuberia de PVC de 250 y 355 mm, con una longitud de afectacidn directa de 270 m
[ ]

Buzén: 19 ud.

2.3.4 Redes Eléctricas

Segln los planos PLOC-GEN-INT-ELE-L2-P-030/P-031, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes:

e Red Eléctrica MT (EDELNOR) de 10 Kv, con una longitud de afectacion de 636 m a lo
largo de la estacion, y una longitud de afectacion de 40 m en el PV-22.

« Red Eléctrica BT (EDELNOR) ubicada a lo largo de la estacion, los cuales tienen una
longitud de afectacion directa de 80 m.

e Red Eléctrica BT- AP (LUZ DEL SUR) con una longitud de afectacion a lo largo de la
estacion de 194 m, una longitud de afectacion de 100 m en el PV-21, y una longitud de
afectacion de 66 m en el PV-22.

¢ Red Eléctrica Alumbrado Publico AP (EDELNOR) ubicada a lo largo de la estacion, los
cuales tienen una longitud de afectacion directa de 330 m.
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2.3.5 Redes de Comunicaciones

~ Segln los planos PLOC-GEN-INT-CMC-L2-P-030/P-031, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes: -

e Red Telmex-Claro, ubicada en la cabecera este el cual pasa transversaimente, y en la
escalera de salida oeste el cual pasa longitudinalmente y en la escalera de salida este el
cual pasa transversalmente, con una longitud de afectacion directa de 550 m.

« Red Telefdnica, con una longitud de afectacién directa de 540 m a lo largo de la estacion,

y una afectacion de 35 m en el PV-21.

24 ESTACION 23 LA CULTURA

La Estacién La Cultura esta ubicada en la provincia de Lima desde la progresiva 22+664,90 a
la progresiva 22+821,13, entre la Av. Huarochiri y la Av. La Cultura, en la coordenada UTM
288141E y 8667487 N, adyacente al Hospital Herminio Valdizan. Encontrandose las

siguientes interferencias:

2.4.1 Redes de Agua Potable

Segln el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-AG-L2P-024, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:

Interferencias menores:

e Un Colector ubicado a lo largo de la estacién con didametro de 350 mm.

e Tuberia de PVC de 110 mm a retirar y eliminar, con una longitud de afectacion directa de

14 m
Tuberia de PVC de 160 mm a retirar y eliminar, con una longitud de afectacion directa de

68 m.
e Tuberia de PVC de 110 mm a reubicar, con una longitud de afectacion directa de 72 m.

e Tuberia de PVC de 160 mm a reubicar, con una longitud de afectacion directa de 151 m.
2.4.2 Redes de Gas

Segin el plano PLOC-GEN-INT-GAS-L2-P-032, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:

Linea de Gas con tuberia de acero de diametro 8" en la escalera suroeste, sureste y este
de |a estacion, con una jongitud de afectacion directa de 195 m.

2.4.3 Redes de Alcantarillado

Segun el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-DES-L2-P-024, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:
Tuberias a retirar y eliminar:

e Tuberia de PVC de 355 m, con una longitud de afectacion directa de 53 m
e Tuberia de PVC de 400 mm, con una longitud de afectacion directa de 188 m

Tuberias a reubicar:
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o Tuberia de PVC de 355 mm, con una longitud de afectacion directa de 95,77 m
e Tuberia de PVC de 400 mm, con una fongitud de afectacién directa de 272,15 m

e  Buzdn: 12 ud.

2.4.4 Redes Eléclricas

Segun el plano PLOC-GEN-INT-ELE-L2-P-032, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:
o Red Eléctrica MT (EDELNOR) de 10 Kv+22,9 Kv, con una longitud de afectacion de 618 m

alo largo de
e Red Eléctrica BT (EDELNOR) ubicada a lo largo de la estacion, los cuales tienen una

longitud de afectacién directa de 206 m.
« Red Eléctrica BT- AP {LUZ DEL SUR) ubicada a lo largo de la estacion y en la escalera de
salida este de la estacion, los cuales tienen una longitud de afectacién directa de 145 m.

« Red Eléctrica Alumbrado Publico AP (EDELNOR) ubicada a lo largo de la estacién y en la
escalera de salida este de la estacion, los cuales tienen una longitud de afectacién directa

de 215 m.

2.4.5 Redes de Comunicaciones

Segun e plano PLOC-GEN-INT-CMC-L2-P-032, se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:
e Red Telefénica, con una longitud de afectacion directa de 190 m.

2.5 ESTACION 24 MERCADO SANTA ANITA

La Estacion Mercado Santa Anita esta ubicada en la provincia de Lima desde la progresiva
23+454,36 a la progresiva 23+610,59, en el cruce del Pje Lobaton y ia Carretera Central, en la
coordenada UTM 288868E y 8667788 N, adyacente a la Cerveceria Cristal. Encontrandose

las siguientes interferencias:
2.5.1 Redes de Agua Potable

Segun el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-AG-L2P-024, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes:

Interferencias menores:

¢ Un Colector Se encuentra ubicado a lo largo de la estacion Mercado Santa Anita, con una
jongitud de afectacion directa de 350 mm.

2.5.2 Redes de Gas

Segun los planos PLOC-GEN-INT-GAS-L2-P-033/P-034, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes:

¢ Linea de Gas con tuberia de acero de diametro 3", con una longitud de afectacion directa
a la estacién

e de 140 m.
e Linea de Gas con tuberia de acero de diametro 8", con una longitud de afectacion directa j

a la estacion de 145 m.
e Linea de Gas con tuberia de acero de didametro 8" con una afectacion de 25 m pozo PV-

20.
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2.5.3 Redes de Afcantarillado

Segun el plano PLOC-GEN-INT-EST-PV-DES-L2-P-025, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes:

» Tuberia de PVC de 350 mm a retirar y eliminar, con una longitud de afectacion directa de
200,80 m.

» Tuberia de PVC de 250 mm a retirar y reubicar ubicada en la escalera de salida sureste,
con una longitud de afectacion directa de 63 m.

¢« Tuberia de PVC de 350 mm a reubicar, con una longitud de afectacién directa de 324,43
m.

e Buzon a reubicar; 07 ud.
2.5.4 Redes Eléctricas

Segun los planos PLOC-GEN-INT-ELE-L2-P-033/P-034, se ha identificado las siguientes

interferencias de redes;

*» Red Eléctrica MT (EDELNOR) de 10 Kv, con una longitud de afectacion de 664 m a lo
largo de la estacion, y una longitud de afectacion de 120 m en et PV-23.

» Red Eléctrica BT (EDELNOR) con una longitud de afectacion a lo largo de la estacion y en
escaleras de salida de 350m, y con una longitud de afectacion de 80m en el PV-23.

» Red Electrica BT- AP (LUZ DEL SUR) ubicada a lo largo de la estacion y en las escaleras
de salida, los cuales tienen una longitud de afectacidon directa de 355,70 m.

* Red Eléctrica Alumbrado Publico AP (EDELNOR) ubicada a lo largo de ia estacion y en
las escaleras de saiida, los cuales tienen una longitud de afectacion directa de 340 m.

2.5.5 Redes de Comunicaciones

Segun los planos PLOC-GEN-INT-CMC-L2-P-033/P-034, 'se ha identificado las siguientes
interferencias de redes:
» Red Telefonica, con una longitud de afectacion directa de 365 m.

3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se incluyen a continuacion las Especificaciones Técnicas o Condiciones a cumplir para la
ejecucion de los trabajos de ubicacion y reubicacion de los servicios publicos existentes que
se ven afectades por la ejecucion de las obras al interferir con las mismas, as/ como la
proteccion de aquellos servicios proximos que no interfieren.

3.1 MARCO LEGAL

Durante ia ejecucion de los trabajos de identificacion, sustitucion y/o reubicacion de los
servicios afectados se cumplirad con la siguiente normativa legal vigente:

o leyPeruana.
 Directivas, Reglamentos y Manuales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones

(MTC).

¢ Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para Construccion” (EG-
2013), RD N° 03-2013-MTC/14 (16.02.2013) -
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» Las presentes Especificaciones Técnicas

Ademas, tratando de reubicar servicios de propiedad de un gestor, las Normas particulares
seran las “Normas del concesionario o propietario del servicio” generales o particulares

especificados en la autorizacién o concesion entregada.

3.2 REQUERIMIENTOS PREVIOS A LA EJECUCION

Previo al inicio de los trabajos en obra CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA examinara
cuidadosamente la ubicacion de los trabajos y llevara a cabo una investigacion especial sobre
las compariias que poseen, controlan u operan las instalaciones (redes) que puedan verse
afectadas durante la obra.

Para ello se pedira a las empresas responsables de los diferentes servicios afectados que
pudiese haber, los planos de localizacion de sus lineas o canalizaciones {electricidad, tanto
aérea como subterranea; agua (potable, colectores de fecales, pluviales...), telefonia, gas,...
En caso de lineas telefénicas o eléctricas se solicitard la Compafiia Suministradora, por
escrito, el descargo, desvio o en caso necesario la elevacion de las mismas. En caso de que
no se pueda realizar lo anterior se trabajara considerando unas distancias minimas de
seguridad entre el punto de tensién y el de trabajo considerando siempre la situacion mas
desfavorable.

En todo caso y ante la duda se debe de proceder de la siguiente manera:

1. Notificacién a las autoridades de las Compafiias de servicios publicos vy
comunicaciones acerca de la existencia de la obra, informando sobre la lineas o
instalaciones de agua, gas, cloacas, energia eléctrica, comunicaciones y otros
servicios gue puedan ser afectados.

2. Envio de carta y planos con trazado a las Compafiias y Organismos propietarios de los
servicios y entrevista personal con fos propietarios para la identificaciéon de las

~ afecciones y conocer sus caracteristicas.

3. Visita de campo con los propietarios para la Iocainzac:on e |dent|f|cacaon de Eas posibles
afecciones.

4. Establecimiento de un Procedimiento Técnico de trabajo especifico para cada afeccidn
a aportar por empresas especializadas.

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA realizara una inspeccién pre-construccion,
conjuntamente con el Supervisor de Obra y los representantes de los propietarios de fos
servicios, presentando un informe en el que se determine la ubicacion y condicidn del servicio

Segun la Ordenanza N° 203-MML Reglamento para la Ejecucion de Obras en las Areas de
Uso Puablico”’, CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA solicitaran autorizacién en Desarrollo
Urbano de Lima para ejecucion de obras por tratarse de avenidas principales de la Red del

Sistema Vial Metropolitano.

Antes de cualquier reubicaciéon de una instalacién serad necesario disponer de su aprobacion
por parte de la Empresa Titular del Servicio,

3.3 REQUERIMIENTOS DURANTE LA EJECUCION

n”
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3.3.1 Consideraciones generales
Previamente al inicio de las obras, se efectuara el replanteo del proyecto, cuyas indicaciones
en cuanto a trazo, alineamientos y gradientes seran respetadas en todo el proceso de la obra.
Si durante el avance de la obra se ve la necesidad de ejecutar alglin cambio menor, este
seria Unicamente efectuado mediante la autorizacion de la supervision.

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA, cuidara la conservacion de todas las sefiales,

estacas, benchmarks, etc. y las establecera por su cuenta, si son estropeadas ya sea por la

obra misma o por accién de terceras personas.

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA respetara el cronograma valorizado de avance de
obra y calendarios de adquisicion de materiales. Asimismo debera prever el suministro de
materiales en cantidad necesaria para asegurar €l avance sin interrupciones de fa obra.
También coordinara los suministros de los materiales, para evitar demoras en la adquisicién
de los mismos. Con la suficiente anticipacién, y mediante aviso por escrito hara conocer a la
Supervision la fecha en que se iniciara el proceso de fabricacion o preparacion de los

materiales, que forman parte de fa obra.

Cuando se identifica, en cualquier etapa deil proyecto, el articulo, material, accesorios 6
equipo por la marca de fabrica, patente o vendedor, se supone que aquellos cumplen
satisfactoriamente con los propésitos disefados para ia obra, quedando a criterio del
Supervisor utilizar las mismas u otras similares o equivalentes, que cumplan con los mismos

propositos.
Antes de comenzar los trabajos sobre servicios existentes, se debera garantizar que dichos

servicios no generan riesgos ante las actuaciones, es decir que estan temporalmente fuera de
servicio y que en su interior no queda ningun elemento que pueda producir un accidente.

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA, realizara un monitoreo de los servicios a lo largo de
la construccion, informando diariamente por escrito al Supervisor de Obra.

Todos los trabajos realizados en altura seran ejecutados por personal formado y utilizando los
medios mas adecuados. Se priorizara el uso de plataformas elevadoras y de cestas frente a

los trabajos sobre postes o sobre escaleras de mano.

En trabajos que superen los 1,5 metros de altura el trabajador permanecera
permanentemente amarrado al menos a un punto fijo.

En las operaciones que impliguen desplazamiento por los postes o poérticos, asi como el
transito altura, el trabajador hara uso del doble gancho, con al menos uno de elios

enganchado en todo momento.
Los trabajos sobre cesta se efectuaran siempre con las barandillas subidas.
Disponer de iluminacién adecuada en las zonas de trabajo.

Se mantendra el orden y la limpieza en el puesto de trabajo, y en especial en [as zonas de
transito verificando que estén libres de obstaculos.

3.3.2 Calidad de materiales y egquipos

Todo el material y equipo utilizado en ia obra cumpiird con las Normas Técnicas Peruanas.
Solo se aceptaran materiales y equipos que se ajusten a las Normas Internacionales, cuando
estas garanticen una calidad igual o superior a las Nacionales.

Asi mismo se cumplira con las especificaciones de cada Compaiiia propietaria o gestora de la
instalacidn afectada.
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3.3.3 Métodos de construccion ( l 26 49

Los métodos y procedimientos de construccién, son los mencionados en el nuevo
Reglamento Nacional de Construcciones, asi como los determinados en las Especificaciones

Técnicas de Proinversion.

Sin embargo el ejecutor de fa Obra puede utilizar otros, pero sujeto a la aprobacion de ia
Supervision y Unicamente se usaran procedimientos, métodos y equipos adecuados y
seguros. Esta aprobacién, no impedira al ejecutor de la Obra la obligacion de cumplir con los
resultados sefialados en el proyecto, ni serd causa de reciamo por parte del mismo.

3.34 Trabajos en Redes Eléctricas v/o de Comunicaciones

Toda las especificaciones que se detallan a continuacion, estaran supeditadas a las
instrucciones generales y especificas que suministre por escrito la comparfiia propietaria de
los servicios interferidos y Unicamente en el caso de que en algun apartado, sus exigencias
de seguridad fueran inferiores a las aqui indicadas, se harian prevalecer estas.

Lineas aéreas

e En el caso que las distancias mas desfavorables entre la linea eléctrica y la zona de
trabajo sea inferior a 3 metros para tensiones mayores de 1 Kilovoltio y de Sm para
mayores de 66kv, tanto en los sentidos vertical como horizontal, se realizaran las
gestiones oportunas para conseguir el correspondiente descargo o desvio de la linea.

» En caso de que no sea posible el descargo o desvio de la linea, o existan dudas
razonables sobre el corte de tensién efectuado por la compania (indefinicién de comienzo
y fin del descargo, ausencia de justificacion documental sobre la forma de realizacion del
descargo, etc.), se considerara a todos los efectos que la linea sigue en tension, por lo
que, en caso de que ineludiblemente se deba trabajar en el area afectada por la linea, se
seguira el procedimiento de trabajo especifico para trabajos en tensién:

o Aislar los conductores desnudos; el aislamiento sélo es posible para tensiones
hasta 1.000 voltios. La colocacion y el quitado del aislamiento deben hacerse por
el propietario de ia linea.

o Limitar el movimiento de traslacidn, de rotacién y de elevacion de las maquinas de
elevacion o movimiento de tierras por dispositivos de parada mecanicos.

o Limitar la zona de trabajo, de las maquinas de elevacién o movimiento de tierras,
por barreras de proteccion.

Lineas subterraneas

« Efectuar las gestiones oportunas para conseguir el correspondiente descargo de la linea.

« En caso de que no sea posible el descargo, o existan dudas razonables sobre el corte de
tension efectuado por la compafiia (indefinicion de comienzo y fin del descargo, ausencia
de justificacion documental sobre la forma de realizacién del descargo, etc), se
considerard a todos los efectos que la linea sigue en tension, por lo que, en caso de que
inefudiblemente se deba trabajar en el area afectada por la linea, se deberan considerar

los siguientes procedimientos:
o Estaquear el punto donde se encuentre el cable, utilizando indicadores y/o pintura

fluorescente
o Realizar una inspeccién conjunta con el Supervisor de obra para confirmar que el

cabie ha sido seflalizado.
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o Las protecciones personales obligatorias, especificas del riesgo, consistiran en
guantes dieléctricos adecuados a la tensién de la linea, protegidos con guantes de
trabajo de cuero. igualmente sera obligatorio el casco con barbuquejo, proteccion
ocular y calzado de seguridad clase Il (aislante).

o El responsable de los trabajos, no permitira el inicio de estos mientras no
compruebe que el procedimiento de trabajo tiene el Visto Bueno de la compafiia
eléctrica y que el personal utilice las protecciones personales obligatorias.

o Se podrd excavar mecanicamente hasta una distancia (proyecciones vertical y
horizontal) de 1,0 m., debiéndose continuar la aproximacion manuaimente hasta
acceder a la proteccion (fabrica de ladrillo, tubo, etc.) o a la cubierta aislante en
caso de cubricion con arenas o tierras.

o El procedimiento de trabajo desde que se inicie la excavacion, pasando por los
apeos correspondientes, cambio de emplazamiento (si procede) y posterior
proteccién se efectuara de conformidad con la compafiia suministradora.

o Cuando resulte necesario pasar sobre los cables con equipos pesados, se
protegeran enterrandolos a una profundidad no inferior a 1,0 m. El material de
relleno debera ser previamente aprobado, sera cubierto con una manta geotextii
pesada, sobre la que se colocara una capa de balasto.

o Estos trabajos de principio a fin deberan estar supervisados "in situ” por un
responsable de los mismos.

3.3.5 Trabajos en Redes de Agua Potable v Alcantarillado

Toda las especificaciones que se detallan a continuacién, estaran supeditadas a las
instrucciones generales y especificas que suministre por escrito la compafia propietaria de
los servicios interferidos y Unicamente en el caso de gue en algun apartado, sus exigencias
de seguridad fueran inferiores a las aqui indicadas, se harian prevalecer estas.

Para la realizacion de los trabajos en los que se deba entrar en pozos, colectores, etc., se
tendra los mismos requerimientos que en las conducciones eléctricas subterraneas, ya que
aunque en este caso no puede producirse riesgo de electrocucion o incendio si es posible una
intoxicacion por emanaciones diversas, por lo que ademas se tendra en cuenta:

Que la ventilacion sea la suficiente, de modo que el porcentaje de oxigeno en el aire, no
baje del 18%, asi como que la existencia, en su caso, de acido sulfhidrico esté por debajo
de los 100 p.p.m. y que no exista gas metano en la proporcién suficiente para iniciar un
incendio u explosién. Para eflo, se medira de forma continuada la concentracion de los

citados componentes.
En caso de lluvia o prevision de ella, se suspenderan las trabajos.

Siempre habrd una persona en el exterior pendiente de los trabajos, para actuar
rapidamente en caso de emergencia.

Si hay puntos de luz, estos seran estancos y con tension de seguridad.

En caso que considerarse trabajos en espacios confinados o con nivel de oxigeno inferior
al reglamentario se seguirda el Procedimiento Especifico de Trabajos en Espacios

Confinados:

3.3.6 Trabajos en Redes de Gas y liquidos inflamables
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Toda las especificaciones que se detallan a continuacion, estaran supeditadas a las
instrucciones generales y especificas que suministre por escrito la compafia propietaria de

los servicios interferidos y Unicamente en el caso de que en algun apartado, sus exigencias
de seguridad fueran inferiores a las aqui indicadas, se harian prevalecer estas.

Una vez identificada la conduccién se marcara y se procedera de la siguiente manera:

+ En conducciones enterradas a profundidad igual o inferior a 1 metro, se empezara
siempre haciendo pruebas a mano, hasta llegar a la generatriz superior de la conduccion.
Se realizaran tantas pruebas como se crea necesario para asegurarse de la posicion de la

conduccion.

e En conducciones enterradas a profundidad superior a 1 metro, se podra empezar la
excavacion con maquinas hasta llegar a 1 metro por encima de la conduccion,

procediendo después come en el punto anterior.

« Se realizaran comprobaciones periddicas de la existencia de gas en el ambiente. En caso
de fuga de gas o incendio, todo el personal de obra se retirara mas alla def limite de
seguridad sefalado, recibiendo sélo instrucciones de! personal competente de la

compania prepietaria de la instalacion.

« El procedimiento de trabajo desde que se inicie la excavacién, pasando por los apeos
correspondientes, cambio de emplazamiento (si procede) y postericr proteccion se
efectuara de conformidad con la comparfiia suministradora.

» La zona de trabajo estara vallada y sefializada convenientemente, quedando prohibido
fumar o realizar cualquier tipo de fuego o chispa dentro del area afectada, cosa por la cual
se intentara evitar el uso de maquinas de combustion si no estan dotadas de reja

cortafuegos.

« Tanto los compresores como cualquier tipo de aparato eléctrico se colocaran fuera de la
zona.

3.4 REPARACION Y REHABILITACION

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA, una vez finalizados los trabajos de eliminacion,
reposicién y/o reubicacién de los servicios afectados, se efectuard una inspeccion para
verificar las condiciones en las que se dejan, de manera que el servicio se deje en las mismas
condiciones en las que se encontraba antes de la obra, y a satisfaccién del Supervisor de

Obra y del propietario o concesionario del servicio.

En caso de producirse un dafio accidental durante la construccién, CONSORCIO NUEVO
METRO DE LIMA tomara las medidas necesarias para proceder a reparar y rehabilitar el
servicio afectado de forma inmediata.
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1 INTRODUCCION

En el presente informe se presentan el disefios basicos del trazado de la Primera
Etapa A, en planimetria y altimetria. La Etapa A corresponde al Tramo 5,
comprendido entre las estaciones de Evitamiento y Mercado Santa Anita, y cuenta
con 5 estaciones y 4 pozos de ventilacion y emergencia interestacion.
Adicionalmente, y para compatibifizar la construccion del Tramo 4 con la explotacion
de la Primera Etapa A, se prevé construir también en esta etapa una longitud de
tanel de 80 m antes de la estacion de Evitamiento. Dentro de este tramo de 60 m, se
ha previsto la construccion de un tramo Cut&Cover necesario para ubicar una sala de
ventilacion provisional de tlnel necesaria para esta etapa de explotacion. De manera
similar se prevé la construccion en esta etapa de un tramo del telescopio y el ramal a
taller situado después de la estacion de Mercado Santa Anita, para permitir tanto
compatibilizar las obras con la explotacion de la Primera Etapa A como ubicar otra

sala provisional de ventilacién de tunel.

POZO DE VENTILACION
DE TUNEL PROVISIONAL

(/
-

FUERA DE SERMICIG
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Figura 1. Tramo de thnat y pozo de vant
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Figura 2. Tramo de telescopio, ramal y pozo de ventilacién provisional en zona Mercado Santa
Anita

Las principales caracteristicas de |a Etapa 1A son las siguientes:

Progresivas: Inicio 19+260
Fin 23+660
Longitud del tramo 4.400 m L ‘
Estaciones 5 (todas de paso, 2 provisionalmente
terminales)
FPozos de ventilacion y emergencia 4
Patio taller 1 ‘
Ramales a taller 2 {uno solo obras civiles sin
superestructura)
Terceras vias 0
Otros 2 salas de ventilacién, provisionales

2  PARAMETROS PRINCIPALES DE DISENO

Los parametros empleados como base para el disefio del trazado son los mismos
establecidos en el punto A.5.1. Disefio del trazado de la Propuesta Técnica.

Si bien se ha mantenido el trazado en planta previsto en A.5.1, se ha decidido, por
condicionantes del material rodante, situar las estaciones en tramos con pendiente
nula, en vez del 0.3% previsto anteriormente. Este ajuste se ha realizado para todas
las estaciones de la Linea 2 para comprobar su factibilidad, st bien se incluye en este
apartado exclusivamente el tramo comprendido entre las progresivas 19+260 y

23+660 o Tramo 5.

n- .
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3 ESQUEMA DE VIAS

No se ha previsto en esta etapa zonas terminales para inversiones de marcha,
puesto que se trata de una etapa muy corta y se ha considerado la realizacién de las
inversiones de marcha por delante de la estacién, de manera gue tanto Evitamiento
como Mercado Santa Anita funcionaran en esta etapa con un Unico andén de
embarqgue y desembarque. El esquematico de vias previsto es el siguiente:

23 - EVITARIENTO 1. OWALO SAKTA ARITA 32 COECTORA NDUSTRIAL

ASOEN EMEARG E-DEGEWEARUE

C L | —
|

- N

PATIO Y TA,LER GANTA ANITA

f$
R+ W EACATS TANTA AHITA
2 - BELECTORA NG USTRIA. 23+ LA SULTLURA T ANLEN SHBARDUE GESENBARUE
< 5
~ > e -
A

DE STRVICK

Figura 3. Esquema de vias. Primera Etapa A

4  DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO

A continuaciéon se muestran las ubicaciones de las estaciones con su progresiva
(centro de andén) y tipologia correspondiente.

METODOLOGIA DE TIPO

ESTACION PROGRESIVA DIST. CONSTRUGCION
Evitamiento 19+396,96 1061,11 CUT & COVER ~ 18SER
Ovalo Santa Anita 20+456,32 1042,64 CUT & COVER 1.7
Colectora Industrial 21+498.87 1244,30 CUT & COVER 1.5 SER
L.a Cuttura 22+743,26 788,98 CUT&COVER 15
Mefﬂ:'—'r’]?t aSEH*B 23+532,24 1024,40 CUT & COVER 1.2 SER

Tabla 4-1. Ubicacidn de estaciones de la Primera Etapa A

Los aspectos correspondientes a esta fase de implantacion del patio taller Santa
Anita se desarrollan en el punto O.5.

| .
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En las siguientes tablas se resumen las alineaciones y principales caracteristicas d8i1 2 735
trazado horizontal del tramo comprendido entre las progresivas 19+260 a 23+660.

Elementos geométricos horizontales

L2, Via principal. Primera Etapa A

TIPO PARAMETRO LONGITUD P.K.i P.K.f
RECTA Radio=  INFINITO 338,299 19+260,000 19+598,299
CLOT. A= 141,421 10 19+598,299  19+608,299
CIRC. Radio= 2000 125,202 19+608,299  19+733,501
CLOT. A= 141,421 10 19+733,501  18+743,501
RECTA Radio=  INFINITO 223,028 19+743,501  19+966,529
CLOT. A= 223,607 10 19+666,529  19+976,529
CIRC. Radio= -5000 180,171 19+976,529  20+156,699
CLOT. A= 223,607 10 20+156,699 20+166,699
RECTA Radio=  INFINITO 612,388 20+166,699 20+779,087
CIRC. A= -20000 112,075 20+779, 87 20+891,162
RECTA Radio=  INFINITO 245,958 20+891,162  21+137,120
CIRC. Radio= 10000 96,769 21+137,120  21+233,889
RECTA Radio=  INFINITO 541,238 21+233,889 21+775,127
CLOT. A= 223,607 10 214775127  21+785,127
CIRC. Radio= 5000 207,133 21+785,127  21+892,259
CLOT. A= 223,607 10 21+992,259  22+002,259
RECTA Radio=  INFINITO 253,34 22+002,259 22+255,600
CIRC. As ~10000 167,514 22+255600 22+423,114
RECTA Radio=  INFINITO 1236,886  22+423,114  23+660,000

Tabla 4-2, Elementos geomeétricos horizontales. Primera Etapa A
Eiementos geométricos verticales
L2. Via principal
TiPO PARAMETRO LONGITUD P.K.i P.K.f
(%o} 1 Kv

Aeuerdo vertical Ky = 3000 19,653  19+260,000 19+279,653

Tr amgoi‘zt‘;f]?gie”te i = 0% 336,995 19+279653 19+616,648

Acuggi% :&ﬁce! Ky = 3000 104,936  19+616,648  19+721 584

Tramgg‘:}it‘;i?gie”te = 35%s 461,638  19+721,584 204163222
P Inversién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 ¥ RAMAL AV. FAUCETT - J?\V. GAMBETTA DE é}
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Acuerdo vertical
céncavo
Tramo de pendiente
consiante
Acuerdo vertical
cAncavo
Tramo de pendiente
constante
Acuerdo vertical
céncavo
Tramo de pendienie
constante

Acuerdo vertical
concavo

Tramo de pendiente
constante
Acuerdo vertical
concavo

Tramo de pendiente
constante

Acuerdo vertical
céncavo

Tramo de pendiente
constante
Acuerdo vertical
convexo

Tramo de pendients
constante

Tabla 4-3. E

TIPO

Tramo de pendiente
constanie

Tramo de pendiente
constante

Trame de pendiente
constante

Tramo de pendiente
constante
Tramo de pendiente
constante

Tramo de pendiente
constante

Tramo de pendiente
constante

Tramo de pendiente
constante

Trazado ode Ins vias

Elementos geométricos verticales
L.2. Via principal

Kv = 2250
i= 0%o
Kv = 3000
i= 32%o
Kv = 3000
j= 0%
Kv = 3000
i= 25,00
Kv = 3000
i= 0%o
Kv = 3334,887
= 31,5%
Ky = 3334987
i= 0%o

78,702
418,917
95,950
508,762
95,951
258,226
74,977
740,235
74977
324,096
105,000
267,725
105,000

328,260

20+183,222

20+261,924

20+680,841 ...

20+776,791
21+285,553
21+381,504
21+639,730
21+714,707
22+454,942
22+529,919
22+854,015
22+959,015
23+226,740

23+331,740

lementos geométricos horizoniales. Primera Etapa A

Maximos y minimos gradientes
L2. Via principal

PARAMETRO
(%u) { Kv

= 0 %o
i 35 %o
i= 0 %o
i = 32%a
0 %o
i= 0 %o
i= 31,5 %o

i= 0 %o

LONGITUD

336,995
461,638
418,917
508,762
258,226
324,098
267,725

328,260

P.K.i

19+279,653
19+721,584
20+261,924
20+778,791
21+381,504
22+529,919
22+950,015

23+331,740

Tabla 4-4. Maximos y minimos gradientes

[13137]
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20+261,924
20+680,841
20+776,791
21+285,553
21+381,504
21+639,730
21+714,707
22+454,942
22+529,919
22+854,015
22+959,015
23+226,740
23+331,740

23+660,000

P.K.f

19+616,648
20+183,222
20+680,841
21+285,5853
21+639,730
22+854,015
23+226,740

23+660,000
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, < L« , O o)
z z
f5- Etg @8- &2f
°3E 232 9¥E  oR:
PK <& <z 5 <zZ <35
. - — =] — | ]
N° ESTACION CENTRO oz ¢z IG5 8 zZE Iz
ANDEN =2 4 2w z
> < = = g - F = = g =
C &2 b2 O B L% O
< oo w5 < ()] g o
oo Ho 8o go
20 Evitamiento 19+365,21 136,198 135,589 53,057 153,938
21 Ovalo Santa Anita 20+456,32 222,121 255,267 126,898 157,021
22 Colectora industrial 21+498,96 - 208,667 54,956 73,270
23 La cultura 22+743,26 252,646 - 145,841 50,255
24 Mercadeo Santa Anita 23+532,24 - 151,601 133,000 -
Tabla 4-5. Distancia de estaciones a curvas de trazado
= g z = =z
we w g [TT - wu g
<5 < - « £ <« =
= zod &3% 238
. . z o = DIST A ANDEN
=2 D Z e | — e |
CAMBIAVIA Pki PKF 3 g £ BEE 3O ﬁ E 3 ﬁ o PROXIMO (m)
= - L4 ok L4 g L4 a =
-z [ 8 - Z =2
2] < @ oF (2 I w g
4 g fa o O
Diagonal 10 19+496,718  19+533.913 - 14,39 217,07 32,74 31,010 Evitamiento
- 5,72 326,00 33,880 Ovalo

Bretelle 5 04067645 204354840 10099

Bretelle 6 20+556,174  20+643,369 - 135,72 294,25 37,47 32,350 Ovale

Diagenal 11 22+554,255 22+641,451 131,14 - 24,34 212,56 34,310 Cultura

Diagonai 12 234127.684  23+214.879 - 168,67 11,86 -

Tabla 4-8. Distancia de cambiavias a curvas y extrernos de andén

5 PROPUESTA DE MODIFICACION DE FRICCION EN LAS CURVAS.

Con el fin de reducir el ruido secundario causado por el rozamiento entre la rueda y
el riel y para reducir el desgaste de los rieles y de las pestafias, en las proximidades
de las curvas de radio inferior a 250 metros y de los cambia vias mas utilizados,
se ha previsto la instalacion de Iubricadores de riel. Esto no sucede en la linea
principal al ser el radio minimo de 280 m, sin embarge, se han previsto engrasadores

en la via de los patios talleres.

Adicionalmente el material estard equipado con lubricadores de pestafias en ios
bogies motores. El nimero de ejes y la posicion de los ejes a lo largo del tren seran
evaluados durante la fase del proyecto. Las 4 ruedas del bogie estaran equipadas.
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6 VENTAJAS DEL DISENO PROPUESTO EN LA EXPLOTACION 012739

En la primera etapa 1 A, que comprende los afos 2016 y 2017, se pondrd en
explotacién el tramo de la linea 2 comprendido entre las estaciones de Evitamiento y
Mercado de Santa Anita.

Los siguientes esquemas muestran la posicién de las vias principaies, las terceras
vias y los cambiavias propuestos para la etapa 1A:

S0 BATA ENTY 2 DVALD SANTA ANTTA T2 COLECTORA IKDUSTRAL

ANCEN EVBARCLE DESEMBARGLE 2OV
— .. C 1 |
.
—
| S [ NAA— I
AMCEN FLERA
O SERVICIO
FATIO ¥ TALLER SANTA ANTA
24 - MERCADI SANTA ANITA
&7 - SOLEGTGRA NDUSTRIAL 23 -LATGLTURA AHCEN EMBARGLE-SESEMBARALE
[ — < ——] 3
bl pl}
» |
| E—— w | S— ]

ANDEN FUERA
DE SERVICIO

La configuracién de aparatos de via propuesta esté disefiada para permitir flexibilidad
en la operacién, que se comenta mas extensamente en el Apartado H. En esta
etapa al disponer del taller de Santa Anita ia configuracion de entradas y salidas del
taller se facilita enormemente. La configuracidn propuesta permitira entrar
indistintamente a cuaiquiera de los dos andenes ofreciendo una gran versatilidad caon

las distintas alternativas de operacién posibies.

Esta versatilidad permitirda que ante incidencias en algun aparato de via se puedan
mantener los niveles de servicio utilizando otros disponibles.

La distribucién de aparatos de via en estaciones intermedias se ha realizado
teniendo en cuenta por un lado la distribucion de la demanda prevista y por otro el
que no exista un tramo de mas de dos interestaciones sin aparato de via. Esto
permitira establecer servicios alternativos en casos de incidencias, manteniendo el
servicio aunque sea en modo degradado y posibilitara, conjuntamente con las
terceras vias planteadas, la retirada de ia circulacion de los trenes afectados por
averia o por situaciones de emergencia, en el tiempo mas breve posible, asi como la
reposicion de trenes utiles en su lugar.
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7 TIEMPOS DE VIAJE, TIEMFPOS DE CICLO DE ROTACION Y FRECUENCIAS.

Para la determinacion del tiempo de viaje, considerando el tiempo de viaje como el
tiempo de vuelta completa, se ha partido de los tiempos de fos graficos de marcha
obtenidos de las simulaciones cinematicas realizadas, en las que se ha considerado:

+ Caracteristicas de la infraestructura. Ubicaciones de estaciones, Perfil de |a
linea {rampas, pendientes, curvas, etc.).

= Las caracteristicas del material movil previsto (caracteristicas mecanicas,
dimensiones, curvas de traccién/freno, etc.).

+ Composicion prevista de los trenes (6 o 7 coches).

» Influencia del sistema de sefializacion.

» Influencia del sistema de seguridad ferroviaria.

+ Influencia del sistema de regulacién de trafico

* Demanda prevista.

Se ha considerado, de la misma manera que en el Contrato de Concesién del
Concurso de Proyectos Integrales para la entrega en concesién del Proyecto linea 2
y Ramal Avda. Faucett — Avda. Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y
Callao, un tiempo medio de parada en estaciones de 20 segundos, excepto en
aquellas en que se prevé una alta concentracién de usuarios entre los que esperan
en los andenes y los gue bajan de los trenes; en estas estaciones se ha considerado
un tiempo de parada superior.

Asimismo, se ha tenido en cuenta el tiempo necesario para la inversion de marcha de
los trenes en las dos cabeceras de linea, y también, en explotacién por bucles, en las
estaciones donde los trenes invierten el sentido de marcha. Dicho tiempo depende
de si [a maniobra de inversién se realiza saliendo directamente de la estacion o si se
lleva a cabo entrando al saco de maniobras, en cuyo caso se considera el tiempo del
recorrido del iren, el movimiento de las agujas y el necesario para que los sistemas
realicen la inversion de marcha y se confirme la seguridad de ta maniobra.

Finalmente, debido a que la longitud media entre estaciones es superior a 1000
metros, y que los trenes circularan en conduccién automatica, sin conductor, se ha
considerado un pequefio incremento de tiempo en el frayecto entre estaciones,
debido a la aplicacién de medidas de regulacion del trafico, bien sean introducidas
por el sistema automatico de regulacién, o manuales por la actuacion de los
cperadores del Puesto Central de Operaciones.

Con estas premisas, para las dos lineas se calcularon los tiempos de recorrido que

se indican en el apartado H.2 de esta Propuesta Técnica, para los diversos tramos
de linea que se operaran, incluyendo los bucles, y en las diferentes etapas de puesta

en expliotacion.

Beg
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8 RESULTADQ DEL CONSUMO ENERGETICO DE ACUERDO AL MATERIAL
RODANTE PROPUESTO .

En esta seccion se detalian los consumos energéticos de acuerdo al material rodante
propuesto para la primera Etapa A. Las necesidades de potencia y y consumos energéticos
para talleres y cocheras y para las estaciones se detallan en el apartado H. 9.
Las simulaciones energéticas de traccion se realizan teniendo en cuenta:

» Nivel de ocupacicn medio de 3 pasajeros por metro cuadrado.

*»  Velocidad: 80 km/h.

»  Consumo servicios auxiliares; 270 kW.

Tabla Error! No hay texto con el estilo especificado er ¢f documentce -1, Consume energatico de tracclién para b

coches
Linea 2
Ruta 1 Ruta 2
Energia consumida
6 QOCheS en (kWhI’t*km) 36,29 23,60
condiciones de carga Energia Regenerada
CCo (3 jeros /m?
(3 pasajeros /m”) 100% (KWh/t*km) 9,14 13,32
Siendo:

= | ongitud de la Linea 2 en la primera etapa A: 5 km.

» Condiciones de carga (CCO) para 3 pax/m®

= Ruta 1; Linea 2 desde Evitamiento hasta Mercado de Santa Anita
» Ruta 2: Linea 2 desde Mercado de Santa Anita hasta Evitamiento

Con un 75 % de la energia regenerada se obtienen consumos medios para cada linea de:

Tabla ;Error! No hay texto con e! estilo espacificado en ef documento -2, Consumos madios de cada linea

Energia consumida (kWh/t*km) para 6 coches en  Linea 2
condiciones de carga CCOy 75 % de regeneracién 18 77

Energia consumida (kWh/t*km) 7 coches en Linea 2
condiciones de carga CCO y 75 % de regeneracién 19.93

En el afic 2016, ia explotacion se realizara con 6 coches y ef nimero de km-tren recorridos en
un ano de la [inea 2 se establece en 500.457, dando como resultado:

= |finea 2: 18,77 kWh/t*km x 500.457km-tren, es decir, 98.393.577 kWh.
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0.2 O) INGENIERIA DE DETALLE DE LA PRIMERA
e | ETAPA A
N° DOCUMENTO TIPO DE DOCUMENTO

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE LA
RED BASICA DEL METRO DE LIMA' Y CALLAQ"

0.2.1. TRAZADO DE LAS VIAS

APENDICE 1.PLANOS

A continuacién se presentan los planos correspondientes al trazado. _
En los planos de aitimetria se recoge la cota de rasante, la cota de riel y la cota de terreno:
= Cota rasante: es igual a cota riel (cota correspondiente a la cabeza de riel bajo).
» Cota terreno: cota correspondiente al terreno natural
» Cota roja: es la diferencia entre la cota terreno y la cota rasante
» Alineamiento: muestra la planimetria del trazado
» Peraltes: muestra el peralte o sobreelevacion del! riel alto
» Kilometraje: muestra las progresivas de referencia

”
@. r I ver 1 n CONGESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE, FAUCETT — AV. GAMBETTA
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