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E.Metodologia de constructiva CONSOR&?%

para el desarrolio del proyecto NUEVO METRO DE LIMA

E) METODOLOGIA CONSTRUCTIVA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO.,

LOCALIZACION DE CONTENIDOS

Con objeto de poder localizar facilmente el Contenido indicado en las bases del proyecto, a
continuacion explicamos brevemente la situacion de cada uno de ios citados puntos a lo largo

de la Propuesta técnica:

E! apartado titulado E.1. METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS CIVILES,
PROVISION DE MATERIAL RODANTE Y DE LA OPERACION hace una descnpcuon
detallada de la metodologia de las obras civiles que conforman e! Proyecto (E.1.a MEMORIA
DESCRIPTIVA . Pags. 3 ~ 160), incluyendo su Diagrama Tiempo-Camino (Ver pag.177),
ademas de las principales etapas de provision de Material Rodante, la provisién del
equipamiento electromecénico y las pruebas de puesta en marcha de acuerdo con el

Cronograma.

En el apartado E.1.1. INFORME TECNICO DEL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE
TUNELES, se realizar4 un Analisis Detallado de las obras civiles de tanel que conforman el
Proyecto (E 1.a.1.1 METODOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE OBRAS CIVILES. pag. 3 —
160), incluyendo los dos sistemas de ejecucion de tlneles, asi como la estrategia de uso de

las tuneladoras.

También se trata en este apartado E.1 el Desarrollo de la Logistica a implementar por frentes
de trabajo, incluyendo los siguientes apartados:

- Planificacion de campamentos (Ver pag.125), depésitos de materiales y equipos {Ver
pag.131)

- Lafabricacidon de dovelas y transporte a pie de obra (Ver pag.134)

- Ei acarrec de materiales a pie de obra (Ver pag.140)

- El Plan de operacién para la carga, transporte, recepcién, almacenamiento y
disposicién final del material excavado en los botaderos (Ver pag.140)

El apartado E.1.2. RELACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS ESPECIALES esta incluido
en el apartado E.1.c LISTADO DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS ESPECIALES (Pag.166)
donde se describe ia relacion de equipos para la construccién de la obra civil, de la obra
ferroviaria asi como de los equipos menores necesarios para la ejecucion de las unidades de
instalaciones y arquitectura. En el apartado E.2 RELACION DE REPUESTOS
ESTRATEGICOS Y CRITICOS se complementa este punto con un listado de los repuestos
estratégicos tanto en la fase de obra como en la fase posterior (Ver pags. 180-195).
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E) METODOLOGIA CONSTRUCTIVA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO.
METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS CIVILES, PROVISION DE
MATERIAL RODANTE, DE LA OPERACION PARA EL DESARROLLO DEL
CONTRATO Y RELACION DE REPUESTOS ESTRATEGICOS Y CRITICOS.

E.1) METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS CIVILES.

E.1.a)} MEMORIA DESCRIPTIVA.
E.1.a.1) PLAN DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS (CJV).

Con el fin de cumplir con el Cronograma de entrega de las Obras del Proyecto previsto se ha
realizado un andlisis exhaustivo de las Obras Civiles que se desarrolla en el apartado

G.1.Cronograma de ejecucién de las Obras.

E.1.a.1.1 METODOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE OBRAS CIVILES,
[1 INFORME TECNICO DEL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE TUNELES.

[T METODOLOGIA CONSTRUCTIVA CON TUNELADORAS.
I ESTRATEGIA DEL USO DE TUNELADORAS. PLANTA DE DOVELAS.

Estrategia del Uso de Tuneladoras

Con el fin de cumplir con el plazo de ejecucién previsto para la actuacion, para realizar las
etapas 1 B y 2 del proyecto; el tinel se realizard mediante 2 tuneladoras (EPB y EPB
MODIFICADA).

Se propone la utilizacién de tuneladoras tipo EPB (Earth Preasure Baiance), es decir, con
mantenimiento de la presién del frente (escudo de presion de tierras). El tipo de TBM mas
propicio para la excavacion de los tOneles es un escudo de presién de tierras (EPB) para los
tramos cuyo nivel de agua esté por debajo del tinel y un escudo de presién de tierras
modificade (EPB MODIFICADA) para los tramos en los que el nivel de agua se sitia por
encima de la clave del tunel. La modificacion consiste en que pueda trabajar con bentonita y
el detritus pueda ser bombeado, por lo que también contara con una machacadora para
reducir los tamafios demasiado grandes a granulometrias adecuadas.

En ialinea 2, fa primera tuneladora (EPB) se montara en la estacién de Nicolas Arriola y luego
pasa a la tercera via adjunta a la estacién de Oscar Benavides y por ultimo en la estacién El
Quilca, la cual pertenece a la Linea 4.

En la linea 2, la segunda tuneladora (EPB MODIFICADA) se montara en la tercera via
proxima a la estacién de Oscar Benavides y luego en el inicio del mango de maniobras de la
estacion de Gambetta (Linea 4).

El paso de las tuneladoras por las estaciones se realizara en vacio, una vez estén ejecutadas

las mismas.
En los siguientes esquemas se plantea la estrategia de las tuneladoras:
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LINEA 2
PUERTO DE CALLAO OSCAR BENAVIDES PARQUE MURILLO NICOLAS ARRIOLA
MUNICIPALIDAD
EPEM EPB M EPE 1 EPB1 EFB1 EPB 1 \I/ DE ATE
,P ,P T Tinel convencional
ETAPA 2 ETAPA 2 ETAPA 1B
¢ TBM Lanzamiento
/r‘ TBM Salida
—» TBM Direccion
LINEA 4
GAMBETA £LQUILCA CARMEN DE LA LEGUA
J/ EPB M EPB M \l/ EPB 1 EPB 1
ETAPA 2 ETAPA 2
\l/ TBM Lanzamiento
_ CONSORCIO NUEVD METRO D gy
A eu saiica ALFONSO JUAN BASABE GitRcia

REPRESENTANTE LEGAL
—>» TBM Direccion

La secuencia de trabajos de las tuneladoras incluye las siguientes fases:

o Fase
La TBM se apoyara en una estructura colocada en [a losa de la estacién o del pozo de
ataque, de tal manera que consiga alcanzar el empuje necesario para perforar el muro de
entrada sin la ayuda de los gatos.

PERFIL LONGITUDINAL]

Estruchura de emoule
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Lanzamiento de Ja funefadora.lFase 1
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Una vez que la tuneladora se introduce en el terreno, puede ir haciendo uso de los gatos
hidraulicos para avanzar en su perforacion. Sigue siendo ayudado por ia estructura de

empuije.

[PERFIL LONGITUDINAL|

Estructura de empuije
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Lanzamiento de la tuneladora. Fase?

Como elemento de ayuda de empuje a la tuneladora, en aquellos emboquilles de entrada y
salida de los tlineles a excavar con TBM que se encuentran, segun los datos geotécnicos,
bajo el nivel freatico, se ejecutaran recintos rectangulares de pantallas de 0,60 m de mortero
adosado a la estructura principal (del pozo de ataque o pozo de extraccién segun el caso) de
dimensiones suficientes para contener el escudo en él. De esta forma se limitan las posibles
afecciones debidas a la entrada o salida de la TBM a ese recinto. Se ejecutan, del mismo
modo, pantallas dentro de este recinto para reforzar el terreno en esta zona.

Durante el avance de los primeros metros, el trabajo consistira en excavacion y colocacién de
dovelas que apoyan contra la estructura, hasta que la cola del escudo penetre en el terreno.
En este punto se realiza una parada para sellado del emboquille de entrada
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o Fase3
La tuneladora prosigue su avance, colocando ya los anillos de dovelas y aicanzando su

funcionamiento subterraneo habitual, empujando sobre las dovelas del propio tanel ya
realizadas.

PERFIL LONGITUDINAL

//J/////////// J=—

Estructura de empuje
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Lanzamiento de la tuneladora.Fase 3

El metodo constructivo del tinel en linea, se explica a continuacién:

La excavacion del terreno se consigue por rotacién y empuje de la cabeza de la tuneladora
contra el terreno. Los pases de excavacion tendran la longitud de las dovelas. El escombro,
es conducido hacia una cinta transportadora, desde donde pasa a otra cinta que lo extrae al
exterior, en el caso de la EPB, en la EPB MODIFICADA se realiza mediante bombeo. Cuando
se ha finalizado cada pase de excavacion, se procede a colocar un nuevo anillo de
revestimiento. Para ello, las dovelas llegan a la tuneladora en mesas-vagén especiales y se
transfieren mediante un polipasto hasta el erector de dovelas, que las coloca una a una en su
sitio hasta completar el anillo. Las dovelas se encajan unas con otras mediante tornilios rectos
en las juntas en alojamientos embutidos en la dovela contigua. A continuacion se procede a la
inyeccion mortero en el trasdés del anillo de dovelas. Esta operacién se realiza desde ia parte

trasera del escudo.

A lo largo de los tineles excavados con tuneladora se distinguen distintos tramos atendiendo
al nivel freatico y las caracteristicas geolodgicas del terreno. Dichos tramos se excavaran con
el tipo de tuneiadora mas adecuada. Asi, en los tramo Nicolas Arricla-Tercera via Parque
Murilio, Oscar Benavides-Parque Murillo y El Quilca-Cola de maniobras Carmen de la Legua
se utilizara la TBM tipo EPB ya que no se ha detectado nivel freatico a cota de excavacion y
atraviesan estratos de gravas. Por ofra parte, en los tramos Oscar Benavides-Cola de
maniobras Puerto Callac y Cola de maniobras Gambetta-El Quilca, se excava bajo el nivel
freatico y se requiere mayor control en la estabilidad del frente.

En las siguientes imagenes, se aprecia un esquema del proceso descrito:

CONSORCIO NUEVQ METRO DELiMA £
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ETAPA 1: EXCAVACION, APOYO EN EL REVESTIMIENTO CON LOS

GATOS DEL ESCUDO

1, CABEZA DE CORTE. EXCAVACION,

2. GATOS ESCUDO TRASERO.
LONGITUD DE AVANCE =1.6 m + 0.20 - 040 m.

3, RETIRADA MATERIAL EXCAVADO,
POR TORNILLO SINFIN O CINTA TRANSPORTADORA

4. INYECCION DE TRASDOS CON
MORTERQ.

]

ETAPA 2: REPLIEGUE DE LOS GATOS DEL ESCUDO TRASERO.

1. REPLIEGUE DE GATOS
CONSORCIC NUEVO METROD,
PARA COLOCACION DE DOVELAS. ALFONSO JUAN Mmﬁg Gﬁﬁ%ﬂ

REPARSENTANTE LEGAL

Y
a
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ETAPA 3: COLOCACION DEL ANILLO DE DOVELAS.

1. ERECTOR DE DOVELAS. COLOCACION DEL ANILLO
Y ATORNILLAMIENTO AL ANILLO ANTERIOR.

_® o)

ETAPA 4: REINICIO DEL CICLO. EXCAVACION Y APOYO EN EL
REVESTIMIENTO

1. CABEZA DE CORTE. INICIO CICLO DE EXCAVACION.

2. GATOS ESCUDO. INICIO CICLO DE AVANCE.
E INYECCION DEL TRASDOS.
3. RETIRADA MATERIAL EXCAVADO,

CONSORCIO NUEVO METRDDE LIMA £
POR TORNILLO SINFIN. ALFONSO JUAN BASAGE GE!RL‘:‘A @
REPRESENTANTE LEGAL

La mayor parte del tunel de linea se excava mediante el uso de TBMs (tuneladora), A
continuacion se especifica los tramos a realizar mediante este proceso:
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PKINICIO i 7 - PKFINAL

TBM 2 (EPB
MODIFICADA)

6+087,401 10+342,054 TBM 1 (EPB)

0+120 5+461,797

10+964,284 17+421,152 TBM 1 (EPB)

TBM 2 (EPB

0+125,355 7+621,000 MODIFICADA)

La siguiente tabla, identifica los pozos de ataque y extraccion que se ejecutaran en este
proyecto;

NOMBRE

Pozo de Extraccion TBM 0+000

Pozo de Ataque Oscar Benavides 5+456 2 TBM

Pozo de Extraccidn Parque Murilio 10+500 2-1B TBM

lmea2 Pozo de Ataque Nicolas Arriola 17+500 1B TBM

CLinead Pozo Atague Gambetta 0+125 2 TBM
. Linea 4: Pozo de Ataque y Extraccién Estacién El Quilca 5+250 2 TBM
o Lmea 4 - PozoExtraccion For&gﬂ: Saco Carmen de la 74616 2 TEM

Sistema de recirculacion para adaptar fa EPB convencional a terrenos con nivel freético

» Anilio de revestimiento
Para realizar el sostenimiento y revestimiento, seran utilizados anillos de dovelas de/tipo
universal constituidos por 6 + 1 dovelas prefabricadas de 32 cm de espesor y 1.700 mm de

tongitud media.
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Para el célculo de la resistencia de las dovelas se ha tenido en cuenta la accién de los
cilindros de los gatos de empuje sobre las dovelas, que es lo que hace que el escudo avance.
Una vez colocadas las dovelas, se unen circunferencial y longitudinalmente entre si mediante
tornillos rectos, arandelas y tuercas. Después se inyecta el mortero por los orificios en los que
se introduce el tornillo con cabeza esférica que sirve para ser manejado por el erector de
dovelas.

Dependiendo de las caracteristicas tanto del terreno en que se estd excavando como de la
zona en que se esté situado, el mortero podra ser inyectado de forma continua a través de ia
cola del escudo a medida que éste avanza o de forma discontinua a través de los orificios ya
citados. El relleno del espacio existente entre el didmetro de excavacion y el diametro exterior
de las dovelas tiene una triple misién:

» Apoyar el revestimiento instalado, asegurando una distribucién uniforme de la carga

del terreno sobre los anillos.
> Evitar que el terreno se mueva hacia el revestimiento de forma descontrolada.

» Realizar una primera barrera impermeabilizante.

Planta de Dovelas

El revestimiento del tlnel se compone de segmentos de hormigén armado que seran
producidos en las plantas de segmentos prefabricados.

Las dovelas son macizas, construidas con hormigon armado, con una resistencia cilindrica de
40 Mpa a los 28 dias en profundidades menores de 26 m y 45 Mpa a los 28 dias en
profundidades mayores, empleando cemento resistente a los sulfatos. Estan armadas con
una media de 65,5 Kg/m3, para resistir fundamentalmente los esfuerzos a los cuales seran
sometidas durante el proceso de fabricacion, manipulacion, montaje y, naturalmente, para
resistir las acciones exteriores a largo plazo.
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La ubicacion de la planta de dovelas se ve sefialada en Ia siguiente imagen:

El parque de fabricacion de dovelas se distribuye de Ia siguiente forma:
» Zona de acopio y elaboracién de ferralla

» Zona de premontaje de ferralla CONSORCIO NUEVO METRODE LiMA £
1 ALFONSO JUAN B —
» Zona de moldes-hormigonado Ren mmm:}gﬁg gfLﬂcfA N

» Zona de aire comprimido (vibradores) y vapor (curado)

ALOFID | DOYELAS ACCAD 2 OTAS
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Ubicacion planta de dovelas en Bocanegra
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Plano tipo de planta de fabricacién de dovelas

En ia planta de dovelas se realizaran las siguientes actividades segin la secuencia indicada
en la imagen:
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[l METODOLOGIA CONSTRUCTIVA CON METODOS TRADICIONALES 009170

La mayor parte del tinel de linea se excava mediante el uso de TBMs como se ha detallado
anteriormente, excepto las siguientes secciones, que se plantea ejecutar por métodos
convencionales (NATM) y método Cut-Cover.

1. Tuanel: cut &cover

Las siguientes secciones de tlneles se realizaran mediante el método de Cut-Cover:

| DESCRIPCION

 LINEA PK INICIO - ! PKFINAL | ETAPA i
5+456.80 5+931.00 2 Tanel con tercera via
Linea2:|  10+493.25 10+969.28 2 Tunel con tercera via

Tercera via

Se ha dispuesto de tres zonas de 475 m de longitud de estacionamiento temporal o de
maniobras en L2, lo que considerando las colas de maniobras y el patio taller implica que hay
zonas de estacionamiento distribuidas en la iinea distanciadas 5.2 km, 4.5 km, 6.8 km, 5.2km

y 6.2 km respectivamente.

La Jongitud de las terceras vias se ha definido considerando los cambiavias de entrada y
salida y el espacio necesario para estacionar dos trenes.

A continuacidn se describe la secuencia constructiva de las terceras vias:

FASE 1: Acotacién y preparacién de la zona de ocupacion de la obra, desvios al trafico y
desbroce o levante de pavimento existente.
* Ejecucion de muretes guia y excavacion de pantailas.

* Ejecucion de pantaltas perimetrales.
¢ Excavacion a cielo abierto hasta |a cota indicada.

N
LHEAFOMCD

DE PANTALLA
ELTalifrr

FANTALLA TPNY A FANTALLA DAG i PANYMAA B C PantHLA WO D LTOAR FLHAALLS
“ ERE N = ALeT * £ ] -

TERLERS WA
ST i
H
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FASE 2: Adecuacién y nivelacién de! fondo de excavacion previa a la ejecucién de losas,
Ejecucién de losas estampidoras in sity apoyadas sobre el terreno. 009171

e

o B18%

E3TAOEH

‘, PAKTALLA TR € PANTRALA NP3 1 |, O504K BDMAVIDES
A LXXD b £

[ I

| pavvaua JEo 4 PANFALLA KD B
00,6 2NTE

TERCERA vik
L

g

FASE 3: Colocacién de vigas de cubricion y ejecucion de la capa de compresion. En las
zonas ejecutadas en FASE 2 (ya arriostradas por losas estampidoras).

Restitucién del trafico.

[ ]
Adecuacion y nivelacion del fondo de excavacion previa a ejecucion de losas,

LJ
* Continuacion de la excavacion hasta alcanzar la cota de losa estampidora.
T L

eeems B18Y,

PANTHIA PO £
alet

FANTALLA TFOD
" C3

ESTACILH

O50AH BRUAVIDES.

PaNTALL TPQ & [ PANTALLY T1°0 B
100.8 38,18

TERGERR Wi4

32,99

tts

H

FASE 4: Adecuacion y nivelacion del fondo de excavacion previa a ejecucion de losas.

Ejecucion de losa estampidora apoyada en el terreno.

AT i RC IR

1Ty

™ UNEAFTHDO
O RinTaLia

PAKIMLA TV €
R

[ S

PARTALLA THO 3

SANTALLA D
* 50

ESTALH
OFCAR BENAMOES

238,78

TERCERA WA

ATLGT

FANTALLE DPO A
160,

: P
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FASE 5: Excavacion hasta losa de fondo.
009172

SRR A11Y

ESTALION
PAHTALLA TR0 € PANTALLA TPO D | SCAR BEMAMDES
LX) X

l D& PANTALLA
o+

FANTXALL TPO & FANTAULA TFG B
608 236,78

TERCERA VA
LrFX

il
rEze

FASE 6: Adecuacion y nivelacion del fondo de excavacion previa a ejecucion de losa de
fondo. Ejecucion de losa de fondo.

N

LREAFONO0
DE SANTALLA

ESTAGION
FENTAUA TR0 T PANTALLA W0 O SugaR, BD{!!DES_
axg A 0 b

VIR

PANTALLA PO 8
20,78 1
TERCERA_ WA
[HX)

' §

Los tramos de tercera via de Oscar Benavides y Parque Murillo seran aprovechados como
pozos de ataque o extraccién, por lo que dichas zonas se cubriran tras la excavacién de los

pozos y el montaje o desmontaje de la maquina.

PANTALLA DPO 3
100,06

g s ayTaigs v 3 BA8ie o i
T 0 EEs

.u.;‘;ﬁ:_;“ 1
Pozos de ataque en Tercera Via de Oscar Benavides
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Pozos de extraccion en Tercera Via Parque Muriffo

2. Proceso General Cut & Cover

2.1, Paptallas

Para la construccion de la pantalla se dispondra una superficie de trabajo sensiblemente
horizontal, libre de obstaculos y de anchura suficiente para el trabajo de fa maquinaria. Antes
de proceder a la perforacién de la pantaila, deberan ser desviadas todas las conducciones
aéreas que afecten al area de trabajo. Igualmente, deberan ser eliminados o modificados
todos los elementos enterrados, tales como canalizaciones, raices, restos de cimentaciones,
etc., que interfieran directamente los trabajos, y también aquéllos que, por su proximidad,
puedan afectar a la estabilidad del terreno durante la perforacion de la pantaila. Asimismo,
cuando dicha perforacidén pueda comprometer la estabilidad de estructuras contiguas, se
efectuaran los oportunos apuntalamientos o recalces.

Establecida la plataforma de trabajo, debera efectuarse, en primer lugar, el trabajo de
replanteo, situando el eje de la pantalla y puntos de nivelacion para determinar las cotas de

ejecucion,
A partir del eje del replanteo, se fijaran los limites de Ia pantalla y se construiran, en primer
lugar, unos muretes con separacion igual al espesor de la pantalla mas 5 cm. Estos muretes,
que no solo sirven de guia a la maquinaria de perforacién, sino que también colaboran a la
estabilidad del terreno, tendran una anchura minima de 20 cm y una altura no inferior a 70
cm, e iran convenientemente armados. Para su ejecucion se encofraran los paramentos
interiores y se dispondran los atirantamientos adecuados para evitar deformaciones durante el
“hormigonado. Los paramentos interiores deberan quedar verticales y lisos. El hormigonado se
efectuara contra el terreno, disponiendo previamente las armaduras resistentes adecuadas al
sistema de excavacion a utilizar,
Sobre los muretes guia se acotara la longitud de cada panel y se fijaran las cotas del fondo de
la perforacién y de las rasantes del hormigén y de las armaduras. La perforacion
correspondiente a cada panel se efectuara con los medios mecanicos apropiados. Si las
caracteristicas del terreno lo requieren, el material extraido se ira reemplazando por lodo
tixotropico, cuyo nivel debera permanecer durante todo el proceso por encima de ia cota de Ia
cara inferior del murete-guia.
La excavacion se realizara con cuchara bivalva, refiejada en la siguiente imagen:

——
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" C&cr:hara bivalva

La profundidad de perforacion superara en al menos 20 cm la que vaya a alcanzar las
armaduras. Este exceso de excavacién tiene por objeto evitar que las armaduras apoyen
sobre el terreno en las esquinas del panel, donde la excavacion y la limpieza de detritus es
mas dificil. Previamente a la colocacién de encofrados laterales y armaduras, se efectuara
una limpieza del fondo de la perforacién, extrayendo los elementos sueltos que hayan podido

desprenderse de las paredes de la zanja, asi como el detritus sedimentado
Las armaduras se construiran en taller a pie de obra formando un conjunto solidario, lamado
jaula, de la misma longitud en horizontal que ef panel. Si la zanja fuese muy profunda, se
podran descomponer las armaduras verticalmente en dos 0 mas tramos, los cuales se
soldaran en obra para formar un conjunto continuo. L.as jaulas deberan Hevar rigidizadores y
estar soldadas en los puntos precisos para evitar su deformacién durante el transporte, izado
y colocacion en la zanja. Las jaulas de armaduras se colocaran en el panel introduciendo y
soldando sucesivamente sus diversos tramos y dejandolas bien centradas. La jaula debera
quedar suspendida de forma estable a una distancia minima de 20 cm de! fondo de la
perforacién colgada de los muretes-guia. Durante el izado y la colocacion de las jaulas deberd
disponerse una sujecién de seguridad, en prevision de la rotura de los ganchos de elevacion.
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Instalacion de armaduras
El hormigonado se efectuard siempre mediante tuberia. Esta debera tener un diametro
comprendido entre quince y treinta centimetros (15 y 30 cm), estara en el panel y se
Ny
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introducird a través del lodo hasta el fondo de la excavacién, Llevara en cabeza una t@0H175
para la recepcién del hormigén. El hormigonado se hara de forma continua, con un ritmo no
inferior a 25 m3/h. Si durante el proceso hiciera falta levantar la tuberia de hormigén, ésta se
mantendra dentro de la masa de hormigén en una longitud minima de 5 m, para hormigonado
bajo lodo, o de 3 m, para hormigonado en seco. Los lodos se iran evacuando a medida que
progresa el hormigonado. La cota final del hormigonado rebasara a la teérica al menos en 30
cm. Después del hormigonado se procedera a la extraccion de los elementos laterales
dispuestos para moldear las juntas, pero nunca antes de que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia suficiente para que la pared vertical de la junta se mantenga sin deformacion.

= et

HTRTIHTRTHIL

£ N

Hormigonado de pantallas

Una vez terminada la ejecucion de los paneles se demolera la cabeza de los mismos en una
profundidad suficiente para eliminar el hormigén contaminado por el lodo tixotropico, y se
construira la viga de atado. Previamente se prolongaran las armaduras verticales de la
pantalla en todo el canto de la viga de atado, enlazandolas con las barras longitudinales y
transversales de ésta. Para la ejecucion de la viga se efectuara una excavacion por uno o los
dos lados de los muretes guia, seg(n los casos, hasta una profundidad no menor de 30 cm
por debajo de la cota de hormigdn sano. Se realizara la demolicion del murete-guia (o los dos)
y se procedera al descabezado, actuando los elementos rompedores de hormigén lo mas
perpendicularmente posible al paramento de la pantalla. Se enderezaran las armaduras de
prolongacion que hayan podido deformarse como consecuencia de la demolicion.

2,2, Excavacién entre pantallas
La excavacién entre pantalias se realizara de acuerdo con las hipétesis de calculo previstas,
adecuando a la secuencia de ejecucién establecida los medios auxiliares, maquinaria, etc.

gue se precisen a tal fin.

Se propondra un plan detallado de excavaciones con relacién de los medios a emplear y
justificando que, en cada fase, no se produce merma en la seguridad de disefio de las

pantallas.
Se verificara cada dos jornadas, como maximo, el comportamiento estructural de »Jas«&

pantallas.
CONSORCIO NUEVO METRO DE Litid
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Antes de empezar el vaciado se aprobara el replanteo realizado, asi como los accesos
propuestos que seran clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga o

maquinas.
Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran
separadas de! borde del vaciado no menos de 1 m,

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terrenc y/o edificaciones proximas, Las lecturas
diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su
control.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus
Compafiias la posicién y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos

aéreos de conduccién de energia eléctrica.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por el vaciado
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles.

Se evitara la entrada de aguas superficiales al vaciado.
Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién

contenida en los planos.
El vaciado se realizard por franjas horizontales de altura no mayor de 1,6 ¢ 3 m., segln se

ejecute amanoca maqu;na
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Cuando el vaciado se realice a maquina, en los bordes con elementos estructurales de
contencién y/o medianerfas, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y
dejara sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor de 1 m, que se quitara a mano
antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Durante la excavacién, y a la vista del terreno descubierto, se podran ordenar mayores
profundidades que las previstas en los planos, para alcanzar capas suficientemente
resistentes de roca o suelo, cuyas caracteristicas geométricas o geomecanicas satisfagan las

condiciones del proyecto.
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Las excavaciones se realizardn por procedimientos aprobados, mediante el empleo 3}90917?
equipos de excavacion y transporte apropiados a ias caracteristicas, volumen y plazo

ejecucion de las obras.
En las siguientes fotografias de muestra el trabajo de un equipo tipo de excavacion.

S
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Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no
disminuir ia resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas
necesarias para deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

La excavacién se profundizara lo suficiente para que, en el futuro, el cimiento ni pueda
resultar descalzo ni sufra menoscabo de su seguridad por efecto de la erosién producida por
corrientes de agua a causa de las excavaciones de ulteriores obras previstas.

La zona de trabajo estara rodeada de una valla, verja o muro de altura no menor de 2 m. Las
vallas se situardn a una distancia del borde del vaciado no menor de 1,50 m: cuando éstas
dificulten el paso, se dispondra a lo largo del cerramiento luces rojas, distanciadas no mas de

10 m.
La maquinaria a emplear mantendra fa distancia de seguridad a las lineas de conduccion

eléctrica,

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pUblica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes ni de 6 m.
Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que
exija el terreno. El ancho minimo de rampa sera de 4.5 m, ensanchandose en las curvas, vy
sus pendientes no seran mayores del 12 y 8% respectivamente, segin se trate de tramos
rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos

utilizados.

Se acotara ia zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
maquina parada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial aclstica.
Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo o
maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del vaciado se
acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente

la resistencia del terreno al peso del mismo.
Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados,
siempre que el terreno lo pemmita, sera dei tipo retroexcavadora, o se hara el refino a mano.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para
producir su vuelco. No se acumulara terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde 0
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del vaciado, debiendo estar separado de éste una distancia no menor de dos veces la
profundidad de! vaciado en ese borde.

En el fondo del vaciado se mantendra el desagiie necesario, para impedir la acumulacion de
agua, que pueda perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.

Se tomaran las medidas necesarias para realizar el bombeo de agua procedente de
filtraciones o cualquier causa que provoguen las excavaciones realizadas.

Una caracteristica importante del bombeo de agua de una excavacién es el riesgo relativo de
los dafios que pudiesen ocasionarse a la excavacién, o cimentacion de la estructura, en caso
de fallo del sistema de desagle. El método de excavacion y la reutilizacién de la tierra
excavada también tienen relacion con la necesidad de desagie.

Cuando una excavacion se extiende en la roca y hay una importante entrada de agua, se
puede instalar un drenaje perimetral en el nivel de la cimentacién, fuera del encofrado.

El sistema de bombeo consiste en uno o0 mas pozos individuales, cada uno de los cuales tiene
su propia bomba sumergible en la parte inferior del pozo. Dicho sistema es adecuado cuando
se intercepte la capa freatica o acuiferos confinados y permite bajar el nive! freatico 30 metros
0 mas, en una sola capa sin escalonamiento.

A continuacién se detallan las estaciones que se ven afectadas por el nivel freatico del
terreno.

D tsaon | PR e | ona | zona | zona | zons | Cavéaltoa
ancha) ancha | ancha | estrecha | estrecha i estrecha
12
1| Puerto del Callao ™ 27 9% | 0,23 18 60 029 | 335 |ise
27 Buenos Aires ™ 25,8 114 | 0,19 18 a1 015 | 278 |ise
3| uanpablon 14,35 27 114 | 004 | 18 ar_ | 0032 | 58 |is
4 ln_s'g:k'geﬁte;s . 10,25 27 96 0,1 18 60 0081 | 145 |isg
5| carmende lalegua-12 | 23,30 30,1 119 | o005 | 18 308 | 0004 | 07 |Ifse
27 | Municipalidad ATE 15,30 28,2 99 0,17 18,2 52 0,138 | 24,0 |l/sg
L4
11 Gambetta ' TN 28,2 96 0,2 18 60 0,16 28,8 |l/sg
2|cantaCallaio 10,75 28,2 9% | 0,12 18 60 0,1 175 | I/se
3)Bocanegra ©. | 1025 27 9% | 015 18 60 012 | 21,6 |l/sg
4| Aeropuerto 10,25 27 96 0,14 18 60 0,11 20,0 |l/sg
sletoivar =~ 14,35 25,8 96 | 0,14 18 60 011 | 200 |i/sg
6{ElQuilca - 14,35 25,8 96 0,14 18 60 0,11 20,0 |l/sg
8 Carm.e'ri-_de la Legué--L4 23,30 27,8 145,5 0,16 - - - 23,3 I/sg
B
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2.3. Cargas y transportes
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Protecclon do esperos

Setas)

Borandila de profeccién
o vaClados

i rnmmmnwmmm, )

En el apartado Plan de operacion para la carga, transporte, recepcion, almacenamiento y
disposicicn final del material excavado en los botaderos del punto E.1.a.1.2. DESARROLLO
DE LA LOGISTICA POR FRENTES DE TRABAJO de éste documento, se desarrolia

detenidamente el plan de carga y transporte.

2.4, Losas

2.4.1. Ferrallado losa
Se limpiara bien el fondo de excavacion, eliminando los materiales sueltos, para obtener una
plataforma horizontal colocandose clavos repartidos uniformemente en |a superficie de [a
excavacion, marcando la cota del hormigon de limpieza que coincidird con la cota inferior de
la losa. Si fuera preciso, se colocan a continuacién el encofrado lateral correspondiente,

vigilando las dimensiones y pendientes de! mismo.

A continuacion, se colocard un hormigén de limpieza para nivelar el fondo de excavacion y se
colocara la membrana de impermeabilizacién.

Una vez fraguado el hormigén de limpieza, se procedera a replantear la losa, se realizara una
junta de construccién cada 15 metros.

Se colocaran los encofrados laterales segln lo replanteado.

La armadura, que debe prepararse previamente de acuerdo con los planos de proyecto, se
colocara cuidando la separacion y recubrimientos estipulados en el proyecto. Verificando la
disposicion de las armaduras, para poder hacer posteriormente los solapes correspondientes,

La separacién del acero y el hormigdn de limpieza sera de 5cm. Y el recubrimiento en

paredes laterales >3cm.
CONSORCIC NUEVO METRO DE LiMA

ALFONSO JUAN BASABE GARCIAT:
REPRESENTANTE LEGAL

2.4.2. Hormigonado losas
Una vez comprobada la colocacién correcta de la ferralla, se procede al replanteo de la cota
de hormigonado colocando barras de acero o marcas con pintura en los laterales. Se
dispondran cuerdas entre las marcas indicadas, para facilitar la nivelacion de Ia superficie del

hormigén.
o
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El hormigon se colocarda por vertido directo, desde una altura <2m., evitando las
segregaciones en ef mismo y con las limitaciones propias para tiempo frio y caluroso.

Para conseguir la compactacion de! hormigdn, se utilizaran vibradores de aguja. Finalmente
para el curado, se riega con agua durante 7 dias.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista, realizandose la excavacion
inmediatamente antes de hormigonar (hormigén iimpieza). Para evitar el deterioro de! terreno
de cimentacién.

Si una vez excavada la losa, el cimiento no es el adecuado, habra que reconsiderar el calculo
de la misma.

El fondo de la excavaciéon debe ser lo mas homogéneo posible para evitar asientos
diferenciales.

Las armaduras se colocaran sobre calzos de mortero y separadores de acero fijandolas de
modo que no puedan moverse durante el vertido y compactacion del hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en los planos se
situaran en direccion lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta quedando los aridos al descubierto,
humectandose la superficie de la junta.

Para la compactacion de hormigén conviene tener siempre vibradores de repuesto.

3. Tanel en mina (NATM)
Las siguientes secciones se realizan mediante tlnel en mina (NATM) es decir, realizando la
excavacion mediante medios mecanicos convencionales y aplicando un revestimiento

definitivo:

CPKINICIO " | PKFINAL . 7¢ 0 ETAPA - - ~ DESCRIPCION

17+675,382 19+000,000 Ttnel en Caverna
23+900,000 27+045 934 1B Tinel en Caverna

Tinel en Caverna

LineaZ, {9.+6.dlo,soo\c; — I . -.23;;0‘6.060:“‘ l iA

La metodologia de las secciones gue se realizan mediante tine! en mina (NATM) es decir,
realizando ia excavacion mediante medios mecanicos convencionales y aplicando un
sostenimiento y un revestimiento en dos etapas, se describe a continuacion:

Avance. es la mitad superior de la seccion del tunel (zona de bdveda). La seccion de
excavacion de esta fase tiene una altura desde clave de 5,5 m, suficiente para la correcta
movilidad de la maquinaria necesaria. Se ejecutara esta fase, en pases sucesivos, hasta calar
todo el tunel.

Destroza: es la mitad inferior de la seccion del tinel. Esta fase se comenzara con el decalaje
indicado en los planos dependiendo de la tipologia definida en los planos.

CONSORCIO NUEVO METRO DE LA @
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Seccion tipo A, By C
CONSORCIO NUEVO METRODE LiVA
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Contrabdveda: excavada bajo la destroza. Constituye la tercera fase. La contrabdveda se ira
ejecutando por detras de la destroza, de forma que se garantice la geometria final de Ia

seccion del tunel.

Sostenimiento y revestimiento: 1a colocacién del sostenimiento previsto (hormigén proyectado
y cerchas) se realizara con ayuda de plataformas elevadoras. El ciclo finaliza con el replanteo
del siguiente pase de excavacion. Mediante este proceso ciclico, se excavara tanto el avance

como {a destroza.

Aplicacion de hormigon proyectado !

CONSORGCHD NUEVD METRODE LIMA ¢
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Cerchas
El revestimiento se realizara de abajo a arriba, es decir, empezando por la contraboveda Ei
revestimiento definitivo se completara con hormigén armado convencional.

3.1. Proceso constructivo: NATM

Ei método de construccién propuesta es el nuevo método austriaco, aplicando sostenimiento
en el techo basado en el uso de hormigén proyectado y cerchas. La excavacion se lleva a
cabo por medios mecanicos, de acuerdo con este sistema, la ejecucion de la excavacién debe
ser seguida inmediatamente por la construcciéon de soportes. Las secciones se llevaran a
cabo a través de tres fases: avance, destroza y contrabdveda:

A continuacion, a modo de ejemplo, las fases constructivas del tlinel excavado mediante el
nuevo método austriaco para una de las secciones tipo:

ETAPA 1:

a) Excavacion de Ia boveda (FASE |).

b) Ejecucion del revestimiento primario de la boveda.
c) Excavacion del machén central,

A
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ETAPA 2:
a) Excavacion de ia destroza lateral izquierda (FASE Il A). 0091
b} Ejecucién del revestimiento primario de la destroza lateral izquierda. 84

c) Excavacion de la destroza lateral derecha (FASE |i B). Se ejecutaran paraguas cuando

sea necesario en los frentes.
d) Ejecucion del revestimiento primario de la destroza lateral derecha. Los revestimientos

se ejecutaran empleando carros de encofrado tipo herradura.
Ejecucién de muros de arranque y béveda dei revestimiento secundario.

e)
ETAPA 3:
a) Excavacion de la contrabéveda (FASE ).

CONSORCIO NUEVO METRO DR LIMA Lot
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ETAPA 4:

a) Ejecucion del revestimiento secundario de la contraboveda. 009185

ESQUEMA PLANIMETRICO
I /L

Distancias entre los
frentes de excavacion:

-D1z15m.
-D2210m.
~-D3z210m.
~-D4z16m.

Excavacion Mecanica

A A T S L e T

A R e
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Eliminacion de residuos y limpieza

Avance: Es la mitad superior de fa seccion del tunel (bdveda). La seccion de la excavacion de
esta etapa depende en tener una altura suficiente para la correcta movifidad de la maquinaria

necesaria.

Después de realizar el pase de excavacion, se colocara el sostenimiento y ef ciclo termina cgn

el replanteo de la siguiente etapa de la excavacion,
(ONSORCIO NUEVO METRODE LitA ¢
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Destroza: es la mitad inferior de la seccién del tanel. La excavacion en esta fase se inicia una
vez que el tinel tiene gran avance en el encabezamiento de la seccion superior. En primer
lugar se realizaré la mitad de la banda excavado y a continuacion, se mantiene el hastial para
excavar la otra mitad y sostener el hastial restante.

Contraboveda excavada bajo fa destroza esta tercera fase, se fmplementara la cual es of
cierre estructural de la seccién en su parte inferior,
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Este ciclo termina con la colocacion del seltado y revestimiento.

Tercera via
El proceso constructivo de |a tercera via excavada mediante NATM es similar al proceso de

excavacion de tlnel.

ETAPA 1:

a) Excavacion de la boveda (FASE 1) con machén central.
b) Ejecucion del revestimiento primario de la béveda.

c) Excavacion del machén central.

MACHON CEHTRAL

- 770 m Ar 7003 m
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ETAPA 2:

a)  Excavacion de la destroza lateral izquierda (FASE Il A). 009188
b) Ejecucion del revestimiento primario de |a destroza lateral izquierda.
c) Excavacion de la destroza |ateral derecha (FASE Il B).
d) Ejecucion del revestimiento primario de la destroza lateral derecha.
N
ETAPA 3:
a) Excavacion de la contraboveda (FASE III).
b) Ejecucion del revestimiento primario de la contraboveda

Ramal a Talleres y Patios Santa Anita
En el ramal derecho de Santa Anita se ha previsto un tramo de ramal en mina debido a la
interferencia con una edificacion en construccion.

El procesc constructivo de dicho tramo es el siguiente:

CONSORCID NUEVD METRO D LA /s
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ETAPA 1: 0069130
a) Excavacién de ia bdéveda (FASE 1) con machon central.
b}

Ejecucion de! revestimiento primario de la boveda.
c) Excavacidon del machdn central.

MACHON CENTRAL

o

WSS B WSS Vo W A0 /43
] o2y i PRI i e] %] i LY TN
; :_5‘@‘{\6,”‘?9_,56’;:‘»4: B PR N o

AGE {t

ETAPA 2:
a) Excavacién de la destroza (FASE 1},
b) Ejecucion del revestimiento primario de la destroza.
ETAPAI!
i LN
C:’C’;\ ’.._.‘ ‘/'/ ‘w\\\’}\%l
)a‘gs i \// \‘\ ‘i\'-_‘v&
c;, | A=324m A=3.14m {
Sl ©
f&i E A=701m R=691m
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N “
o
'z’g.\_.
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ETAPA 3:

a) Ejecucion del revestimiento primario de la contrabdveda

ETAPAII

L}
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N CICLOS DE TUNELES

3
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La ejecucion de la excavacion, sostenimiento, impermeabilizacion y revestimiento de los
tineles se realizara de acuerdo a procesos ciclicos. A continuacién se describen los ciclos de

trabajo a seguir en cada etapa de ejecucion:

Tanel: fase 1A

* Datos
SECCION TIPO AAVANCE ADLSTROTA A CONTRABOVIDA BAVANCE BDESTROZA BCONIRABOVEDA T AVANCE C DESTROZA € CONTRABOVEDSY
T vascEce X X X
METODD DE EXCAVACTIN  PESIOZACS X X 3
MEDHYS (V300 A A e M A AN AR At MM
l-omsrup o 113950 030 173,50 BEL 951,08 3205 26,61 EI665 13661
sLTVEA ALY Ko % Ry e 558 1,48
CARACTERISTICAS bass o) 190 540 500 196 164 v Lo L K08
DE LA SECCIGN BECCION () 558 mn 63 LAl 26,00 4 48,3) WL 1
PLRDIETRO BASTIALES (4L} o a4 LRl 832 13,01 418
LGNATUD SUFLO LY 10,50 845 10,89 8.7 10,60 218
1 CAPA SELLADO 1P R0 4F) LT13 L 0,88 0b: L 4,05
7 CARA HO DY .13 01 6,20 0.2 [ 0,30
¥ CAPAKPOU ML [ 2 e 200 0,00 0,00 000
UL ovEs (umaey .00 A0 2 0,08 [ 9,00
SOSTENIMIENTO FRCHA (KD ML) .09 0,00 Lot L& 1. Lo "
LA .00 000 0,00 2.00 0,00 00 {
HAPA BIRNOLD (LD} .90 n# .08 0.0 008 5,00
oAt N 89 N ] N N x N
HOAMIGON BOYIREADG (40 %05 Ly 000 0.0 20 0,00 0,6
[PARAGUAS BULOIES (ML 37} 000 40 He 050 0.0 [ /
PARAGUAS MK BOMRLOTIS ML 000 000 Ghe 000 b0 200 /
¥
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[seccionmipo  aavance | AVANCE - MEDIOS MECANICOS |

| METRO DE LIMA, TUNEL FASE 1A
. DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 2739,50 ML 4 CAPA SE|LLADD HP 0,05 Mg
ALTURA 8,50 ML BULONES UDL
RADIC ML JcERCHA
PASE 2,00 ML 29 CAPA HP 0,15 MuM?
SECCION EXCAVACION 45,98 M 3 CAPAHP
VOLUMEN EXCAVAGION 91,96 & IMALLAZO
PERIMETRC HASTIALES 17,01 ML CHAPA BERNOLD
LONGITUD SGELO 10,50 M. ENTIBACION NO
ORM. BOMBEADC
IPARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOT

|2BTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE ; - AVANCE - MEDIOS MECANICOS i

REPLANTEC: 1,00 H
EXCAVACION Y
DESESCOMBRD Yolumen (M?) Tola! M Aondimioto (WPH)
91,96 91,96 18,00 511 H
1P CAPA HPROY, SELLADD Perim.Hast {#1} Pasa (ML) Espasar (L) Rechazo Rend. (MH)
17.01 2,00 005 1,50 B 032 H
2*. CAPA H PROYECTADD Pathin Hast i) Poso (A1} Espesti ¢hIL) Rochazo Rond, (h114)
17,01 200 0,15 1,50 8 0,96 H,
TOTAL 7.39 R,
REDOMDED 0,01 H
TOTAL CICLO 140 H
[TIEMPO TOTAL DEL CICLG POR ML 3,70 HML
Cte por simutaneidad de efecucion de tinsles 1,40
Cfle por interferencias & imprevistos 1,25
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 5,48 HANL
HORAS POR JORNADA 24 H
RENDIMIENTO EN EL CICLO 3,70 MLIDIA
“MEDIOB
{PLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 2738,50 ML AVANGE - MED! 741 dias '

CONSORCIO NUEVE METRO DE LINA
ALFONSCHUAN BASABE GARGIA
REPRESENTANTE LEGAL

. ‘%ﬂ
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E. Metodologia Constructiva y Relacion [9602]
' y / CONSORCIO

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

¢ A-Destroza

C 009183

| METRODE LIMA. TUNEL FASE 1A fseccionTro  ApESTROZA | DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |
DATOS DE LA SECCION ' DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 2738,50 mL 1# CAPA SELLADO HP 0,05 peae
JALTURA 2,75 hL BULONES UDAL
RADIO ] X3 CERCHA
FASE 2,00 M. 2* CAPA HP 0,15 MAF
SECCION EXCAVACION 27,20 &¥ 3* CAPAHP
VOLUMEN EXCAVACION 54,40 M NALLAZO
PERIMETRO HASTIALES 6,14 ML CHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELQ 8,65 ML ENTIBACION NO
HORM. BOMBEADO
PARAGUAS BULCHES,
PARAGUAS MICROPILOT
{OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE ; : DESﬁOZA - MEDIOS MECANICOS i
REPLANTEO: 1,00 H
EXGAVACIC
DESESCOMBRO Volunrers {MP) Tolal M2, Rendimiero  {MYH)
54,40 54490 18,00 3,02 H,
1L.CAPA H.PROY, SELLADD Perim Hast {ML) Fase (ML) Espesor (ML) Rechar Rend. {M7H)
6,14 2,00 0.05 1,50 8 0,12 H.
L )
2°_CAPA HPROYECTADG Perim Hast (ML) Pase (ML) Espesor {ML) Recharo Rend. (MYH)
6.14 2.00 0.15 150 8 0,35 H
TOTAL 4,43 H
REDCHDEQ 0,01 M.
TOTAL CICLO . 4,50 H..
TIEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 2.26 HiML
Cfte por slinuitaneldad de eJecucion de tunales 1,40
Che por interferencias 8 impravistos 1,28
TIEMPC TOTAL MAYORADO DEL CKLO POR ML 3.94 L
HORAS POR JORNADA 24 H
RENDIMIENTO EN EL CICLO 8,09 MLIDEA
[pLazo Tarar B siscucion bEL TRAMO DE 2739,50 ML PES eeancos | ssoains |

CONSORCIO NUEVO METRO DE LitA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

o de Frorsedin ¢ e lmeeén Piwde. D | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQ"

@PrOInversu)n CONCESION DEL PROYECTQ "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
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E. Metodologia Constructiva y Relacién

de Repuestos Estratégicos y Criticos

A-Contrabéveda

CONSORCIO

NUEVO METRO DE LIMA

[9603]

003194

METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1A

" [SECCION TiPO A CONTRABOVEDA]

MEDIOS MECANICOS |

DATOS DE LA SECCION

LONGITUD 2739,50 ML
ALTURA ML
RADIO ML
PASE 2,00 ML
SECCION EXCAVATION 2,63 M
VOLUMEN EXCAVACION 5,26 M
PERIMETRO HASTIALES ML
LONGITUD SUELD [

DATOS DEL SOSTENIMIENTO

1° CAPA SELLADC HP

BULONES UD/ML

CERCHA

[2* CAPA HP

3" CAPA HP

FAALLAZO

CHAPA BERNOLD

ENTIBACION

NO

HORM, BGMBEADO

PARAGUAS BULONES

JPARAGUAS MICROPH,OT

[OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE «

MED|OS MECANICOS |

BEFLANTEQ; 1,00 H
EXCAVAGIOH Y
DESESCOMBRC volumen (M7 Yolat M*. Rendlmienle {MYH)
5,26 5,26 18,00 029 W
TOTAS, 1,290 H.
REDONDEQ 0,01
TOVAL CICLO 130 H.
TIEMPQ TOTAL DEL CICLO POR ML 0.65 HML
Cfte por simultaneldad da ejecucion de Kineles 1.40
Cte por interferenclas e imprevisios 1.25
TIEMP( TOTAL MAYORADO DEL CISLO FOR ML, 1,14 HML
HORAS FOR JORNADA 24 H
[RENDIMIENTQ BN EL CICLO 21,08 ML/DIA -
IPLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 2739,50 ML MEDIQS MECANICOS I 131 dias j

B-Avance

METRO DE LIMA, TUNEL FASE 1A

Jseccion mieo

&P

DATOS DE LA SECCION
LONGITUD 952,05 ML
ALTURA 5.50 ML
RADIC W
PASE 1.00 ML
SECCION EXCAVACION 48,31 wr
VOLUMEN EXCAVACION 46,31 b
PERIMETRQ HASTIALES 701 M
LONGITUD SUELO 10,60 ML

BAVANCE .|  AVANCE - MEDIOS MECANICOS |
DATOS DEL SOSTENIMIENTO
1* CAPA BELLADOD HP .08 e

ULONES UDm4,

ERCHA 1,00 UL
¢ capa kP 0,20 MIRE
P3* CAPA HP
pAALLAZO
ICHAPA BERNCLD

NTIBAGION NO
HORM. BOMBEADG
PARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOTES

rOInversu)n CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
ju de Promotion de o fmvernlén Privada

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA
ALEONSO JUAN BASABE GARCIAYS
REPRESENTANTE LEGAL

bBeg

@
~3
Sl



E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

BGO4
CONSORCY

NUEVO METRO DE LIMA

AVANCE - MEDIOS MECENICOS l

IOBTENCIOH DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUGION D& ©

ww 008195

REPLANYEDQ:
EXCAVAGION ¥
DESESCOGMBRO volumen () Tolal M Remdimients  (MRH)
46,31 45,31 18,00 2,57 H
1° CAPA H.PROY. SELLADG Perim Hasl {ML) Pase (M) Esprsor (ML) Retharo  * Rend.{MYH}
17,01 1.00 0,05 1,50 8 0,16 H.
CERCHA UL Pase (ML) Rerxtimiento (HAD)
1,00 1.60 1,50 1,50 0
2 CAPA HPROYECTADO Pearim.Hast () Pase (L} Espesor {ML) Recharo Refwd. (MUH)
17,01 1.00 0.20 150 i 0,64 H
TOTAL 5,87 H.
REDONDEG 0,03 W
TOTAL cicLo 500 H
TIEMPC TOTAL DEL CICLG POR ML 590 HML
Chie por simultensidad de ejecucion de Wneles. 1,40
Che por interferoncias o impiavistos 1,25
NEMPO TOYAL MAYORADQ DEL GICLO POR ML 10,33 Hat
HORAS FOR JORNADA 24 H
[RENGIMIENTO EN EL CICLO 232 MLIBIA,
IPLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 952,06 ML KVAHCE - MEDIOS MECANICOS ! " 411 dins I
s B-Destroza
| " METRO DE LiMa, TUNEL FASE 1A [sEccioNTPo  BDESTROZA  |DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |
F DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 952,05 ML 1% CAPA SELLADO HP 0,05 mmy
AL TURA 2,80 BULONES DML
RADIO ML CERCHA ) 1,00 UDML
PASE 1.00 a. 2+ CAPA HP 0.20 Mg
ISECCION EXCAVACIGN 28,02 3t CAPAHP
OLUMEN EXCAVACION 28,02 w MALLAZO
PERIMETRO HASTIALES 6,22 ML [CHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELQ 8,76 ML ENTIBACION NG
HORN. BOMBEADO
PARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOTES
[CEBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : DESTROZA - MEDIOS MECANICOS
BEPLANTEG; 1400 H.
XC; O ¥
DESESCOMBRO Yolumen (M7} Total Mo Rendimiento (MY} .
28,02 28.02 18,00 1,56 H.
12 CAPA H.PROY. SELLADO Petimost (ML) Pase (ML) Espesor (L) Rechazo Rend. {i¥H)
6.22 1,00 0,05 1.50 ] 0,08 H
GERGHSA LoagL Pase (ML) Rendgmlenio (HAUDY
1,00 1.00 160 1,50 H,
2*_CAPA H.PROYECTADG Pesim Hast (ML) Pase (ML) Espesor (ML} Rethaza Rend. (WYH)
6,22 1,00 0,20 1,50 ;] 0,23 H.
TOTAL 435 H.
REDONDEO 0,05 H
TOTAL CICLO 440 H
IEMPO YOTAL DElL CICLO POR ML 440 /ML
Cfte por simuttaneklad de ejecucién de tnales 1,40 .
Cite por Intarfsrencias e impravistos 1,25 CONSORCIO NUEVE METRO DE LIMA
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 7.70 /ML ALFONSO JUAN BASABE GARCIA tamess
HORAS POR JORNADA 24 il REFRESENTANTE LEGAL
RENDIMIENTO EN EL CICLO 3,12 MLIBIA
,PLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 952,05 ML DESTROZA - MEDIOS WECANICOS I 306 dias ]

L
”
@Prolnversion CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 ¥ RAMAL AVE. FAUCETT — AV, GAMBETTA
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E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

s B-Contrabdveda

CONSORCIO

NUEVO METRO DE LIMA

[9605]

009196

MEDIOS MECANICQS |

| METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1A |seccion TP B conTRABOVEDA |

. DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO

TONGITUD 562,06 ML T CAPASELLADO HP

ALTURA ML BULONES UD/ML

RADIO ML CERCHA

PASE 1,00 Wl 2 CAPA HI

SECCION EXCAVACION 264w 3¢ cAPA HP

[VOLUMEN EXCAVACION 2,64 e MALLAZO

PERIMETRC HASTIALES ML (CHAPA BERNOLD

LONGIFUD SURLO ML ENTIBACION RO
HORM: BOMBEADO
{PARAGUAS BULONES
[PARAGLIAS MICROPILOTES]

{OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : MEDIOS ME_?_ANICOS ]
BEPLANTEQ: 1,00 H
EXCAVACION Y
DESESCOMBRQ. volumen {17 Tolad N Rendamienta  (MYH)

2,684 2,64 18.00 0,15 H.
TOTAL 1,15 h
REOONDEO 0,05 H.
TOTAL CICLO 1,20 N
EMPO TOTAL DEL CIZLO POR ML 1,20 HML
Cte por simultaneldad de ejecucién de tineles 1.40
[Cfte por interferenclas e impravistos 1.25
MENMPQ TOTAL MAYORADC DEL CICLO POR ML 210 HML,
HORAS POR JORNADA 24 H
RENDIMIENTO £N EL GIGLO 11,43 MUDIA
952,05 ML MEDIOS MECANICOS 84 dlas

IFI-AZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE

e C-Avance
| ' METROQ DE LIMA. TUNEL FASE 1A Iseccon o CAVANCE | AVANCE - MEDIOS MECANICOS |
DATOS DE LA SECCION ‘DATOS DEL SOSTERIMIENTO -
LONGITUD 536,64 ML 1% CAPA SELLADO HP 0,05 Mum*
ALTURA 8,50 ML BULCHES UDML
RADIO ML cercha 1,00 uona
PASE 1,00 ML, 2 CAPA P 0,20 M
SECCION EXCAVACION 46,31 M* 3% CAPA HE
[VOLUMEN EXCAVACION 46,31 M+ MALLAZC
PERIMETRO HASTIALES 17,01 ML cHaPs BERNOLD
LONGITUD SUELQ 10,60 ML ENTIDACION NO
[HORM. BOMBEADO
PARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOTES|

rolnversion

(ONSORCOUEVO HETRODE LA
BASABE GARGIA
ALF%!EEEI%‘EIEANRL:NTQ LEGAL

%)

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
DE LA RED BAS!ICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"
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| | ) [9606]
E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSORCIO

de Repuestos Estratéegicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

[CBTENCION CE LGS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : —___AVANCE . MEDIOS MECANICOS |
REPLANTEQ: . ) . 1,00 A U 0 g l g 7
XEavAC]
DESESCOMBRO wolumeh (W} Total K% . HRenimianty [MYH)
48,31 45,31 18,00 2,57 H.
1L GAPA HEROY, SELLADD Petim Hast (ME) Pase (ML) ESpesor (ML} . Retharo Rend. {M*H)
17.01 1,00 0.05 1.50 ] 9,16 H.
CERCHA uBmL Past (MU Refdimiento (HUDY
1.00 1.00 1.50 1,50 H.
2° CAPA MPROYECTADD Pertm Hast (ML) Pase (L} Espesor (ML} Rethazo Rend. (M)
17.01 1,00 0,20 1.50 8 0,64 H.
TOYAL 5,87 H,
REDOMDEQ 0,03 H.
TOTAL CICLO | 5,50 M.
TEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 5,90 HAL
Cfte por simultaneidad de ajacucion de toneles 1,40
Chie por Interferencias e Imprevistos 1,256
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 10,33 HAML
HORAS POR JORHADA 24 H
JRENDIMIENTQ EH EL CICLO -} 2,32 - |Mupia
IPLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 536,64 ML AVANCE - MEDIOS MECANICOS 232 dlas I

s  C-Destroza

| METRO DE LiMA. TUNEL FASE 1A lseccionmpo cDEsTROZA | DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |
DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 536,64 ML 1# CAPA SELLADO HP 0,05 M
ALTURA 2,48 ML BULONES DML
RADIO ML CERCHA 1,60 uoML
FASE 1,00 ML, 2 CAPA HP 0,20 M
SECCION EXCAVACION 26,12 b 3¢ CAPAHP
VOLUMEN EXCAVACION 2512 M MALLAZO e
PERIMETRC HASTIALES 546 ML CHAPA BERNOLD =o
|LONGITUD SUELO 9,18 ML ENTIBACION ) ==
HORM. BOMBEADO 2he
PARAGUAS BULCHES E aa
PARAGUAS MICROPILOTES =RE
S2Ig
[CBIENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : DESTROZA - MEDIOSMECANICOS] 52
PPt
BEPLANTEQ; 1,00 H, 235
S =W
DO
S5
. [ 4
EXCAVAGICH Y
DESESCOMBRO Volumen (MY Tolat MY Rendiiniento (MYH)
26,12 25,12 18,00 1,40 A
1" GAEA HPROY, SELLADO Perim iast (ML) Pase (ML) Espesar (ML) Rechazo Rend. (M%H}
546 1,00 0,056 1.50 8 0,05 #,
CERCHA UBiML Pase (ML} Rendimiente (1HUD)
1.00 1,00 1.60 1,50 H.
2 CAPA H.PROYECTADO Perim. Hast (ML) Pasa (ML) Espesor (ML) Rechazo Rend, {MYH)
5,46 1.00 0.20 1,50 8 0,20 H.
TOTAL 4,15 H.
REQONDES 0,05 H
TQTAL GICLO 420 8
TIEMPC TOTAL DEL GICLO POR ML 4,20 HiML
Cfte por simultaneidad de gjecucién de tuneles 1.40
Cfte por interferencias e imprevislos 1.26
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO FOR ML 7,35 ML
HORAS POR JORNADA 24 H
FRENDIMIENTO EN EL CICLO _:gz ML/DA
[PLazo roraL en EsEcuCIoN DEL TRAMO DE 536,84 ML O emcor . | 165 dias | -
b
o

@ Prolnversién CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE, FAUCETT — AV. GAMBETTA

Agerclo de Promockin de lulmenién ivods D LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO" [40]
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E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

+ C-Contrabdveda

[ METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1A !SECCIéN TIPO € GONTRABOVEDA'l . MEDIOS MECANICOS I 0 0 9 1 9 8
DATOS DE LA SEGCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD $36,64 ML 1* CAPA SELLADO HP
ALTURA [ BULONES UO/ML
RADIO ML CEAGHA
PASE 1,00 M. 2 CAPA HP
SECCION EXCAVACION 11,94 me 2 CAPA HP
VOLUMEN EXCAVACION 1M.14mw MALLAZO
PERIMETRG HASTIALES] ML CHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELO ML ENTIBACION NG

HOAM. BOMAEADO
PARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOTES

|DETENC[DN DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE - MEDICS MECANICOS |
BECLANTED: 100 M.
£{ 1OH ¥
OMBRO voumen (M} Tonal M. Rendimiento {MMH)
11,44 1114 18,00 062 H
TOTAL 1,62 H |
REDOKDEQ 0,08
=%
TOTAL GIGLO 1,70 M. = E
TIEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 1,70 HML S =+
Cfte por simultaneldad de ejecucion de lineles 140 oby
Chte por interferencias a Imprevistos 1,25 E E __“;’
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 2,98 HL = Q *5
HORAS POR JORNADA 24 H 28
Lag <
REHDIMIENTO EN EL CICLO 8,05 - [mupia 2=I&
=m =S
- SgoF
|PLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 536,64 ML MEDIOS MECANIGGS 67 dlas l ﬂé g 3;
L~ (V'3
=2
O~
S o=
* Resumen ataque
IMEI'RO DE LIMA. TUNEL FASE 1A
hAvaaE ADESTROEA A CORTRASON DL BAVAHCE BUESTROZA, BEONTRABOVEDS. CAVINCE S DESTROZA £ CONTRADGYTIV
SECCIONES AYANCE - WEOKXS | DESTROZA ~ MEDIOY ey ANSNCE - WETROS | DEFTRGZA - WECK) AVANGT - 3ETROY - DI
MECACO MECANCOY
SAsE [ 260 il 200 T 200 1 100 J 00 | 1.00 i 1.0¢ [ 100 T .00 ]
! RIS | s DEL TR EHETS IEE LI I 2 - L = = - 0 A H
ST ANTED 159 100 () X7 1.00 1,07 10 108 100
SR ORAREION O EXCAYALEON
CAATA EXLCIND
CICLO DE EXCAVACIOH | VENTRAGIONSEGA
[ [21) 3 L] I3 T8 [l 25 i [
TANEQ FRINTE
SUMA CICLO EXCAYACION ) (31 462 ) 347 250 142 357 240 1.0
17 CAPA,H SR, S 032 €.12 0.1¢ [ [AL] [
24 CARA HOMWGIOH FRUTER TADG 0 835 044 [FE] o 038
P LA HOAMGOH PROYECIAGRG
CARTHA L 1.5 hE) 1,54
BLLCHES
GCICLe S0 9 AL
CHAPA DFRMNX D
EATIBACICN
HORLLGON BOMBEARD.
PAMAGLIS BULCARS
MICROPYOVES
| GUMA TICLO SOSTENMENTD 128 947 2 1.7 230 178 )
KOTAL GIGLDS EXCAVAGION + SOITENMIENTO rau 440 L 58 430 148 587 w5 102
RESUMEH DE CICLD POR SECCION {1} 70 40 129 387 423 tAL) 587 ALY 142
RECONDED o 041 0.01 0.3 003 0.05 0.02 0.5 0,00
TOTAL CALU FOR FASE 740 450 [ 5a0 ) 130 590 40 RE
TOTAL CICLO HORASIR 30 225 248 [ 440 [E] 500 420 170
Che Por DTGNS ¥ PO 125 125 12% 125 [E:) 125 125 135 125
Ry Por damriianaid G da Q_Lmuci;nnqtmebi 140 140 140 145 140 140 1,40 1.4 £ A0
TRHEG MATORADO POR ML 848 14 [ 1033 710 2,10 10,23 713 20
[ HoRAT POR JORNADA IR EEEE 24.00 |IE 400 | 00 | TR 2400 ]
| REHDBMENTO EN EL CICLD MDA | am ] . | .08 =N 3.2 | 1149 IIEEN | 5,08 ]
PLAZO DE EJECUGION EH Dias l ™ I 450 , £ | 4 I 306 | 84 | 2 [ 5 , 7

ey
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E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

Tunel: fase 1B

CONSOPES &=\

NUEVQ METRQ DE LIMA

DATOS DE LA SECCION

LONGITUD 2624.35 ML
AL TURA 5.50 M1
RADIO ML
PASE 2.00 ML
SECCION EXCAVACION 45.98 W
VOLUMEN EXCAVACION 91,96 W
PERIMETRO HASTIALES) 17,01 ML
LONGITUD SUELQ 10.60 MU

DATOS DEL SOSTENIMIENTO

1* CAPA SELLADO HP 0.05 M

[BULONES UDMIL

[CERCHA

2¢ CAPA HP 9,15 mumr

34 CAPA HP

MALLAZO

CHAPA BERNCLD

[ENTIBACION NG

RHORM. BOMBEADO

[PARAGUAS BULONES

PARAGUAY MICROPR.OTES

AVANCE - MEDIOS MECANICOS |

& Pro

OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA ELCICLO DE EJECUCION DE :

BREPLAMTEQ: 1,00 H.
EXCAVACION ¥
DESESCOMBRO Volumen {M') Tolal M*. Rendimiento  {#aVH)
91,96 91,96 18.00 511 H.
1* CAPA HPROY. SELLADO Perim Hpst (ML) Pase (ML} Espesar (ML) Rechazo Rend. (k*/H}
1701 2,00 0.05 1,60 a 0,32 N
2' CAPA KPROYECTADG Perim. Hast (ML) Pase (ML) Espesar (ML) Rechaze Rend. (MY}
17,01 2.00 0.15 1.5¢ 8 0,88 H.
TOTAL 7,39 H.
REDGNDED 0,0% H.
TOTAL CICLO 7,40 H.
YIEMPO TOTAL DEL GiGLO POR ML 3,70 HAAL
Clta por simultaneldad de sjecucién de tneles 140
Cfta por Interferencias a limprevistos 1.28
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CIGLO POR Mk 6.48 1,
HORAS POR JORNADA 24 tal
RENDIMIENTO EN EL CiCLO 3570 MLDIA
IPI.AZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMOQ DE 2024,35 ML AVANCE - MEDIDS MECANICOS 710 dias I

de Promecitn de la lmversidn Privoda

OI nvers|0n CONCESION DEL PROYECTQ “LiINEA 2 ¥ RAMAL AVE. FAUCETT ~ AV. GAMBETTA
DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"

T
2 VR S kel
SECCION TIPO VANCE ADESTROEA ACONTRABOVEDA BDLFTROZA ] CO\TR,[BO\'I: {129 cavaNer’ CDESTROZA . CCONTRABOVEDA
VANCE (%) X X X
METODO DE E\'CAT.\CIDN JUEATROZA O X X X
PIEDIO {3 AR And Bl M MM M MM MM ADL
© poxamopoy WM pLoTR PSR P15 PEELS P15 #0.33 o fob 3l
AL TUTA (MI} £88 L8 35 whe E5 ] L
CARACTERISTICAS ° "ASE (1) pa: ) e Liw N 1.00 1,00 100 1,00
DELA sgc()os. N | pEecdran 4598 120 E2 ®a 175) 264 46,4 51 ;38 T)
. [pERm TR RASTTALES (303 1m0 AL 1701 21 1700 344
. . [ONTUD SVELS 00 e [ 34 1060 876 JLE .13
© CARACTERISTICAS  FYBRAZOSANI0 w2 ] 3 3 [ 3 3
DT, 14 MAQUTNARLA ELOCIDAD FFF. 0L 380 10 120 120 L% 120 LN
: 1* CAPA SELLADO IP DPHY [T bE 003 on 35 #08
= cara im0 Ale 818 (2 0,10 6,0 .20
1 CAPANE 06 M2 808 L1 e (] 00 0
[EULOKES (VD 3L (1] 0,60 0,08 000 0,00 000
SOSTENDMTENTO [CERCHA DY 08 680 Lw 1ov 1Lob 108
- paaltaciy L Ll o LEed LX) .4
HADA BYINOLD U0 08 800 404 (1] L1 “e
FERTIBACION (3} h N w N X Ay
[T 800 00 w0 8,00 (Y]
[PANAGUAY BULONES (ML - H) s ot L] 600 400 e
PARAGUAS MICROFEGTES ML 00 L L2 o 100 L
* A-Avance
METRO DE LIMA, TUNEL FASE 1B [sEcciéNTIPO  AAVANCE | AVANCE - MEDIOS MECANICOS ]
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E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

CONS OF%QCG/O 8

NUEVO METRO DE LIMA

669200

s A-Destroza

! METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1B lsecc[éN PO ADESTROZA - [ DESTROZA - MEDIQS MECANICOS I
DATOS DE LA SEGCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
L ONGITUD 2624.35 ML T4 CAPA SELLADO HP 0,05 mome
JALTURA 2,75 ML BULONES UDML
RADIO M. JCERCHA
PASE 2,00 ML 2 CAPA 1P .15 b
[SECCION EXCAVACION 27.20 mr 3¢ CAPAHP
[VOLUMEN EXCAVACION 54,40 M MALLAZO
PERIMETRO HASTIALESY 6,14 ML JCHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELO 8,65 ML ENTIBAGION NO
[HORM. BOMBEADO
PARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOTES

[OBTENTIGN OE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE DESTROZA « MEDIOS MECANIGOS |

BEPLANTEO, 1,00 H
EEQA!AQIQK Y
COM : Vohrmen (MY Toka M Refdfimients (i)
54,40 54,40 18,00 3,02 H
1 CAPA HPROY, SELLADO Perim Hasl (ML} Pase (ML) Espesor (WL} Retharo Renil. (WvH)
614 2.00 0,05 1.50 8 012 H.
2' CAPA H.BRDYECTADO Perim.Hast (ML) Pase (ML) Espeyol () Rechaza Rend. (MVH)
6.14 2.00 0.15 1,50 8 0,35 H.
TOTAL 449 M.
REQONDEQ 0,01 H.
YOTAL CiGLO 4,50 W
[TIEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 228 ML
CHte por simuitaneldad de efscucidn de tineles 1.40
[CHe por interfarencias e Imprevistos 1,25
FTIEMPD TOTAL MAYGRADO DEL CICLG POR ML 3.94 HML
HORAS POR JORNADA 24 K
RENDIMIENTG EN EL CIELO 6,09 MUOIA
IPLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 2624,35 ML DESTROZIA - MEDIOS MECANJCDSI 431 dias I

e A- Contraboveda

[seceibnipo A conTRABGVEDA | MEDIOS MECANICOS |

l METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1B

DATOS DE LA SECCIGN DATOS DEL SOSTENIMIENTO

LONGITUD 2624,35 ML 1* CAPA SELLADO HP

ALTURA WL BULONES UDML

RADIO ML CERCHA

PASE 2.00 Me 2* CAPA HP

SECCION EXCAVACION 2,83 M 3 CAPAHP

WVOLUMEN EXCAVACION 5,26 w° MALLAZO

PERIMETRO HASTIALES WL CHAPA BERNOLD

LONGITUD SUELG ML ENTIBAGION NG
HORM. BOMBEADG
PARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOTES

(ONSORCIO NUEVO METRO DE LA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Beg

@ r InverSién CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV, GAMBETTA

Bgenda de Promociin de o Ivenslén Priwda  DE | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQ" [43]



E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSO/[%%/'B

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

[CBTENCION OE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : I meposmecAncos] 0092(1

REPLANTECHK 1,00 H,
EXGAVACION Y,
DESESCOMBRO Vouamen {M") Tolsl M. Rendimiento  (MYH)
5,26 526 18.00 029 H
TOTAL 1,29 H
REDGHDED 0,01 H
TOTAL GEELO ' 1,00 H.
MEMPO TOTAL DEL GICLO POR ML 0,65 HAL
Chia por simuitaneidad da ejecucion de tineles 140
Cfio por interferenclas @ Impravistos 1.25
[TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 1,14 HML
HORAS FOR JORNADA 24 H
RENDIMIENTO EN EL CICLO - 21!"5 MLIDIA
IPLA;o TOTAL EN EJEGUGION DEL TRAMO DE 2624,35 ML MECIOS MECANICOS 125 dies
s B-Avance
i METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1B [sEccion nieo BAVANCE l AVANCE - MEDJOS MECANICOS I
DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 986,35 ML 14 CAPA SELLADO HP 0,05 MM
ALTURA 5,50 ML BULCNES UDML
RADK) ML CERCHA 1,00 VDML
PASE 1,06 ML {2 caPAHP 0,20 MeMe
SECCION EXCAVACION 46,31 W 3 capa P
VOLUMEN EXCAVACION 46,31 MALLAZO
PERIMETRD HASTIALES 17,01 ML CHAPA BERNOLD
[LONGITUD SUELG 10,60 ML ENTIBAGION NO
HORM. BOMBEADG
[PARAGUAS BULONES
[PARAGUAS MICROPILOTES

[GBTENCION DE LOS TIEMPQS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE ; AVANCE - ME_QEOS MECANICOS |

REPLANTED: 1,00 H
EXGAYACION Y
LESESCOMRRO Votumen (M) Tolal M. Rendimiento (MMHS
46,31 40,31 18,00 287 H
11 GAPA H PROY, SELLADO Priim Hast (ML) Pase (ML) Espesor (ML) Rechatts Aend. (MY}
17.01 1,00 0,05 1.50 8 0,56 H
GERCHA uomsL Pase (ML) Renditmients (HAUD)
1.00 1,00 1,50 1,50 H
2% CAPA H.PROYEGTADO PerimHast (ML) Pase (ML} ESpesor (hL) Rethazo Rend, (MYH)
17.01 1,00 0,20 1,50 ] 0,64 H.
TOTAL 587 H
REDONDEC 0,03 H.
TOTALGKLO 590 H
TIEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 500 M
Cite por simultangidad de ejecucion de kineles tde
Chia por inlererencias e impravistos 1,25
TIEMPO TOTAL MAYCRADO DEL CICLO POR ML 10,33 HML
HORAS POR JORNADA 24 H
RENDIMIENTO EN EL GICLO . 23 ML/DIA
IPLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMG DE 986,16 ML AVANGE - MECIOS MECANICOS I 426 dlas I

CONSORCIO MUEVD METRO DE A £
ALFONST JUAN BASABE GARGIA
REPHEEENTANTE LEGAL

@ Prolnversién CONGESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA
rdo [44]

de Promaciénde o Jvesién iiode  DE | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQY
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etodologia Constructiva elacion 9611
E. Metodologia Constructiva y Rel CONSO[&C/O

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

e B- Destroza 009202

{ METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1B |secciénmPe - BDESTROZA | bESTROZA - MEDIOS MECANICOS ]
DATOS DE LA SECCION s _ DATOS DEL SOSTENIMIENTO
RLONGITUD 986,15 ML 1% CAPA SELLADC HP 0,05 M
JALTURA 2,60 ML BULONES UDML
RADIO ML CERCHA 1,00 UtvmL
PASE 1,00 ML 2 CAPA HP 0,20 mroaz
SECCION EXCAVACION 28,02 w2 > capa e
[VOLUMEN EXCAYACION 28,02 1 IALLAZE
PERIMETRO MASTIALESE 6,22 ML CHAPA BERNOLD
K CNGITUD SUELO B.76 ML {ENTIBACION NO
HORM. BOMBEADO
PARAGLUAS BULONES
PARAGUAS MICROFILOTES
lOBTENClaN DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |
‘BEPLANTEQ; 1,00 W
EXCAVACION ¥
DESESCOMBRG Volumen | (MY Tatal 41 Rendiiniento (M)
2802 28,02 18.00 1,56 H.
1" CAPA H.PRQY, SELLADO . Perin Hast (ML) Pase (ML) Espesor (ML} Rechazo " Rend, (MTH)
6,22 1,00 0,05 1.80 3 0,06 H.

CERCHA uovML Pase (ML) Rendemento {(HAUD}

1.00 3.00 1_,50 1,50 H.
2* CAPA HPROYECYADO Perim. Hast (ML) Posi (MUY EW(ML) Recharo Rend. (17H)
5,22 1.00 0,20 1.50 3 0,23 H
TOYAL 4,35 H.
RECOHDEO 9,05 H.
_TOTAL CICLO 4,40 H
JEMPO TOYAL DEL CICLO POR ML 4,40 HML
Che por simultaneidad de sjecucidn de Wnsies 1.40
Che por Interferencias 8 imprevisios 1.25
[FIEMPD TOTAL MAYORADO DEL GICLO POR ML 7.70 U,
HorAS POR JORNADA 24 H
[RENDIMENTO EN EL. GIGLO 3,12 MLDIA
IPLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMGO DE 586,15 ML DESTROLA « HEDIOS MECANICO§I . T dlas I
» B- Contrabdveda
| METRO DE LIMA, TUNEL FASE 1B ]sacch TiPO B CONTRABOVEDA | MEDIOS MECANICOS |
DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 986,15 ML 1* GAPA SELLADD HP
JALTURA ML BULONES VML
RADIO ML [CERCHA
PASE 1.00 ML 2r CapA HP
SECCION EXCAVACION 2,64 W 3° CAPA P
VOLUMEN EXCAVACION 2,64 m MALLAZO
PERIMETRO HASTIALES] ML CHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELO | ML ENTIBACION NO
HORM, BOMBEALD
PARAGUAS BULONES
PARAGLIAS MICROPILOTES

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA
ALFONS0 JUAN BASABE GARCIANE
REPRESENTANTE LEGAL

.
w

n
@ r I rS|on CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 ¥ RAMAL AVE. FAUCETT ~ AV. GAMBETTA @
Rgtrca de Promeclon de o lomrki Bk DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAC" [45]



E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

CONS OF59C671C%

NUEVO METRO DE LIMA

IOBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE

"MEDIOS MECANICOS ]

009203

BEPLANTEQ: 1,00 M.
EACAYACIONY
DESESCOMBRY. Volumen (M%) Totd H*: Rendimienlo  (MYH)
2,64 2,64 18,00 0,15 M.
TOTAL 1,15 H.
REQONDEQ 0,05 H,
. TOTAL CI6LO 1,20 M.~
MEMPO TOTAL DEL CIGLG POR ML 1,20 HML
Che por simultaneidad de ejecucion de finales 1,40
Cfie por interferencias e Imprevisios 1.25
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 2,10 HML
HORAS POR JORNADA 24 H
RENDIMIENTO EN EL CICLO 11,43 MLIDIA
886,15 ML neoios uEcamicos | 87 dias |

PLAZQ TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE

o C- Avance
i METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1B IsECGIéN TIPO C AVANCE I AVANCE - MEDIOS MECAN!COS"
DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 500,23 ML 1% CAPA SELLADC HP 0.05 MM
JALTURA 5.50 ML BULONES UL
RADIO ML CERCHA 1,00 UDYWL
PASE 1.00 M. 21 CAPA HP 0,20 MM
SECCHON EXCAVACION 46,31 M 3% CAPA HP
OLUMEN EXCAVACION 46.31 M MALLAZO
PERIMETRO HASTIALES 17,01 ML CHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELD $0.60 ML ENTIBACION NO
HORM. BOMBEADG
PARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOTE]

{OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : _AVANCE - MEDIOS MECANICOS ]
REPLANTEQ: 1,00 H.
EXGAYAGIONY
DESESCOMBRQ Volumen (M%) Total M Rendimiemo {MPM)

46.31 46,31 18,00 2,57 H.
4" CAPA H.PROY. SELLADO Perim Hast (ML)} Pass (ML} Espesod (ML) Rechazo Rend. (WfH)
17.01 1.00 0.05 1.50 8 0,16 H.
CERCHA UDIML Pase {ML} Rendimiento (HUD)
1,00 1.00 1,50 1,50 H.
2* CAPA H.PROYECTADO Perfm Hast (ML) Pase (ML) Espesor (ML) Rechazo Rend. {MYH)
17.01 1.00 0,20 1,50 8 0,64 H
TOTAL 587 H.
REDONOEO 0,03 H.
TOTAL CIGLO 5,00 H.
TIEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 5.90 HiL
Cfie por simulfaneldad de ejecucién de tunsles 1.40
Cfle por Interferencias @ impravistos 1,28
[TIEMPG TGTAL MAYORADO DEL CICLO POR Mi 10,33 /AL
HORAS POR JORNADA 24 H
[RENDIMIENTO EN EL CICLO 2,32 ML/DIA
500,23 ML A imnon | 218¢dins |

IPLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE

CONSORCIO RUEVO METRO DE LIMA ¢
ALFONSO JUAN BASABE GARCIAY
REPAESENTANTE LAGAL

2
P l CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA
&Prolnversion

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO”

Promeciin de lo leversién Privoda




etodologia Constructiva elacion 9613 .
E. Metodologia C truct Y Rel CONSO/&C/O]

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

e C- Destroza 009204

i METRO DE LIMA. TUNEL FASE 18 |seccidn e ¢ oEsTROZA | DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |
) DATOS DE LA SECCION - DATOS DEL SOSTENIMIENTO -
LONGITUR 500,23 ML 1* CARA SELLADO HP £,08 M
ALTURA 2,48 ML IBULONES UDML
RAIO ML CERCHA 1.00 uDML
PASE 1,00 ML 2 caeavip 0,20 Mt
SECCION EXCAVACION 2512 m by CAPA HP
VOLUMEN EXCAVACION 25,12 M ALLAZO
PERIMETRO HASTIALES 5,46 ML JCHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELO 5,18 ML ENTIBACION NO
HORM. BOMBEACD
IPARAGUAS BULONES
[P ARAGUAS MICROPILOTES
{OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : - .. DESTROZA - I‘.EQIOS MECANICOS |
BEPLANTEO; 1,08 H
EXGAVACION Y
DESESCOMBRO Volumen (11" Totat W, Rendimenlo  (MFH)
25,12 2512 18.00 1,40 W
ILCAPA H.PROY, SELLADD Petim.Hast (ML) Pase (ML) Espesor (ML} Rechaze Rend. (M)
5,45 1,00 0.05 1.50 & 0,05 H
CEACMA UDML Pase (ML) Renmsenlo (HUD)
1.0¢ 1.00 1.50 1,50 W
* CAPA H PROYI Perim Hast (ML) Pas'_e L) £5pesor (ML) Rethazo Rend {W/H)
546 1,00 Q.20 t.50 B 0,20 n.
TOTAL 4,15 H.
REDONDEQ 0,05 H
TOTALQICLO 420 H
TIEMPO TOTAL DEL GKCLD POR ML 4,25 HAtL
CHe por simultaneldad de efecuclén de tuneles 1,40
Cfie por interferancias 8 iImpravistes 1.25
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 7.35 ML
HORAS POR JORNADA 24 i
RENDIMIENTO EN EL CHCLO 227 MLIDIA
[PLazo ToTAL EN ESECUCION DEL TRAMO DE ' ' 500,23 ML O s . | 153 dias
¢ C- Contrabdveda
I METRO DE LIMA. TUNEL FASE 1B ISECCIéN TIFO € CONTRABOVEDAI MEDIOS MECANICOS I
DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 500,23 ML 1* CAPA SELLADG HP
ALTURA ML BULONES UDIML
RADIO ML CERCHA
PASE 1.00 ML. 2+ CARA HP
SECCHON EXCAVACION 11,14 w0 3" CAPA HP
VOLUMEN EXCAVACION 1114 m MALLAZO
PERIMETRO HASTIALES] [ CHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELO ML ENTIBACION NO
HORM, BOMBEADC
PARAGUAS BULONES
PARAGLUAS MICROPE GTE!

CONSORCID NUEVOMETRODE LiMA £
ALFONSO JLIAN BASABE GARCIA sy
REPRESENTANTS LEGAL

- Q

@ PrOInversion CONGCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
[47]
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E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSO/{DQCG/15

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

IOBTENCIBN DELOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : N ; T MEDIOS MECANICOS |
005205

BEPLANTEQ; 1,00 H. J
EXGAVAGIOH Y,
DESESCOMERD Volumen (M) . Tolol M Rendimiento  (M*H}
11,14 11,14 18,00 062 W
TOTAL %62 H
REDONDEC 0,08 H
TOTAL CICLO J-14,70 H
TIEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 1,70 HML
Cte por simultaneldad de ejecucldn de tunsles 1,40
Ctte por Interfarencias a imprevistos 1.2%
TIEWPG TOTAL MAYORADO DEL CHOLO POR ML 2,98 HML
HORAS POR JORNADA 24 H
RENDIMIENTO EN EL CICLO 8,05 MLIDIA
IPLAZO TOTAL EN BJECUCION DEL TRAMO DE 500,23 ML 'MEDIOS MECANICOS I 63 dlas ' I
* Resumen atague
IMETRO DE LIMA. TUNEL FASE 1B
AXVIICE A DESTROZA A COHTRADOVEDA BAYMNCE  © |- BOEFTROZA B COHTRABOVE DA T AYANCE COEYROLA C CONTRABOVEDA
SECCIONES AUANCE - MEDION | DESTROZA - MEDIOY AVANCE - OTa] | DERTROZA-MEDHS | L, AYANCE - NGRS piaacd R
- | IS | R | 200 T EE) | 1.00 | 3 T 1.00 F ] 70 1 150
- | coavensn cet TRau B TS ] maa | 674,55 1 2024,0§ 1 965,15 1 506,15 1 836,15 | sz | 50073 | 500,23 |
REPLANTEG 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50 1.00 100 1,00 1,01
PERPORMCION 0 ENCAVAGH
T peanonepiosno
ICLO DE EXCAVACKIN | VENTAAGIN PEON
: . DESEBLOMBAD 5,11 02 0.2% 257 158 0AS 25Y 1,40 083
SANEQ PRENTE
SUMA CICHLO EXCAVACIOH 611 402 125 as? .| - s 115 357 248 1,62
1" AR M PRYY. 8L LADKD 0,32 912 0.'§ 0,08 .18 288
7 EABR ORI PROTEC TADD 0,9 035 L 023 Q.64 0.20
P CAPAHORMUON FROYECTADD
| cenciu 150 750 50 [
| pacEs
y MALLAYD
LIS $OBTEMMIENTE |
. et
] HoamestH a0MeEang
PARAGLA G
LBCROPLOTES -
SUMACICLO SOSTENRMENTOD 1,28 047 23 N 278 23X 5,75 N
TOTN._CI_CLO! E'(CAVAC‘M + SOSTEHMIENTG pi- *49 1.79 547 &) 138 a1 418 162
" RESUMEM DE CICLC POR SECCIA H) T3¢ 449 1.2% 58T 4,38 1,15 5,87 4,15 162
RECOHOHED o.61 oo 0,01 0.03 005 0.0% 003 005 0,08
TOTAL CICLO POR PASE .40 a0 1,30 590 A4 1% 580 42 ) 1.4
FOTAL CICLO HORAS/ML 370 235 0.65 580 440 120 550 40 170
Cha. For Hafurens. V5 T8 ¥ ) 15 % i 5 13
Cfto. Por siuitanaicad da eietucion do hin bas 1,80 14 4,40 140 148 1,40 140 1,40 1,40
TIEMFO MAYORADD POR ML 645 394 1,14 .33 X 210 103 T35 2,69
[ HORRS POR JORMEDA | 24,00 I 2400 | EXSN| 7400 | 2400 | T I | .00 | 24,00 |
{ RENDIENTO EN EL LIELO MLDIA I oo ] 509 I 25,05 R | EXE | 13,43 | 250 | [ | b5 ]
PLAZO DE EJECUCKIN £N OlAs I 710 ' L4 I 125 | 426 I 317 ' 87 l 26 l 153 I 63

CONSORCID UEVO METRO DE LIMA £
ALFONSD JUAN BASABE GARCIA
REDRESENTANTE LEGAL

o
4]
s’
@ r I rS| n CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA Q
Bpenddo e Promackin el kmeinPivoda— DE (A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO® [48]
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E. Metodologia Constructiva y Relacion

de Repuestos Estratégicos y Criticos

9615]
CONSO C/O

NUEVO METRO DE LIMA

Caverna fase 1B: tinel de conexién (Estacion Javier Prado)

o Datos

i“ és\gf Alan
F""‘ J\L & 4\\5. kg

SECCION TIPO AVANCE FASE 1 CONTRAVOBEDA FASE IV
. " AVANCE (X) X
METODO DE EXCAVACION . |PRSTRUZA (%) X X
. ' MEDIOS (V/AM) MM MM pYaY MM
" |rowerren gy 38,02 15,02 38,02 3802
) - JALTURA (ML) 550 550 550 323
CARACTERISTICAS PASE (ML) 1,00 1,00 1,00 1,00
DELA SECCION SECCION (M9 54,97 81,92 7797 17,41
' PERIMETRO HASTIALES (ML) 18,87 11,18 11,56
o LONGITUD SUELO (ML) 13,79 15,21 £2,14 14,32
CARACTERISTICAS ¥ BRAZOS JUMBO (UD) 1 3 3 3
© DELA MAQl_‘INA_klA VELOCIDAD PERF. {MLMIN) 1.20 120 1.20 1.20
L : 1 CAPA SELLADO HP (AP 0,10 0,10 0,10 0,50
2! CAPA HF (MY} 0,30 0,0 0,30 00
7 CAPA HF (MIM2) 0,00 0,00 0,00 0,00
BULONES (UDML) 0,00 0,00 0,00 0,00
SOSTENIMIENTO CERCHA (UDML) 1,00 1L, 1,00 0.00
e " {MALLA (UD) 1,00 0,00 0,00 0,00
CHAPA BERNOLD (VD)) 0,00 5,00 0,00 0,00
ENTIBACION (53) N N i N
HORMIGON BOMBEADD (M) 0.00 0,00 0,00 0,00
PARAGUAS BULONES ( ML /M) 0,00 0,00 0,00 0,00
PARAGUAS MICROPILOTES( ML /| 0,00 0,00 0,00 0,00
e Avance Fase |
IMETRO DE LIMA. CAVERNA FASE 1B. TUNEL DE CONEJ(IéNI SECCION TIPO AVANCE FASEbf AVANCE - MEDIOS MECANICOS i
DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 38,02 WL 1% CAPA SELLADG HP 0,10 M
ALTURA 5,50 ML BULONES UDM,
RADIO ML CERCHA 1,00 uomL
PASE 1,00 heL, o> CaPa HP 0,30 M
SECCION EXCAVACION 54,07 W' ¥ GAPA HP
VOLUMEN EXCAVACION 54,97 M MALLAZO
PERIMETRO HASTIALES 168,87 ML CHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELO 3,79 ML ENTIBACION NO
HORM. BOMBEADG
PARAGUAS BULONES
PARAGUAS MICROPILOT] -

@Prolnversién
Agenda de Promociin de la hversion Friveda

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQ’

CONSORCIO NUEVO METRODE LA

ALFONSO JUAN BASABE GARGIA B
REBRESENTANTE jE0AL

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA



E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSO/,_[?ng] /-

de Repuestos Estrategicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

AVANCE - MEDJOS MECANICOS |

won 009207

|OBTENCIGN DE LOS TIEMPOS PARA EE CICLO DE EJECUCION DE :

BEPLANTEC:
EXCAVACION Y
DESESCOMBRO Voumon (M) Totd M. Rendimiomo  (M'/H)
54,97 54,97 18,00 3,08 H
1 CAPA HPROY, SELLADO ) PerimHas! (ML) Pase (ML) Esposor (L) Rediazo Rend. (MYH)
18,87 1,00 6,10 1,50 8 035 W
CERCHA unaa Pasa (ML) . Retuimienty (HUD)
1,00 1,00 1,50 ) 1,50 H
HP T Posim, Hast {L} Page AL Espirsor (ML) Recharo Rerd. (M'H)
18,87 1,00 030 1,50 I} 1,06 M,
TOTAL 6,96 H.
REDONDEQ 0.04
TOTAL CICLO 7.00 M.
[MEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 700 HML
Cite por sinmultaneidad de ejecucion de tineles 140
Chie por interferencias & imprevistos 1,25
TIEMPO TOTAL MAVORADC DEL CICLO POR ML 12,25 HAAL
HORAS POR JORNADA 24 H
RENTMIENTO EN EL CICLO 1,96 MLIDIA
[PLazo ToTAL EN EvECUCION DEL TRAMO DE 38,02 ML Rl | 20 dias

¢ Destroza Fase Il

[METRO DE LIMA. CAVERNA FASE 1B, TUNEL DE CONEXION[sEccIoN TiPo DESTROZA FASE Il | DESTROZA ~MEDIOS MECANICOS |

DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 38,02 ML 1% CAPA SELLADO WP 0,10 pame
ALTURA 5,50 ML BULONES UDIML
RADIO [ [CERCHA 1,00 UDiML
PASE 1,00 ML 22 CAPA HP 0,30 Mym?
SECCION EXCAVACION 81,92 M 3 CAPAHP
VOLUMEN EXCAVACION 81,02 w MALLAZO
PERIMETRO HASTIALES 11,16 1ML GHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELO 15,21 ML ENTIBACION NQ
- LIGRM, BOMBEADD
PARAGUAS BULONES
[PARAS RS ICROPILOTES)
EXCAVACION Y
DESESSOMBRO Volumen {M7) Total M Rendminko {MYH)
81.92 81,82 18,00 4,55 H,
1+ CAPA HPROY, SELLADO Perim Hast (ML) Pase-{ML} Espesor (ML) Rechazo Raid. (MH)
11,15 100 0,10 1,50 8 21 H
SERCHA uD/ML Pase (ML) Rendimiento {HAJO)
1.00 1.00 1,50 1,50 H.
2 GAPA H.PRGYECTADQ Perim.Hast (ML} Pase (ML) Espesor (ML) Rechazo Rend, (M¥H)
11,15 1,00 0,20 1,50 8 0,63 H.
TOTAL 7.89 H.
REDONDEQ 01 H
TOTAL CICLO 7,90 R
TIEMPO TOYAL DEL CICLD POR ML 7.90 HAML
Chte por simullaneidad de ejecucitn de tineles 1,40
ICHe por interfarencias o imprevistos 1.25
TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 13,83 HINL
HORAS POR JORNADA i 24 H
RENDIMIENTO EN EL CICLO _LE MLIOIA
IPI..AZD TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 30,02 ML DT a0 I 22 dias ]

CONSORCD NUEVO METRO DE UIMA /2
ALFONSQ JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

@ ProlnverSIon CONGESION DEL PROYEGTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE, FAUCETT — AV. GAMBETTA

dePromecén de o lenkia Pivde  DE | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAC”




E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

s Destroza Fase Il

CONS Of!’gcs/g

NUEVO METRO DE LIMA

[METRO DE LiMA. CAVERNA FASE 1B. TUNEL DE CONEXION]sgccion Tipo DESTROZA FASE N DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |

DATOS DEL SOSTENIMIENTO |

DATOS DE LA SECCION
LONGITUR 38,02 ML 1* CAPA SELLADO BP
ALTURA ML JBULONES Ub/ML
RADIO 1L kERCHA
FASE 1,00 ML 22 CAPA HP?
[SECCION EXCAVACION T7.97 Mt 3+ CaPaHP
[VOLUMEN EXCAVACION 77,97 M PMALLAZO
PERIMETRO HASTIALES L fcHAPA BERNGLD
LONGITUD SUELO ML ENTIBACION NO
$OfM, BOMBEADD
[PARAGUAS BULONES
FFaraGUAS MicROPILOTE]
|OBTENCION DE LOS TIENLPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : DESTROZA - MEDIOS MECANICOS l
RESLANTED; 1,00 H.
EXCAYACIONY
LESESCONBRO Volumen (W) Totol M3, Rendimiento (MYH)
17,97 17.97 18,00 433 W
TOTAL 533 W
REDONDEC 0,07 H.
TOTAL CiCLO - 5,40 'H.
[TIEMPO TOYAL OEL CICLO POR ML 5,40 HML
Cfte por simultaneidad de ejecucién de tineles 1,40
Cfte por interferencias e imprevistos 1,25
TIEMPO TGTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 9,45 HML
HORAS POR JORNADA 24 H
RENDIMIENTO EN EL CICLO L34 MLIDIA
IPLA.ZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 38,02 ML DESLZ?:Z.&]:;ESWUS ’ 15 dlas I

e Contraboveda Fase IV

MEDIOS MECANICOS }

[METRO DE LIMA, CAVERNA FASE 1B. TUNEL DE CONEXION[SECCION TIPO_CONTRAVOBEDA FASE V]

DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO
LCNGITUD 38,02 ML 14 CAPA SELLADO HP 0,10 MMt
ALTURA 3,23 ML FULCNES UDML
RADIC ML cERCHA
PASE 1,00 WL [ cAPA HE 9,30 MHM
[SECGION EXCAVACION 2741 M 3% CAPA HP
VOLUMEN EXCAVAGION 27,41 MALLAZC
{PERIMETRO MASTIALES M [oHAPA BERKNOLD
LONGITUD SUELD 14,32 ML fenTinacion NO
HORN. SOMBEADD
PARAGUAS DULONES
e ARAGUAS MICROPILOTES
IOBTENCiON DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : i MEDIOS MECANICOS l
REPLANTEQ: 1,00 A
EXCAVACION Y
DESESCOMBRO Volumpn (M%) Toly M* Roadimiasio (MM}
2041 27,41 18.00 1,62 K
1* CAPA L.PROY, SELLADO Perim.Hast {ML) Pase (ML) Espesor (ML} Rechazo Rend. (M%H)
1,00 0.1¢ 1,56 8 H,
2 _CAPA HPROYECTAQQ Parint Hast (WL} Pasa (ML} Espesor (ML} Rechazo Rend, {M"H)
1.00 030 150 8 H,

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA'Y CALLAQ"

@Pro‘nverSién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA

Apencla de Promocion de la Trversién Privade
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E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

CONSOPTYB

NUEVO METRO DE LIMA

TOTAL X 0 0 9 2 0 9
REDONNED 0,08 M
) TOYAL CKLO 260 H
JEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 2,60 HML
Cle por simuitaneidad de ejecucion de tineles 1,49
Cfie por interforencias e imprevistos 1,25
[TIEMPD TOTAL MAYORADQ DEL CICLO POR ML 4,55 ML
HORAS POR JORNADA 24 H
IRENDIMIENTO EN EL CICLO 527 MLTHA
|PL'A20 TOTAL EN EJEGUGION DEL TRAMO DE 3,02 ML MEDOS MECARICOS I 8 ctiny - i

¢ Resumen ataque

METRO DE LIMA. CAVERNA FASE 1B. TUNEL DE CONEXION

AWANCEFAIE] | BESTROZAFASEN DESTROZA FASEM FASEN
SECCIONES
AVANCE-WE0S | DESTROZA-MCIN |- DEYTROZA - MEDIOS
MECANCES MECANCOS MECANCO WELICS MECARICOS
CARACTERISTICAS  |PASE o ] 1.00 100 [ 100 ]
: . - | LONGITUD DE_ TRAMO EN NTS. 342 [ 3862 3802 | 23,02 i
RERANTED 1.0% 100 1,00 1,00
BEPFORACION O EXCAVACION
T | CARBAEXPLOSVO
CICLO DE EXCAVACION | WENTRACKON PEGA
. - | DESESCOMERD 105 485 423 153
SANEO FRENTE
SUMA CICLG EXCAVACION 406 555 53 252
1" CAPA HLFROY, SELLADG 2357 8.21 421
2+ CASA HORMIGOHN PROYECTADG §.08 .63 0.63
. |3 CAPA HORVIGON SROYECTADD
‘|LceRtHA v80 1,50 1.50
-
| mauazo
CICLO SOSTENMIENTO -
CHAIM BEFNGLD
ENTIBAION
| rcroscon BOMBEADG
PANAGUAS ELLONES
MCROPROTES
SUMA CICLO SOSTENMIENTO 241 M 234 ,
TOTAL CICLOS EXCAYACION + SOSTENMENTC 2,94 789 107 2,52
RESUMEN DE CIGLO POR SECCION [H} .00 750 7.87 52
REDONDEQ .04 [t X3} 0.03 0.08
TOTAL CICLO POR PASE 100 T80 Fa] 260
TOTAL CICLO HORASIML 7.00 7.00 540 280
Chp. Por interferencias e imprevisws 128 1.5 1.5 128
Cite. Por simultaneidad de ejecucion de inskes 140 140 140 140
TIENPO MAYORAED POR ML 1225 1383 0,45 4.55
HORAS PGR JORMADA 00 24.00 24,60 24,00
RENDHMIENTO EN EL CICLO MLIA 1.08 174 2,54 527
PLAZO DE EJECUCION EN DiAS 20 22 15 B

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD”

CONSORCID NEVD METRODELIMA £
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

CONGCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 ¥ RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA

{52]



E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSO,CQQCG/'%?

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

Caverna fase 1B: eje estacion (Estacion Javier Prado)

‘. e Datos 009210

i

SECCION TIFO umou FASE NJDESTROZA FASE IJDESTROZA FASE IV CONTRAVOBEDA FASE Y
AVANCE ) x
METODO DE EXCAVACION ~{PESTROZACH x X X

WECTEDS (WNDG and Al h sty A 1ity
LONGITUD (ML) 138,00 110,00 14008 Lis00 146,60

- fanmanty 554 550 550 241 24

CARACTERITICAS < |PASEOM) Lbe 100 100 100 100
DELAsECOIoN . [ECaONen a5 an am A 70
Lo e o RS A 045 05 108 500 0,00
" {ecrem suELD ey 1m0 10,08 853 1,7 18,52

CARACTERISTICAS . |iBRazos oy ¥ 3 3 3 3
DE LA MAQUINARIA VELOCIDAD FERE. (ML M) 120 L0 1,20 120 1.70
. | rcapa SELLADO R QA e 3T " o )

1 CAPAED M 1) 820 0 o o

3 CAPA FPOOMY o 00 008 "o [

D [BULNES DML ™ 000 " o0 00
sosTENDMENTD - JCRGAGDYD 100 1,80 100 1,08 a0
aacm) ™ ) "e [ ™

" JCHAPA BERNOLD (£D) " [ (1] w0 0,00

ENTEACON (SN N N N N N

HEEMIGON BOMBEADO (MM "w oo e 000 w00

[PARAGUAS BUTONES (ML M) ™ I "o 000 oW

PARAGLAS MICRGPILOTES( ML, ) 000 "o 00 YY)

(/ ¢ Avance Fase |

| METRO DE UMA. CAVERNA FASE 18. EJE ESTACION [SECCONTFO  AVANCEFASEN|  AVANCE - MEDIOS MECANICOS |

DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIIENTO
LSOOG 840303 TAGARA SRLAOD HP 0, 1 voae
AL TURA, 553 M. i s v
RADQ . fosrcn 1,000 Lo
P SE 150w e 0,20 mate
S QTN EXCAVATISN 5L e = Cama HP
WL ILAEN EXCAVALION lixForg iy LR ATD
R RMETED HASTIALES FIEEETE SHAPA SERRCCD
LONGETUSELUELQ 1TO3 W ENTISAIEN NG -
4. LB AT L
A ACNS SLLCNES
P AR ALY A3 MR £
=g
[OBTENCION DE LO S TIEMPO S PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : AVANCE - MEDIOS MECANICOS | gg 3
=EE
H —
FERLANTED: W n S é E
22
=S
=2EH
=S
o Ty
s
o= Voo
o =W
2L
EACAVACHMY =23
DE & }OMERD Vehamen % Tord W% Fermrmerty (MYH)
67,5 3752 18,00 375 R
12 CaRA KPADY, RELLACO Parimda: ML) Pame ML Sxpe ML Reham Reand (e
21,45 100 010 180 3 040 H
CEECHA [E1E Pewe L) Fendimeno (HAUD) e,
100 1,00 150 150 u
2% CAPAHPROYECTADD Perin Hast A Pase ALY Repror (AL Fechars R, AW
21,45 1.00 0.20 150 8 080 W
Y
oy

oy ©

@Prolnversi n CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA
in Privoda [53]
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E. Metodologia Constructiva y Relacién CONSOF&%G/Z(())

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

T e 009211

{ REDONGE0 005 w
\ FOTAL GRAD 750 W

TENP) TOTAL DEL OCLO PO ML 75 [Ty

Cfie por sinudtaneidad de chaowidn da tinazs 1,43

Chie poc inkersnsnciios & rprevsos 1,25

THEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO FANE ML 13,13 M.

HORA § FOR JORMADA. 24 M

HEPEXMIENTO EHEL CIGLO o 4.1 LD

[PLAZ0 TGTAL ENEJECUCION DEL TRAWO OE 140,00 ML R | was |

e Destroza Fase ll

| METRO DE LIMA. CAVERNA FASE 1B.EJE ESTACION [SECCIONTPO DESTROZA FASE K| DESTROZA - MEDIOS MECANICOS

) DATOS DELA SECCION DATOS DEL SOSTEMMIE!TO ’
CoAS6TLD TR0 M. NCAEA SELLADR P D10 PEIR
LTV BEEO W TILONES LML
FADEY N CERLN, 10 uoe

{Pass 15, ISCAPA P 3.20 e
{SECUICHEXCAY AT BR,73 e 38 CaPAHR
VDUUME NE XAV AGION 2372 v MALLADD
FERIMETIER HAS TALES] Z3HE M. CHAPASSRIDLD
ECCHTLD SELD | 1000w SN N}
mCARZL, BOMESENDD
RARAT NS BLOWES
MRS, R

. DESTROZA -~ I‘J'EIJOSI\EANOOSI

|OBI"EHOON DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE :

FEFLAMIED: 100 1
r
S
EXCANVBCIOM Y
CEIEILOMESD ol (W Tt MR Remfmenss WH)
E2.72 3.2 1800 382 w
FOAFARETRY, IRLATG P ke ML e WD f=—— L g1 8 Redtoay Rer {PRH
235 10 o1 15 8 044 n
(ERCHA WohL Pz A Foerdimentn HUDY
1,20 [t} 150 150 w
2 CAPA HFRROYECTADD P mtlas (ML FEa M Ty L) Recheoo Fﬁeﬂl_f.lm
2353 .0l 0,20 1% 8 088 W
TOTAL 754 H
RECOWDED 006 H
TOTAL CICLO | TI0 n
TREMPO TOTAL 0@, CICLO FOR ML T TR
Che por simulenadad de geopdion de tinels 140
Cha ped interfemneas e impreisios 1.2%
TEMPO TOT AL MAYORADO [ERL (3.0 FOR ML 1348 i,
HORA L POR JORNADA 2 =
FENCMERTO BN EL CHLD 178 LA
IFLAZD TOTAL EN EXECLXION DEL TRAMO DE 140,00 ML s " 79 dias |

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIAR
REPRESENTANTE LEGAL

@ rOInverSién CONCES!ON DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUGETT ~ AV. GAMBETTA
[54]

Agerido de Promeciin dc ko iwtrsiin Primds DR | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO?
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de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

003212

e Destroza Fase ll|

| METRO DE LIMA. CAVERRA FASE 18. EJE ESTACION | ECOONTPO DESTROZA FASE S| DESTROZA - MEDIOS MECARICOS |

DATOS DE LA SECCION B DATOS DEL SOSTENIMENTO
L ONGITUD 140,00 e TICABASTL ARG HP
ALTVHA R, SACNES oML
RADED . |y
PASE 00 M Ixcamane
SE CUE0M EXCAVAZION JtEtme 3 CAPAME
VOLUWVEN EXCAVACIIN kiE LY pracAzo
FERMETRO HASTIALES] 3 freanen, BERNILD
LONGITUAD SLERO f [ ENTEACION [T
. EOMSEALD
fPasnyAS EAONES
[PanwzasS MIZROPLG
|OBTEMCION DE LO 5 TIEMPO S PARA EL CICLO DE EJECUCION DE : . . - DESTROZA ~ MEDIOS MECANICOS |
FERLANTED © - . 1400 wn
EXAVACONY
PP 3G WS Yeharen % Tenx R R (IAMD
31,81 A 13,00 17T n
TOTAL 277 n
FEIQNOED 0o W
TOTAL COGLD 280 w
TUEMFQ TOTAL DEL CCLD FOR ML i) M
Cie por simultareidad de ezcuoian de pindes 1,40
A Cle porinerrenciss & impeisos 125
EMEG TOTAL MAYORADD CEL CHILD FOA ML 450 ML
HORA S FOR JORMARM 24 H
IREE MM EERATO EM 5L COCLO . !E_iﬂ RELACAS,
’PLAZ‘D TOTAL ENEJECUCION DELTRAWOOE 1400 ki I 2 dias I

¢ Destroza Fase IV

METRO DELIMA, CAVERNA FASE 18. EJE ESTACION | SECCION TPO DESTRGZA FASE M| DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |

OATOSDE LA SECCION DATO S DEL SOSTENIMIENTO
LONGITUD 14003 M. ARCAAN SSLLADD HR 0,30 by
ALTUSA 247 m RALHES LUOML
FADG M. CERCHA 1,00 voax
PASE 150w SVCARA P .20 vee
SECCCNEXCAVACON 4450w 3% GAFA R
WOLUBENE XCAY 400N 4450 W ]
FERIMETRD bﬂST‘N.EC:l 5,00 2 CHNPABZFNGLD
LOMGETID SUELD ] 1774w, ENTEACOM N
HCA. S EEADD
[FARALAINE SLONES
[PRAG IS weRoeLOT]

CONSORO RUEIO METRODE VA
NSO JUAN BASABE GARCIA
ALF?‘E;ZELJ;J?NH?\NTE LEQ’;AL

s
@ r 'nv rslon CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
Ay de Promotién de b Imeide Pode— DE | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAC” [55])
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E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSO;E’C/O]

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

DESTROZA - MEDIOS MECANKOS] () () g 213

|OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUCION DE :
REPLANT BO; 100 w
Bigamoon ¥
DEIEICCMERD Noham W Tom: M Rermiero  (PH)
4450 4530 1300 248 1
£ CABR ILERGY, 351 AK0 Sermbest (M) Pase MU Esprsar (ML) Foshigo Rend. M)
&0 4,00 1R 3] 150 ] 0.0 n
CERCHE SEML Pas= Ny Rerimenty (AU
100 1,00 150 1.50 W
B CARL MPROVECTADG ParmHEsRL o MY Eaceacy M- Fech=o Rernd, i(NPHD
500 1.0 G2 1,50 8 [LX
TOT AL 3T n
RECCMOEE 003 M
TOTAI, CeCLO 30 N
TEMPO TOT2L D&, CINLE FOR ML ) K,
CFe por Simultsnaided de seouciin &2 tineies [
Cfee pox immrerentizs 2 impredsos 5.5
THMEO TOTAL MATGHADG BEL DULD PO My 3,28 1N,
HORAAFOR JORMATM 24 H
[RIZHCHWIENT O B0 E). CICLD . w METHA
|'PLAZD TOTALEN EJECUCION DEL TRAMO DE 140,09 ML i ireitelay 55 dlas

o Contrabéveda Fase V

| METRO DE LiMA. CAVERNA FASE 1B. EJE ESTACION [ SECCIONTIPO CONTRAMOBEDA FASE Y] MEDIOS MECANICOS |

DATOS DE LA SECCION DATQOS DEL SOSTENIMIENTO
et v 45,00 M 1% DAD, SELADO MR 0, 43 rame
JALTURA 2,4 M. [ ACMES L
RANC N ZERCHA
paze 1.00 Mu o P 0.2) uewe
[SEOCIOMN EXCAVAGIIN L 3 CAPALS
SUMEN EXCAVATION 2.5t me MALLATD
PERIETRD FASTIALES M. SR, BEENOLD
. GOGITUD SLELD i 18,52 m. ENTEACICN NG
[5om, someson
P ARAF IR T CNES
JPARMAIAS ICROPLD TS
[OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CIGLO DE EJECUCKRIDE ; MEDIGS MECANICOS |
REFLANTES: 100 #
=3
Ha o,
=33
2
EXCAVAGIN Y oS w
LE 2 ICOM BT Vot 1% TN RerdveaTs D =gy
27 7.6t 1800 15 a 22
S Ea
EE T
o W
1 CAPA HFROY. ELLADO Ferm s WL Foe AL} Egosor L) Reoman R, AT E g E
100 0.00 150 8 H 3 S«
24
_CAPA HEROYEDT 400 Ferim Fax MY Prse i S My Remezn R A
102 0,20 150 8 H

@ Prolnversi A n CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV, GAMBETTA
f Privoda [56]

Agercia de Promacian de la Imerd DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"



E. Metodologia Constructiva y Relacién
de Repuestos Estratégicos y Criticos

CONSO%QC/O

NUEVO METRO DE LIMA

623]

TOTAL 23 n
RECONDESD 0oLF N
TOTAL OO FAED 009214
FO TOTAL DEL CHOLO FOR ML 280 Fime
"o e por simd aneidad de ejecicion da tindas 140
IC fe por interferencias @ imgresistos 125
[TEENFG TOTAL MAYORADD A SO POR ML 455 HML
JroRA S PORJORBADA, 2 H
EEXDMIENTO EN B CRILO 327 ML,
[pazoToTaL enesscucion oeL TRaMO e 140,00 ML woootmcchiecos | 7das |
* Resumen atague
METRO DE LIMA. CAVERNA FASE 1B. EJE ESTACION
AVANGE FASER | DESTROZA FASE X DESTROZATASE M | DESTROZA FASE W FONFRAVOREDA FASE
SECCIONES AVANCE - MEONCS | DESTROZA - MEDIOS | DESTROZA -MEDIOS  [DESTROZA - MEDIGS) i
MECANCOS MECANCOS MECARICOS MECAmicos | WETIOS MECANCOR
CARACTERISTICAS  |-PASE [ e ] 1,60 | 100 ™ w ] 100 ]
- | Lowarrun oeLTramo £ WS, I 1000 | 140,00 | 140,00 I 1000 | 140,00 1
REPLANTEQ 1.00 100 106 1.00 1.0
PERFORAGION O EXCAVACION
CARGA EXPLOSNVD
CICLO DE EXCAVACION | VENTLACION PEGA
' DESESCOVBRG 375 382 1,77 2,49 153
SANEQ FRENTE
SUMA CICLO EXCAVACION 416 LY:v) 277 349 253
14 CAPA H BROY. SELLADD 040 044 0,44 0.09 0,09
2 CAPA HORMIGON PROYECTADD 0.80 .88 0,98 0.1% 01%
3 GAPA HORMIGON PROVECTADD
CERCHA 1,50 1,50 1,50 1,50 150
BULONES
CICLO SOSTENIMENTO [EEHAE2
. o CHAPA BERNOLD
ENTIEACION
HORMIGON BOWEEADO
PARAGUAS BULONES
MICROFPAOTES
SUMA CICLO SGSTENIMIENTO 2,70 282 2,82 178 1,78
:
TOTAL CICLOS EXCAVACIGH » SOSTENIMIENTQ 745 764 5.59 527 43
RESUMEN DE CICLO POR SECCION {H} 7.45 7,54 5,59 527 4.3
REDONDEQ 0.05 G,06 4.0 2,03 008
TOTAL CHLO POR PASE 7,50 110 5,60 530 440
TOTAL CICLO HORASML 750 .70 2,90 530 2,60
Cite. Por inleriarencias e imprevistos 1,25 1,25 1.25 1,25 1.5
Che. Por simuitarne!dad de sjecucidn de 1onelas 140 1,40 1,40 1.4 1,40
YIEMPQ MAYORADO POR ML 13,13 13,49 4,90 9,28 455
HORAS POR JORNADA 24,060 24,00 24,00 2400 24,060
RENDIMIERTO EN EL CICLO MLDIA 183 1,718 4.9 2,59 521
PLAZO DE EJECUGION EN DiAS v 79 25 55 27

”

& Prolnversion

Agencia de Promecion de k Ymerslin Privoda

CONSORCIO NUEVO METHG D LA

ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
DE LA RED BASICA DEL METRC DE LIMA Y CALLAO®

[57]



E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSOFQQCG%

de Repuestos Estrategicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA
Caverna fase 1B: tunel lateral (Estacion Javier Prado) 009215
» Datos '

SECCION TIPO AVANCE FASE I [DESTROZA FASE IJCONTRAVOBEDA FASE III
" Javance ) X
METODO DE EXCAVACION  [PESTROZAGD) X
MEDIGS (V/MM} AV AL RV AY]
L ONGITUD (ML) 99,08 29,08 99,08
ALTURA (ML) 5,50 1,30 1,31
CARACTERISTICAS feaszovuy 1,00 1,00 1,00
DE LA SECCION " [FECCION o) 52,07 51,88 9,27
PERIMETRO HASTIALES (ML) 18,18 5,11
't ONGITUD SUELO (ML) 11,50 10,42 10,90
CARACTERISTICAS o BRAZOS IUMBO (UD) 3 3 3
DE LA MAQUINARIA VELOCIDAD PERF. (ML MDY 1,20 1.20 1,20
‘ I* CAPA SELLADO HP (4 0,05 0,05 0,05
[»» CAPA HP 209 0,20 0,20 0,20
3¢ CAPA HP QM3 M) 0,00 0,00 0,00
"IBULONES (UDDIL) 0,00 0,00 0,00
SOSTENIMIENTO CERCHA (UDML) 1,00 1,00 0,00
MALLA D) 0,00 0,00 0,00
 fcHARA BERNOLD (UD) 0,00 0,00 0,00
ENTIBACION (57¥) N N ~
HORMIGON BOMBEADO (M*hT) 0,00 0,00 0,00
PARAGUAS BULONES (ML i M) 0,00 0,00 0,00
PARAGUAS MICROPILOTES( ML | 0,00 0,00 0,00

e Avance Fase |

|METRO DE LIMA. CAVERNA FASE 1B. TUNEL LATERALJSECCIONTIPO  AVANCE FASEI | AVANCE - MEDIOS MECANICOS |

DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO

LONGITUD 99.08 ML 13 CAPA SELLADO HP 0,06 M
ALTURA 5,50 ML, BULCNES UD/M.
RADIO ML CERCHA 1,00 VDML
PASE 1,00 ML 2! CAPA HP 0,20 Miune
SECCION EXCAVACION 52,07 w 3 CAPA HP
VOLUMEN EXCAVACION 52,07 W MALLAZO
PERIMETRC HASTIALES] 18,18 WL CliAPA BERNOLD
LONGITUD SUELO | 12,50 ML ENTIBACION NO

HORM. BOMBEADO

PARAGUAS DULONES

PATAGUAS MICROFILOT]

A

CONSORIO NUEVO HETRO DELIAA £
SASABE GARGIA

AR e e
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[OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CIELO DE EJECUCION DE ; AVANCE - MEDIOS M_ECANICDS]

009218

REPLANTEO: 1,00 H
AV ¥
CESESGOMBRO Volumen (W} Totel M Rondirionto  (MYH)
5207 52,07 18,00 2,83 H
1* GAPA H.PRDY, SELLADD Perim: Hast (WL} Pasa (ML} Esposor (ML) Rechazn Rond (MH)
18,18 1,00 0,05 1,50 8 0,47 H.
CERGHA VML Pasa (ML) Rendimienta (RUD)
1,00 1,00 1,50 1,50 H.
2 _CAPA H.PROYECTADD Patlm: Host {ML} Pusy {ML} Espesor (ML) Rechozio Rand. (MUH)
18,18 1,00 020 .50 8 0,68 A
TDTAL 6,24 H
REDONDEG 0,06 H
TOTAL CICLO 830 H.
TEMPO TOTAL DEL GICLO POR ML 6,30 HiML
Cite por simultaneidad de ejecucion de Wineles 140
Che por interferencias e imprevistos 1,45
TEMPCG TOTAL MAYORADD DEL CICLO POR ML 11.63 HML
HORAS POR JORNADA 24 H
RENDIMIENTD EN EL CICLO - 2.18 MLIDIA
[pLazo TotaL EN EJECUCIoN DEL TRAMO DE 99,08 ML N | sdas |

e Destroza Fase Il

| METRO DE LIMA. CAVERNA FASE 1B, TUNEL LATERAL|SECCION TIPO DESTROZA FASE ] DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |

DATOS DE LA SECCION DATOS DEL SOSTENIMIENTO

LCONGITUD 99,08 ML 19 CAPA SELLAGG HP 0,05 M
ALTURA 4,30 ML BULONES UL
RADIO ML [CERCHA 1,00 DML
PASE 1,00 ML, [2* CARPA HP 0,20 Mne
SECCION EXCAVACION 51,88 M [2° CAPA HP
VOLUMEN EXCAVACION 51,88 W MALLAZO
PERIMETRO HASTIALES] S 11 M (CHAPA BERNOLD
LONGITUD SUELQ 10.42 ML ENTIBACIGN NO

HORM BOMBEADO

FARAGUAS BULONES

FFARAGUAS MICROPILOT

|SBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLO DE EJECUGION DE « DESTROZA - MEDIOS MECANICOS |

REPLANTEG: 1,00 H
EXGAVACION Y
DESESCOMBRC Wolumen (M} Tolal M. Rondimiento  {(M¥H)
51.88 51,88 18,00 288 H.
1" CAPA H.PRDY. SELLADOD Perim.Hast (ML) Paso (ML) Esposor {ME} Rechazo Rand. {M¥H)
9.1 1,00 0,05 1,50 8 0,04 H
GERCHA UniML Pose (ML} Rendimienta (HUD)
1,00 100 150 1,50 H.
2* CAPAH.F CTADO Poritm.Host {ML} Pase (ML) Esposor (L) Rethinzo Rand. (MYH)
9,41 1,00 0,20 1.60 8 0,34 H.

@ rolnversi 6n CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 ¥ RAMAL AVE, FAUCETT - AV. GAMBETTA
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TOTAL 581 H,
REDONDEO 0,08 H. 0 O g 2 1 7

{ TOTAL CICLO 590 H.
R TIEMPO TOTAL DEL CICLO POR ML 5,60 HML

Cfte por simultaneidad de ejecucion de Kineles 1.40

Cfie por interferencias e impravistos 1,25

TIEMPO TOTAL MAYORADO DEL CICLO POR ML 10.33 HML

HORAS POR JORNADA 24 H

RENDIMIENTO EN EL CICLO 2,32 ML/D:A

|PLAZO TOTAL EN EJECUCION DEL TRAMO DE 99,08 ML O oo | Qs |

« Contrabdveda Fase ill

IMETRO DE LIMA, CAVERNA FASE 1B. TUNEL LATERAL|seccu'JN TIPO CONTRAVOBEDA FASE au] ’

MEDIOS MECARICOS |

DATOS DE LA SECCION
LONGITUD 99,08 ML
ALTURA ML
RADI ML
PASE 1,00 ML,
SECCION EXCAVACION 9,27 M
VOLUMEN EXCAVACION 9,27 M
PERIMETRO HASTIALES L
LONGITUD SUELO ML

DATOS DEL SOSTENIMIENTO

1* CAPA SELLADO HFP

BULONES UD/ML

[CERCHA

[2* CAPA RP

3" CAPA HP

HALLAZO

CHAPA BERNOLD

ENTIBACION

NO

FARAGUAS BULONES

-
[PARAGUAS MICROFILOTES

FORM BOMBEADD

{OBTENCION DE LOS TIEMPOS PARA EL CICLC DE EJECUCION DE ;

MEDIOS MECANICOS |

REPLANTED: .00 K
—
(U
EXCAVACION Y
DESESCOMBRO Volumen (MY Toll M? Rendimiento  {M¥H}
9.27 827 18,00 D452 H.
TOTAL 1,52 H.
REDONDEQ 0,08 H.
TOTAL GICLO 1,60 M
TIEMPC TOTAL DEL CICLO POR ML 1,60 HitL
Clte por simuttanseldad de ejecucién de tineles 1,40
Cte por interfarencias e imprevistos 1,25
TIEMPO TOTAL MAYORADO GEL CIGLO POR ML 2.80 ML
HORAS POR JORNADA 24 "
RENDIMIENTS EN EL GICLO 8,57 MUDIA
PLAZO TOTAL EN EJECUGION DEL TRAMO DE 99,08 ML MEGIOS MECANICOS ' 12 dias |

@ r0|nve rSién CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 ¥ RAMAL AVE. FAUCETT ~ AV. GAMBETTA
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* Resumen ataque 009218
METRO DE LIMA. CAVERNA FASE 1B. TUNEL LATERAL
AVENCEFASE] | DESTROZAFASEN | COMTRAVOGEDA FASE IR
SECCIONES AVANCE - MEDIOS | DESTROZA - MEDIGS | DESTROZA - MEDOS
MECANICDS MECAMCOS MECAMICOS
o PASE 1.00 100 1.0
CARACTERISTICAS
LONGITUD DEL TRARD EN MTS. B3.08 83,08 03,08
REPLAMTED 1,00 1.00 1,00
FERFORAION (O EXCAVACKIN
) CAFSA, EXPLDGIG
CICLO DE EXCAVACION | VENTILACION FEGA
DESESDCMBRY 2,89 2.58 0.52
SANED FRENTE
SUMA CICLO EXCAVACIKON 3,89 3.88 1.52
T CARA RO, SELLADO 017 000 88
3= G HOIRMIGION PROVECTADG 0,83 0,24 0.34
37 CARS, HORMIGON PROYECTADG
CERCHS 150 1.50 150
BULONES
; MALLAZD
CICLO SOSTENIMEENTO
CHERS BZRNOLDY
ENTIRACION
HORMIZON SCHBEND0
PARAGUAS BWLONES
MRS ITES
SUMA CICLO SOSTENMIENTO 2,35 1.83 123 .
TOTAL CICLOS EXCAVACION + SOSTENIMIENTO 8,24 5,81 345
RESUMEN DE CICLO POR SECCION {H) 824 5,81 345
REDQONDEQ 0,08 o.08 a5
TOTAL CICLO POR PASE 6,30 560 350
TOTAL CICLO HORASML 6,30 5,00 180
Che. Por interferansias & imprevisios 1,25 1,25 1.25
Ciie. Por simubansidad de ejecucion de tinekes 1,40 1.4D 1,40
TIEMPO KRATORADO POR ML 11.03 2,33 250
HORAS POR JORMADA 2200 24,00 24,00
RENDIMIENTO EN EL CICLO MLIDIA 2,18 232 B.57
PLAZO DE EJECUCION EN DiAS 48 43 12

M RESTO DE OBRAS CIVILES

N POZOS DE VENTILACION, ATAQUE, EXTRACCION Y SALIDAS DE
EMERGENCIA

Los pozos albergan las instalaciones o prestan los siguientes servicios: gfﬂgﬂﬁ%ﬂﬂﬁﬁ’gﬂﬁﬁ?gﬂﬁﬂﬂ

> Safida de emergencia MEPRESENTANTE LEGAL
» Ventilacidén del tunel
» Instalaciones de control ferroviario (Armarios seccionadores de la via y catenaria)
Los siguientes pozos se ejecutardan mediante excavacion con extraccidn vertical vy
hormigonado de anillos de forma secuencial. Estos pozos se describen a continuacién:

« ETAPA 1A: PV20, PV21, PV22 y PV23.

@ Prolnversién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV, GAMBETTA
[61]
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o ETAPA 1B: PV19 (lateral), PV19bis, PV24, PV25, PV26 (cenitales), PV11, PV12,
PV13, PV14, PV15, PV16, PV17 y PV18. 009218
e ETAPA 2 (Linea 2): PV6, PV7, PV8, PV9y PV10.
La ejecucion de los siguientes pozos Se realizaréd mediante pantaflas de hormigdén armado de
1,0 m de canto excavadas con cuchara:
e ETAPA 1B: PV19
e ETAPA 2 (Linea 2): PV1, PV1 bis, PV2, PV3, PV4 y PV5.
« ETAPA 2 (Linea 4): PV1, PV2, PV3, PV4, PV5, PV6 y PV7.

Plano tipo de pozo de entrada de TBM
A continuacion se describe la secuencia constructiva dependiendo de su metodologia:

a) Pozos de Ventilacion Lateral
Este tipo sigue el esquema de factibilidad. El pozo se realiza fuera de la traza del tinel, en el

area prevista. Se ejecuta de manera descendente con secciones de anillos alternos de
hormigén armado con diametro interior de 10,0 m. y altura maxima de 2 m. Llegado al nivel
inferior, se ejecuta losa de fondo provisional para formar plataforma de trabajo para tunel de
conexién en convencional. Este tinel es una galeria horizontal situada a cota de tanel de
Linea que lo intercepta para formar los conductos de ventilacion y vias de evacuacion. Anexo
al pozo se ejecuta el recinto subterraneo que alberga las instalaciones de ventilacién, los
cuartos técnicos, los accesos y la salida de emergencia.
FASE 1: Se procedera al replanteo de la zona de ocupacién de obra, para posteriormente
realizar la preparacién de la plataforma de trabajo (desbroce, etc..). Se debera prever la
ejecucion de la cimentacion 5x2x1 m para la colocacion de los porticos de extraccién e
inserciéon de material durante la ejecucion del pozo.

CONSORCIO NUEVO METRODE Linda /-

ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL
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FASE 2: Se realizara una excavacion para la ejecucion del primer anillo por medio de un taiud
1 H:3V.

FASE 3: Se procedera al ferrallado, encofrado y posterior hormigonado de! primer anillo.
Habra que dejar previsto, los manguitos de conexion de los anclajes @25, para la posterior

union longitudinat del anillo posterior.

14,43

DWELA\.
:
050 .,|' q[’o«]' 10,00 ql,‘?'!,
FASE 4: Rellenc del trasdés del primer anillo.
W
L ‘:Z‘.-‘! mw\ RTA)
L |.SL 10,00 ,,[-g,,l' ,,L 0,0

020 f-atof

FASE 5 y 6: Se procedera de forma secuencial, hasta llegar al dltimo anillo de la siguiente
forma:

-Excavacion decalada (zarpas de anillo) de los diferentes anillos

-Ferraliado.

-Encofrado.
-Hormigonado. En los anillos que seran interceptados por la viga de apeo, se debera dejar lgs

esperas oportunas para su posterior ejecucion.

)

Nt

0 NUEVD METRO DE LibA
g?fNé%% JUAN BASABE GARTIA
REPRESENTANTE LEGAL
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0,42 .,L .||" 100 -:I'::E' 0,40 240 _‘L“L 10,09 '!,_!, ae

FASE 7: Una vez alcanzado el penultimo anillo de compresion, se procedera a bajar/excavar
hasta el fondo de excavacion. Una vez alcanzado este punto, se precedera a la realizacién de
la losa de fondo y el anillo/hastial que conecta la losa de fondo con el resto de anillos

superiores.

AN, B,

FASE 8: Se completaria el ferrallado de la viga de reparto, encofrado y posterior hormigonado
de las mismas. En la fase en la que se estd ferrallado la viga de apeo, se debera dejar
previsto unos pasatubos para la posterior colocacion del paraguas de micropilotes para la

conexion con la galeria de conexion.

CONSORCIO NUEYO METRG DE Litaa

ALFONSO JUAN BASABE GARgiA g
REPRESENTANTE LEGAL

W
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FASE 9: Tras la realizacion de la galeria de conexion se proceder] a la realizacion del recinto
de instalaciones, situado en cotas superiores. En esta fase se ejecutara unas pantalfias
anexas al anillo superior y que cierren un recinto rectangular. Este recinto, sera excavado al
amparo de estas pantallas. Una vez alcanzado el nivel de losa de instalaciones, se procedera
a la demolicion parcial de los anillos superiores que estén situados por encima de la cota de

solera del nlcleo de instalaciones.

. : P
3 ¥ 5 : ‘ £
@_— .. e z [T ) -
) ; .
{ ‘-\.
, ,?
o1 by
= CONSORCIO NUEVO METRODE IMA £
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA

REPRESENTAMTE LEGAL

e

FASE 10: Se procedera, mediante cimbras y encofrados a hacer un down-top de los
elementos interiores del pozo: nucleo de escaleras, pilares, escaleras, soleras, rellenos
forjados, etc.

Al final de esta fase se procedera a cerrar el recinto configurado por el pozo circular y el
recinto rectangular del nucleo de instalaciones. b

@ Prol nversién CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
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A continuacion se describe el proceso constructivo de la galeria de conexién:

ETAPA 1:
a) Excavacién de la boveda (FASE 1) con machon central.
- b) Ejecucién del revestimiento primario de {a boveda.
N c) Excavacion del machén central.
ETP;PM
i N
_...rw ..... ‘\ \‘\
TR -
" : g a747
ETAPA 2:
a) Excavacién de |a destroza lateral izguierda (FASE 1l A).
b) Ejecucion del revestimiento primario de la destroza lateral izquierda.
c) Excavacion de la destroza lateral derecha (FASE |l B).
d) Ejecucion dei revestimiento primario de la destroza lateral derecha.

CONSORCIO NCEVO METRODE A 25
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA Rzl

REPRESENTANTE LEGAL
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ETAPA 3:
a) Excavacion de la contraboveda (FASE IlI).

ETAPA 4:
Ejecucién del revestimiento primario de la contrabbveda
ETAPA IV

a)

—

CONSORCIO NUEVD METRO DE LIMA
ALFONSO fUAN BASABE GARCIA :

REPRESENTANTE LEGAL

CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT ~ AV. GAMBETTA
[67]

Agencio de Promecén de fo DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD"

& Prolnversion



e

E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSO&%}&]

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

)

009225

b) Pozos de Ventilacién Cenital
Con un diametro interior de 16,50 metros, tiene una posicién centrada en el eje del tinel, y se

ejecuta mediante secciones de anillos circulares de modo descendente para formar un recinto
de trabajo desde el cual se ejecutan los tlneles con método NATM. Como pozos de atague
una vez finalizados los tuneles se ejecuta la estructura interior y ia conexidén subterranea en

superficie que alberga la ventilacion y salidas de emergencia.

FASE 1: Se procederad al replanteo en obra de la zona de ocupacidon de obra, para
posteriormente realizar la preparacion de la plataforma de trabajo (desbroce, etc...)- Se
debera prever la ejecucion de la cimentacion 5x2x1 m para la colocacién de los poérticos de
extraccion e insercion de material durante la ejecucién del pozo.

FASE 2: Se realizara una excavacion para la ejecucion del primer anillo por medio de un talud
TH:3V.

FASE 3: Se procedera al ferrallado, encofrado y posterior hormigonado del primer anillo.
Habra que dejar previsto, los manguitos de conexion de los anclajes @25, para |la posterior

unién longitudinal del anillo posterior.

21,33

250

M DXVEA COVELA
BN N
.,\.> ;’1 ; J_"J
R R R R R R R R T I o e
doded, 16,50 bad,sd
ATATH L |

FASE 4: Relleno del trasdés del primer anillo.

2.60

B e O N P SV R

S - &
Jg,ﬁchad, 16,50 b.srﬁ,s
B I |
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FASE 5 y 6: Se procedera de forma secuencial, hasta llegar al ultimo anillo de la siguiente

forma:

-Excavacion decalada (zarpas de anillo} de los diferentes anillos

003226

-Ferrallado.

-Encofrado.
-Hormigonado. En los anillos que seran interceptados por la viga de apeo, se debera dejar las

esperas oportunas para su posterior gjecucion.
NIVEL DE
CALLE

")
o
A3
mu\ %
S N
B
ol /
N T N N RN NN N S NN N N N R N NG DR OEN AT AN >
16,50 bed,
A A

RN 3
h—sdf
LAy

FASE 7: Una vez alcanzado el pentltimo anillo de compresién, se procedera a bajar/excavar
hasta el fondo de excavacion. Una vez alcanzado este punto, se procedera a la realizacion de
la losa de fondo y el anillo/hastial que conecta la losa de fondo con el resto de anillos

superiores.

SF

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA ﬁq\
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FASE 8: Se completaria el ferrallado de la/s viga/s de reparto, encofrado y posterior
hormigonado de las mismas. En la fase en fa que se esta ferrallado la/s viga/s de apeo, se
debera dejar previsto unos pasa tubos para la posterior colocacion del paraguas de
micropilotes (caso de pozo cenital con conexion a caverna).

HELLENI LR
HORILS

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA /.
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FASE 9: Tras la conexion con la TBM o con la caverna, se procedera a la realizacion del
recinto de instalaciones, situado en cotas superiores. En esta fase se ejecutara unan pantal332 2 8
anexas al anillo superjor y que cierren un recinto rectanguiar, Este recinto, sera excavado al
amparo de estas pantallas. Una vez alcanzado el nivel de losa de instalaciones, se procedera
a la demolicién parcial de los anillos superiores gue estén situados por encima de la cota de

solera del nucleo de instalaciones.

),
)

"_.__._.__-.v..-.._.....‘;\.__...._,.._.v__-_ -

[

FASE 10: Se procedera, mediante cimbras y encofrados a hacer un down-top de los
elementos interiores del pozo: nucleo de escaleras, pilares, escaleras, soleras, rellenos

forjados...
Al final de esta fase se procedera a cerrar el recinto configurado por el pozo circular y el

recinto rectangular del ndcleo de instalaciones.
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009230

c) Pozos de Ventilacién y Emergencia: Cenital con nivel freatico
Es un pozo ejecutado previamente al paso de las TBMs, para facilitar la conexién con el tlnel
de linea, Es un recinto de pantalias de seccidn rectangular con dimensiones interiores 17 x
16,40 m, y tiene una posicion centrada en el eje del tinel. El terreno anterior y posterior al
pozo se trata con un recinto de impermeabilizacion realizado con pantallas de mortero.

Es importante en estos puntos la inspeccion y mantenimiento de las maquinas a su paso por
lo que se realizaran en todos los pozos con N.F.

Una vez cruzado, se retiran las dovelas del interior y termina ia estructura realizando la
evacuacion mediante unas escaleras situadas en cada lateral de las pasarelas de evacuacion
del {lnel y a través de un paso superior, que permite conectar son la subida a la sala de uso
técnico, donde se situa el nucleo de escaleras de salida a calle. La ventilacidon se realiza por
la parte central del pozo. Todos los pozos previstos tienen una funcionalidad doble,

ventilacidn y emergencia.

FASE 1: Excavacion hasta cota inferior de |a losa superior.

Ejecucion de las pantallas 3, 4, 5 y 7 (perimetro del pozo), y pantallas de hormigon sin
armar (recinto impermeabilizacién) ia pantalla 7 se hormigonara desde la cota superior de

la iosa intermedia 1
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FASE 2: Ejecucion de las pantallas 1, 2 y 6 (zona de servicios) y fosa superior. 009231

“ran

PANTALLA 1...

/F’ANTALU\ [

el

PLANTA " gﬂ o

CONSORCIO NUEVO METRO DE LN

ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL
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FASE 3: Excavacion hasta cota inferior de la losa intermedia 1.

{ Construccién de la losa intermedia 1, muros recinto de entrada y salida, muro recinto de
salida de ventilacién y escaleras.
Ejecucion de forro de pantallas 1,2, 3,4,5y6

1
B o L~
3
— PANTALLA 2 i -
i f i ;

i1 PANTALLA 3

i>

1rac

PANTALLA 1 -4 PANTALLA 4

PLANTA

CONSORCIO NUEVD METRO DE LI
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE . 6GAL
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de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEYO METRO DE LINA

FASE 4: Excavacion hasta cota inferior de la losa intermedia 2.
Construccién de la losa intermedia 2 y escaleras.
Ejecucién de forro de pantailas 3,4, 5y 7.

PANTALLA 3

R

I)
150

+.20

1w

g
#

PANTALLA 7-"]
8

~

|~ PANTALLA 4

RN

100

I (I
U ”— I? [ PANTALLA 5

CONSORCID MURLD WAETRO DF LIMA .,,:
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FASE 5: Excavacion hasta la cota inferior de la losa inferior. 009
Construccién de la {osa inferior. 234

Construccion de losa intermedia 3.
Construcciéon muros de cierre, ejecucidén de Forro de pantallas 3, 4, 5 y 7 hasta muros de

cierres y construccion de escaleras.

SECCION Aa | W .|

CONSORCIO NUEVO METRG DF LIMA
ALFONSO JUAN BASAZE GARGIAY
REPRESENTANTE LEGAL
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FASE 6: Demolicion de pantallas frontales 3 y 5 y pantallas de hormigdn sin armar para
paso de tuneladora. 092

SECCION Ah [ |
™ e e

CONSORCIO NUEVO METRQ D LikA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIAY;
REPRESENTANTE LEGAL

1 ESTACIONES

En los siguientes apartados se detallan los elementos que constituyen cada una de las obras
a realizar para las estaciones de la LINEA 2 Y el RAMAL AV. FAUCETT — AV. GAMBETTA

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO, asi como los procesos constructivos
de cada una de ellas y ias actividades realizadas para llevarlo a cabo.

La metodologia expuesta a continuacion cumple en todas sus etapas y actividades las

disposiciones de la Normativa Local, Municipal, Ambiental (DIA, adendas y RCA respectivas)

y especificaciones técnicas
El proyecto cuenta con un total de 35 estaciones, que se construiran con el método de top-
down; 13 de estas estaciones se encuentran bajo el nivel freatico. La estacién Prolengacién

@ PrOInverSién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT ~ AV. GAMBETTA
Agenido

th Promeckinde o lmindénPrioda DE | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAC”
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NUEVO METRO DE LIMA

Javier Prado se ejecutara en Caverna con pozo vertical lateral de acceso. En los tramos se

009235

distinguen distintas tipologias: iosa; vigas y Losa-viga.
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A continuacion se describe la secuencia constructiva dependiendo de su metodologia:

a) Estaciones mediante Cut & Cover — Zona Pilas
LINEA 2

Puerto del Callac
Buenos Aires

Juan Pablo Il
Insurgentes

Carmen de la Legua-L2 -
Oscar Benavides
Elio

Tingo Maria

Plaza Bolognesi
Estacién Central

28 de Julio
Evitamiento

Ovalo Santa Anita
Municipalidad de Ate

VVYVVVVYVYVYYVYYVYVYVVYYVY

LINEA 4

Gambetta
Canta Callao
Bocanegra
Aeropuerto

El Olivar

Quilca

Morales Duarez

n”’
. P l CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE.
@ 1o nvgrsmn

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAOQ"

VVVYYVYVYY

CONSORCIOUEVO ETRQDE LI
| BASABE GARCIA
A oo 5t

FAUCETT - AV, GAMBETTA
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» Carmen de la Legua-L4

003237

Las fases de construccién para estas estaciones, se especifican a continuacion:
FASE 1: Acotacion y preparacién de la zona, cortes y/o desvios de servicios necesarios y
desbroce del terreno.

FASE 1

FASE 2: Replanteo y ejecucion de muretes guia, bataches de pantallas perimetrales y
cimentacion de pilas.
Las pantallas en zona donde es posible ejecutar berma se hormigonaran hasta cota inferior

de dintel.
Las pantallas en zona donde no es posible ejecutar berma se hormigonaran hasta cota de
terreno natural teniendo en cuenta que la seccion queda reducida desde cota inferior de

dintel.

En el caso de bataches para cimentacion de pilas se hormigonaran hasta la losa de fondo, se
insertaran las pilas y se hormigonaran hasta la cota del dintel. Posteriormente se rellenar el
hueco libre del batache con grava hasta la superficie.

En todos los casos se hormigonarad en exceso para posteriormente eliminar el hormigén de
mala calidad superficial mediante descabezado.

FASE 2
TERREND NVEL CALLE
R N R R
ZONAGIN BELLENO ZOMA SIN FELEERG
DEHORAAGD DE HORM
R PANTALLA
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FASE 3: Excavacién hasta cota inferior de dintel y posterior descabezado y/o preparaciénﬂ%eg
238

coronacién de pantallas y pifas.

FASE 3

PUVEL CALLE

FASE 4: Preparaciéon de la superficie, armado y hormigonado del dintel apoyado sobre el
terrenc.

FASE 4

FASE 5: Excavacion bajo el dintel hasta cota de vestibulo empleando huecos provisionales
previstos. Sobre-excavacién en entorno de pilas para ejecucién de ménsula metalica de

apoyo.
En esta fase ya es posible el relleno y re-establecimiento de servicios sobre el dintel.

FASE 5
ﬂ ] e
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FASE 8: Paso de la tuneladora.

003240

FASE 8

i ]
A/;.m,/“i o ARl P, =

=]

H
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FASE 9: Ejecucion de muros y pilares metalicos del sobre andén y sobre ellos el forjado del

mismo mediante placas alveolares y losa in situ.

FASE 9

HIVEL CALLE

LIOSA DINTEL
MESTRBULD
LOGA INFERIOR
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b} Estaciones mediante Cut & Cover — Zona Vigas

LINEA 2

Nicolas Aylién
Colectora Industrial
La Cuitura

Mercado Santa Anita
Vista Alegre

YV V VY

Las fases de construccion para estas estaciones, se especifican a continuacion:
FASE 1: Acotacion y preparacion de la zona, cortes y/o desvios de servicios necesarios y
desbroce del terreno.

FASE 1

N'VEL CALLE

FASE 2: Replanteo y ejecucién de muretes guia, bataches de pantallas perimetrales y

o cimentacién de pilas.
\_J
FASE 2
TERREND MURETES GUIAS NIVEL CALLE

AT A R R R

B

ZONA SIN RELLENO

ZONA SIN RELLENO
DE HORMIGON

DE HORMIGON

ALFONSO JUAN BASABE GARCIARE=EEY —
REPRESENTANTE LEGAL

CONSORCIC NUEVG METRO DE Livia é:\

!
[:4]
R
@ Prol nvers on CONGESIGN DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT —AV. GAMBETTA «@
Agerda de Promodinde o Iminkéniveds  DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO” [84]



E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSOFQ%@%? [~

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

FASE 3: Realizacién de la berma en cabeza de pantalla cuando sea necesario y excavacion a

C/ cielo abierto hasta la cota inferior de la losa de vestibulo. 009242
FASE 3
NIVEL CALLE
NIEL DE EXACAVACION
FASE 4: Preparacién de la superficie de excavacion, armado y hormigonado del vestibulo.
FASE 4
. MVEL CALLE
O — e

RN
R IR
BRIRL xR

CONSORCIO NUEVD METRO DE LIVA L
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA e

REPRESENTANTE LEGAL
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FASE 5: Colocacidon de vigas prefabricadas en dintel y ejecucién de la capa de compresion.
Excavacién bajo vestibulo utilizando los huecos provisionales y permanentes dejados ¢J0&24 3
mismo hasta cota inferior de losa de andén. En esta fase ya es posible el relleno y re-

establecimiento de servicios sobre el dintel.
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FASE 6: Preparacion de superficie, armado y ejecucidn de losa de anden.

FASE 6
RAVEL CALLE
N ‘;?7/‘7/{&%3"3“‘?‘3"?’?‘7 ‘?‘@‘&KW?@V&&‘%‘W@?W’P\WWWW?3'
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FASE 7: Paso de la tuneladora.
FASE 7

CONS O/fg’gC,G/‘5 C%

NUEVO METRO DE LIMA

-

009244

- NTVEL CALLE
A O I N R N Y
\g{\ : : = e VIIAS DIMTEL
&L g
PANT
VEATIBULO,
LO5A INFERATA

mismo mediante placas alveolares y losa in situ.

FASE 8: Ejecucion de muros y pilares metalicos del sobre-andén y sobre ellos el forjado del

FASE 8
—————— MNIVEL CALLE
R N A A SR I AR 7
‘g’%&: - X AOAS GINTEL
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c) Estaciones mediante Cut & Cover — Zona Losa- Vigas

LiNEA 2

San Marcos

La Alborada

Parque Murillo

Plaza Manco Capac

Cangalio

Circunvalacion

Nicolas Arriola

Las fases de construccién para estas estaciones, se especifican a continuacion:

FASE 1: Acotacién y preparacion de la zona, cortes y/o desvios de servicios necesarios y

desbroce del terreno.

YV VYV VYV VY

FASE 1

FASE 2: Excavacion hasta cota inferior de dintel y posterior descabezado y/o preparacion de
coronacion de pantalla y pilas.

FASE 2

 NIVEL CALLE

/../“"__"'
"mw‘%

(10 NUEVO METRO DE LIMA
/cﬂ?r;’é%ﬂso JUAN BASABE GARCIARS
REPRESENTANTE LEGAL
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FASE 3: Replanteo y ejecucién de muretes guia, bataches de pantallas perimetrales y 0092456
cimentacién de pilas.

FASE 3

ZONA SIN RELLENO /A
DE HORMIGIN g

PANTALLA

PANTALLA

FASE 4: Preparacion de la superficie, armado y hormigonado del dintel de la zona ancha de
la estacién.

FASE 4

© NIVEL CALLE
: PHNELCALLE,

FASE 5: Excavacién bajo el dintel hasta cota de vestibulo mediante rampa temporal de
acceso en zona estrecha. Sera necesaria una sobreexcavacion en el entorno de las pilas para
ejecuciébn de ménsula metalica de apoyo. En esta fase ya es posible el relleno vy
reestablecimiento de servicios sobre el dintel de la zona ancha.,

FASE 5
MVEL CALE
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FASE3,4Y5 : 009247

© NAMELCALLE

NIVEL DE EXATAUATICN
OF TERRAY £ ESTA FASE

7N N g
N 2N

2N

Zona estrecha
FASE 6: Preparacion de la superficie y retirada de rampa de excavacién, armado y

hormigonado del vestibulo,
FASE 7: Colocacion de vigas prefabricadas en dintel de zona estrecha y ejecucion de la capa

de compresion.

FASEGY 7
e —— NPSEL CALLE
B NN AN N RN NN NN RN NN g
SV s
>>§ - : S LOSA, DINTEL
i I
F‘.‘N!’ALLA
VESTIBULG

Zona ancha
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FASE7 aeL AL

C 009248
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Zona estrecha

FASE 8: Relleno sobre dintel de zona estrecha hasta terreno natural y restauracién de los
servicios afectados. Preparacién de superficie, armado y ejecucion de losa de andén.

L./' FASE 8

VEL CALLE
oA S 7 7 2 7 % 7
e f& % ’ 4
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Zona ancha
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Zona estrecha

FASE 10: Ejecucion de muros y pilares metalicos del sobreandén y sobre elios el forjado del
mismo mediante placas alveolares y losa in situ.
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d) Estacién mediante Caverna

LINEA 2
> Prolongacién Javier Prado.

Esta estacion se ejecuta en Caverna con pozo vertical lateral de acceso. Ei pozo vertical
consiste en una estructura de planta cuadrada de 39 x 23,56 m desde el nivel de vestibulo
hasta la cota de losa de fondo. Los dos niveles superiores (vestibulo y Entreplanta técnica se
amplian para albergar los accesos y las zonas técnicas). Todos los niveles se excavan al

abrigo de pantallas continuas de hormigon armado.
El pozo vertical estd concebido con una construccion Top-Down ejecutandose todas los

forjados hormigonados contra el terreno y considerandose como codales prevics a la
excavacion del interior del pozo. Estos codales se consideran para la fase de servicio.
Asimismo se dispone de una linea de codales metalicos provisionales entre el nivel de

Entrepiso Inferior y el fondo de la excavacion.
El pozo vertical esta compuesto Unicamente por pantallas perimetrales y iosas macizas en
cada nivel.
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Las fases de construccidon de la estacidon se describen a continuacion
FASE 1: Acotacion y preparacion de la zona de ocupacién de la obra con los cortes y/o

desvios de servicios necesarios y desbroce del terreno

NIVEL CALLE
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FASE 2: Excavacion hasta cota inferior de dintel y posterior descabezado y/o preparacion de

7
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FASE 3: Replanteo y ejecucion de los muretes guia y bataches de pantallas perimetrales.

© NIVEL CALLE

R AP g oSN SR

ZONA SN RELLENO TERRENQ ZONA SIN RELLENC
BE HORMIGON DE HORMIGON

PANTALLA FPANTALLA

Las pantallas en zona donde no es posible ejecutar berma se hormigonaran hasta cota de
terreno natural teniendo en cuenta que ia seccion queda reducida desde cota Inferior de
dintel.

En todos los casos se hormigonara en exceso para posteriormente eliminar el hormigén de
mala calidad superficial mediante descabezado.

FASE 4: Preparacion de la superficie, armado y hormigonado del dintel.
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FASE 6: Excavacion bajo losa de vestibulo y hormigonade de las sucesivas losas del pozo
vertical.
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FASE 7: Excavacion hasta cota Inferior de pozo y hormigonade de losa de fondo.
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Conexion Pozo vertical - Caverna

o Tunel de conexidon
ETAPA 1: Excavacion y sostenimiento de la boveda.

1
1
1

ETAPA 3: Excavacion y sostenimiento de las destrozas laterales izquierda y derecha.
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ETAPA 4: Excavacion y sostenimiento de la contrabdveda.
( 009258

ETAPA 5: Ejecuciéon de la contrabéveda y muros de arrangue del revestimiento y ejecucion
de la bdveda del revestimiento.

¢ Eje estacion
C ETAPA 1: Excavacién de fa boveda y ejecucion del sostenimiento de la bdveda.
Y

ETAPA 2: Excavacién y ejecucion del sostenimiento de la destroza lateral de la izquierda y
derecha.

CONSORCIO NUEVO METRODE LIMA =2
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(" ) ETAPA 3: Excavacion de la destroza central.

C

ETAPA 6: Ejecucion de ia contrabdveda y muros de arranque del revestimiento y ejecucion
de la béveda del revestimiento.

CONSORCIO NUEVD METRO DE LimA
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(/

o Tunel lateral
ETAPA 1: Excavacion y sostenimiento de la boveda.
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ETAPA 3: Excavacion y sostenimiento de la contraboveda.
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ETAPA 4: Ejecucion de la contrabdveda y muros de arranque del revestimiento y ejecucién
de la béveda del revestimiento.
009261

Camara Bufa:
En todas las estaciones se utilizara un sistema de camara bufa ventilada que recoja pequefas

iltraciones; la cual se realiza mediante canaleta con mortero a pie de las pantallas realizada
"in situ" e impermeabilizada con revestimiento elastico a base de copolimeres, como se

muestra en la siguiente imagen:
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Proceso General caverna: 003z
De acuerdo al método constructivo propuesto, basado en la aplicacion de metodos
convencionales, cada una de las secciones se excavara secuencialmente y por fases en
etapas sucesivas. La excavacion se realizara fundamentaimente mediante el empleo de
retroexcavadora con ayuda ocasional de martillo hidraulico.

Para el movimiento de tierras, ejecucion de pantallas y estructuras de /a estacion, se seguira
el mismo proceso general explicado anteriormente.
Excavacion subterranea tipo caverna

» Paraguas de micropilotes

Antes del inicio de la excavacién de todos jos tuneles y cavernas, se ejecutara un paraguas
de micropilotes de 152 mm de didmetro con tuberia de acero N80, (1106 mm x 7 mm y 12 m

de longitud.

Los paraguas protectores se componen de tubos de acero, que se instalan en forma previa a
la rotura o inicioc de un tunel a partir de un recinto entre pantalias u otro tdnel o caverna para el
pre-sostenimiento de la boéveda del tinel o caverna antes del inicio de la excavacion,

Los paraguas se instalan sobre el perimetro de excavacion, en direccion sub-paralela al eje
de un tunel con una separaciéon entre tubos del orden de 30 a 45 cm y con longitudes de

hasta 12 m aproximadamente.

Una vez instalados el espacio anular entre tubos y suelo debera ser inyectado con suspensién
de cemento. Esta inyeccion no sdlo debera rellenar este espacio anular, sino ser capaz de
penetrar en todos los huecos que el suelo presente en el sector de clave del tunel a efectos
de contribuir al mejoramiento de la cementacién de este. Ademas de la inyeccidn exterior, los
tubos de acero deberan ser rellenados interiormente mediante mortero de cemento. La
instalacion de los tubos debera ser tal que posean una pequefa inclinacion hacia el exterior

de la cavidad en direccién radial.
La maquinaria utilizada para la ejecucion de los paraguas sera un jumbo de un solo brazo

similar al mostrado en la siguiente imagen:
CONSORCIO NUEYO IETRO DE LA /o
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Jumbo Atlas Copco
El proceso de colocacion de los paraguas de proteccion consta de cuatro fases diferenciadas:
replanteo, perforacién, colocacion de armadura e inyeccidn, las cuales se describen a
continuacién;
s Replanteo: debe realizarse correctamente para evitar que los tubos se crucen en el
espacio o sobrepasen la seccidn de excavacion. El sistema de replanteo empleado
debe ser preciso, fiable y facil de realizar.

e Perforacion: si se trata de pernos autoperforantes, la perforacion se hara
simultaneamente con la colocacion de la armadura, evitando la posible obturacién del

taladro entre ambas fases.

s Colocacion de la armadura.

e [nyeccién: se inyecta la lechada de cemento por el interior del tubo, la cual llega af
fondo del taladro y retorna por el espacio anular entre el tubo y las paredes del taladro.
Se emplea un cabezal de inyeccion con llave de paso y testigo. Se obtura la boca del
taladro, dejando un conducto para la inyeccion y otro para la purga y control de

llenado.

En las siguientes imagenes, se muestran los trabajos de ejecucion de los paraguas de

proteccion.
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Ejecucién de paraguas de proteccion

Ciclos de excavacion y sostenimiento: la primera etapa en la ejecucion de fas cavernas es la
excavacion y sostenimiento. En general, se emplearan medios mecanicos (retroexcavadoras).
La longitud de los pases de excavacion dependera de la calidad del terreno, variando entre 2
m para los de mejor calidad y 1 m para los de peores caracteristicas geotécnicas.

Simultaneamente a la excavacion, se haran las labores de desescombro. Una vez finalizado
el pase de excavacién, se colocara el sostenimiento (hormigon proyectado y cerchas) con
ayuda de plataformas elevadoras. El ciclo finaliza con el replanteo del siguiente pase de
excavacion. Mediante este proceso ciclico, se excavara tanto el avance como la destroza.

Antes de la realizacion del ciclo siguiente deberan haberse excavado y ejecutado el
sostenimiento de todas las cavernas que comprenden la estacion subterrdnea, es decir, Tunel
de conexion, caverna segun el eje de la linea y tlineles laterales.
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Aplicacién de hormigon proyectado

» Secciones Tipo de sostenimiento

e " . _HORMIGON 'CERCHAS - ‘ | g
SECCION TIPODE i LONGITUD |
T ECTADO (* i PARAG w
TIPO : TERRENO P.ROY CTADO.(*) Tipo DE PASE (m) UAS DE MICROPILOTES( )
o _ . e (cm) Espacnamlento (m)l .
&1 de Conexion 10,0 + 30,0 TE-130 En toda la longitud
g A10m
ma eje estacion 10,0 + 20.0 E-130 1,0 12 m iniciales
’ .| Conglomerado A10
‘ de Lima TE-130 I
Ci tineles laterales 50+ 20,0 1,0 12 miniciales
< A 1D
_/
a. Tercera Via 10,0+ 20,0 TE-130 1,0 -

» Hormigon proyectado
La puesta en obra se realizara con un robot de gunitado. Esta maquina equipara todos los

accesorios necesarios: gunitadora, brazo de proyeccién articulado, tolvas para la recepcion
del hormigén y la adicién de aditivos y chasis automévil. La mezcla de los componentes del
hormigén se realizara normalmente en planta de hormigén, aunque también podra realizarse
en boca de tinel, Los aditivos se afiadiran mediante la bomba dosificadora que porta fa
maquina. Siempre que el tunel lo permita, el abastecimiento de hormigdn se realizara con

cubas de hormigén convencionales debido a su versatilidad y bajo coste.
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El ntimero de cubas depende de la distancia entre el frente de trabajo y la planta de hormigon
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El equipo de proyeccion debe limpiarse y revisarse minuciosamente al finalizar cada turn
trabajo, siendo estas operaciones de gran importancia para la correcta ejecucién de los

trabajos de proyeccion.,

= Cerchas
En la colocacidon de las cerchas se cuidara especialmente la correcta ubicacién geométrica

del perfil dentro de la seccion.

Sobre todo durante la ejecucién del avance, y en secciones con hastiales curvos, la
colocacién de las cerchas se realizard con apoyo topografico, al menos en una de cada
5 cerchas colocadas. Se prohibira la colocacién de las cerchas fuera de su perfil, arrimadas al
terreno, lo que redundaria posteriormente en problemas de galiboc o malas uniones en los

elementos a colocar en destroza.

Durante la proyeccién del hormigén se evitaran los vacios detras de las cerchas, mediante
una proyeccion oblicua. Las cerchas deberan quedar recubiertas con un grosor minimo de 3
cm de hormigén proyectado. En terrenos blandos las cerchas deberan llevar las placas de
reparto necesarias, 0 incluso acompariarse de carreras metalicas de reparto, para reducir las

tensiones sobre el terreno.

Para la colocacion de las cerchas se debe disponer de una plataforma de elevacién movil
independiente que permita el acceso a cualquier punto del tajo y realizar los trabajos con

seguridad y estabilidad.

Ciclos de colocacion de la impermeabilizacion_y_revestimiento: el proceso constructivo de
colocacion de la impermeabilizacién y del revestimiento constara de las siguientes fases. En
primer lugar, se comprobaran escrupulosamente las secciones transversales de las cavernas
para verificar que se dispone de espacio suficiente para obtener un canto minimo de
revestimiento. Posteriormente, se colocara la impermeabilizacion en todo el tinel. A
continuaciéon se ejecutara el revestimiento de abajo a arriba, es decir, empezando por |
contrabdveda. El revestimiento se compietara con hormigén armado convencional.
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TUNEL DE CA\SERNA TONEL | TUNEL DE CA\SENA TUNEL
CONEXION | E9E o | LATERAL | CONEXION | Lol | LATERAL

0,50 0,40 0,30 115 115 70

0,50 0,50 0,50 102 102 70

0,50 0,40 0,50 71 71 95

Elementos interiores en Caverna
Tras la ejecucién de la Caverna, se dispondran los elementos estructurales de la estacion
propiamente dicha. Estos elementos apoyan en su mayoria en muros y pilares que arrancan
de la contrabéveda. La excepcion sera la losa de Mezzanina que apoyara por medio de vigas

en los laterales de ia boveda.

Elermentos estructurales interiores en Caverna

Los elementos estructurales interiores en Caverna albergan todo el desarroilo de la misma
coincidiendo en cota con los niveles del pozo de acceso. Los niveles principales son:
e Nivel de Anden y losa de via
» Nivel de Mezzanina
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(7 PATIOS TALLERES 0069268
<u/ Las siguientes secciones se realizaran mediante el método de Cut-Cover:

PK INICIO PK FINAL LINEA DESCRIPCION

Tunel transicion

23+340,00 | 23+455,00 |
23+610,00 | 23+750,00
2+330,00 2+450,00
2+607,37 2+720,00

Tunel transicion

Tuanel transicion

B Boo o

Tlnel transicién

En el ramal derecho de Santa Anita se ha previsto un tramo de ramal en mina debido a ia
interferencia con una edificacion en construccion.

a) Patio de Santa Anita. Linea 2
La construccion del patio y talleres de Santa Anita se llevard de acuerdo a la entrada en
funcionamiento de la fase 1A y 2 de la linea 2 del metro.

Asi para la puesta en marcha de la fase 1A sera necesario haber construido los siguientes

(j/ elementos:
Ramales de acceso a los talleres desde la linea

Taller principal de aimacenamiento

Nave de material rodante auxiliar

Zona traspaso circuiacion automatica-manual

Via de lavado de material rodante

Via de pruebas de material rodante

Edificio corporativo

Puesto de control de accesos

Ubicacidn de la SER y cuartos técnicos de instalaciones

Aparcamiento de vehiculos y viales de circulacion

Zona de maniobras para vehiculos en la entrega de los equipos diversos
Parte de la playa de vias necesaria para la fase 1A

YV VVVVYVYYVYVVYVYY
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Espacko dastinado para la Fase 2

2
iac.
e Ry

Conexon Linea 2

] EDIFICIO ADMINISTRATIVO
§ EDIFICIO PARA EL MATERIAL RODANTE AUXILIAR

EDFICIO SER+AIRE COMPRIMIDO + DEPOSITOS Y BOMBEO

u ZONA DE LAVADO AUTOMATKCO DE TRENES
EDIFICIO DE SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESD

ZONA DE ALMAGENAJE DE RESIDUOS Y RESIDUOS PELIGROSOS

En la Fase 2 se llevara a cabo la culminacién de ia playa de vias reorganizando el acceso al
conjunto y el esquema de recorridos internos, ademas de la edificacién destinada a limpieza.
Los recorridos internos se completaran con fa creacién del vial de ronda de la playa de vias y
su conexiéon con el évalo de la zona de Talleres y SER. A continuacion se incluye el esquema

del estado definitivo del patio tras la culminacién de la Fase 2:
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pa 2 Conexion Linea 2.

EDIFICIO ADMINISTRATIVO

EDIFICIO PARA EL MATERIAL RODANTE ALIXILIAR

EDIFIGIO SER+AIRE COMPRIMIDO+DEPOSITOS Y BOMBEO
ZONA DE LAVADO AUTOMATICO DE TRENES

EDIFICIO DE LIMPIEZA

EDIFICIO DE SEGURIDAD Y CONTROL DE ACCESO

ZONA DE ALMACENAJE DE RESIDUOS Y RESIDUOS PELIGROSOS

&
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b) Patio de Bocanegra. Linea 4
En el Patio y Talleres de Bocanegra se dispondran las siguientes areas, edificios e
<_ instalaciones:
< Ramales de acceso a los talleres desde la linea.
Taller principal de almacenamiento
Nave de material rodante auxiliar
Zona traspaso circulacién automatica-manual
Via de lavado de material rodante
Via de pruebas de material rodante
Edificio corporativo
Puesto de control de accesos
Ubicacién de la SER y cuartos técnicos de instalaciones
Aparcamiento de vehiculos y viales de circulacion
Zona de maniobras para vehiculos en la entrega de los equipos diversos
2 vias de estacionamiento para la flota de unidades de tren de ia linea 4

VYVYVYVYVVYVVYVYVYYVY
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¢) Proceso constructivo
En la construccion de los patios y talleres se distinguen las siguientes actividades:

» Movimiento de tierras:
o Desmonte

o Terraplén
Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no

disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran [as medidas
necesarias para evitar los siguientes fenomenos: inestabilidad de taludes debido a
excavaciones inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras, etc.

Durante las diversas etapas de la realizacion de la explanacién de las obras, éstas se
mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

Se retirara y transportara a vertedero el material que se obtenga de las demoliciones y de la
excavacion y cuya utilizacién en rellenos y otros usos no esté prevista.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de
excavacion fijados en el Proyecto, se eliminara dicho material hasta la cota que se marque y
los volumenes excavados se rellenaran con material adecuado.
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Carga y transporte de material

Los taludes de los desmontes seran los que, segln la naturaleza del terrenc, permitan la
excavacion y posterior continuidad de las obras con la maxima facilidad para el trabajo,
seguridad para el personal y evitacién de dafios a terceros. Se adoptaran todas las
precauciones que correspondan en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y
protecciones frente a excavaciones, en especial en las cercanias de construcciones
existentes, siempre de acuerdo con la legislacion vigente y las ordenanzas municipales en su
caso, aln cuando no fuese expresamente requerido para ello por el personal encargado de la
inspeccién o vigilancia de las obras por parte de la Direccién de Obra.

Cuando se realicen acopios temporales de tierras para reutilizarios con posterioridad en la
propia obra se contara con la autorizacién de fa D.O. para dichos acopios y la zona estara
adecuadamente delimitada y vallada.

Se eliminara de los taludes los materiales que no queden adheridos al terreno existente, asi
como los blogues cuya estabilidad sea incierta.

Todo exceso de excavacion que se realice, ya sea por error, abuso o defecto en la técnica de
ejecucion, se rellenara con terraplén o tipo de fabrica que considere conveniente la Direccion
de Obra y en la forma que ésta prescriba.

Rellenos

Se entiende como rellenos la formacién de obras de tierra mediante extension y compactacion
de materiales terrosos procedentes, bien de las excavaciones de la propia obra o bien de

préstamos, a fin de obtener las superficies y cotas requeridas.
La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

o Preparacion de la supertficie de asiento.
o Extensién por tongadas del material.
o Humectacién o desecacion de cada tongada, y compactacién.
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Extension del material

La compactacion se realizaré en todos los casos mediante equipos mecanicos adecuados a
las dimensiones y condiciones de los rellenos a realizar.

Las zonas proximas a los muros que no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando en la compactacion, se compactaran con los medios adecuados al caso, de
forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del
relleno.

La ejecucion del refleno localizado, incluye las siguientes operaciones:

o Los materiales necesarios, provenientes de préstamo o traza, y transportados
previamente al lugar de uso, a utilizar en el relleno de zanjas, pozos y trasdds de
cbras de fabrica.

La extension de una tongada.
La humidificacion o desecacién de una tongada.

La compactacién de una tongada.
La repeticién de las tres Ultimas operaciones tantas veces como haga falta hasta el

acabado del relleno.

0 0o 0

El material de relleno, sera colocado en capas horizontales, no mayores de veinte centimetros
(20 cm) de espesor, humedecido y compactado.

En ningln caso se permitira la compactacion por inundacién o chorros de agua.

Ei relleno no debera extenderse hasta las paredes de las estructuras de hormigén armado
hasta que no se haya verificado que la resistencia del hormigén haya alcanzado el ochenta

or ciento {80%) de la resistencia fijada para el mismo.
P (80%) ) P CONSORCIO NUEVO METRODE LfMA
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» Demoliciones
La demolicién consiste en el derribo o0 desmontaje de todos los elementos que obstaculicen la

obra, 0 que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la
misma, asi como la rotura de los pavimentos precisos para la instalacion de los servicios. Su
gjecucion incluye fas operaciones siguientes:

o Derribo o desmontaje del elemento con {a parte proporcional de las correspondientes
cimentaciones, efectuandose el mismo con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene la Direccidon Facultativa, quien designara y marcara los elementos que haya de

conservarse intactos.
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o Retirada de los materiales de derribo y demolicién a vertedero, de acuerdo con lo que
determine la Direcciéon Facultativa, incluyendo la carga mecanica de los materiales
sobre camion, tiempos de espera necesarios, canon de vertido y certificado de medio
ambiente si fuera necesario.

No se permitira el uso de esos materiales para rellenos de zanjas o rellenos localizados de |a
explanacioén.

El proceso para la demolicion de estructuras sera la siguiente:
El emplazamiento sera cercado en todos los limites con una valla de seguridad que
satisfaga las necesidades especificas y que sera mantenida en un estado seguro

durante las obras.
o La eliminacion mecanica de las losas de hormigon, columnas, zapatas y pilotes.

G

g

Demolicion de Edificaciones

El proceso para ia demolicion de caminos y pavimentos sera la siguiente:

Esta unidad consiste en la demolicion y la eliminacién de las zonas afectadas por el
trabajo de los cimientos de caminos, aceras, etc de cualquier grosor, asi como la capa
base. Incluye todas las operaciones necesarias para ser totalmente completados,
incluyendo las sefiales de transito obligatorias.

Antes de la puesta en marcha de este tipo de operaciones se llevara a cabo un pre-
corte de la superficie del pavimento a ser demolida. Los trabajos de clasificacion
comenzaran con la limpieza de la zona, seguido por la eliminacién de la capa vegetal.
Posteriormente, se llevaran a cabo las excavaciones y rellenos necesarios para nivelar
el terreno, asi como su posterior compactacion.

Las tareas de retirada de la vegetacion del terreno incluyen el corte, extraccion y
retirada del camino de todos los obstaculos a las obras, como arboles, tocones,

matorrales o cualquier otro material.

o

CONSORCIO NUEVO METRO D Litta
ALFONSO JUAN BASAGE GARCTA
REPRESFNTANTE LEGAL

o

ol e
Rl

-
1Y)
d
@ Pr In ers n CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA @
Agenda de Promediin de lobmeesibn ik D | 4 RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO" [118]



C

E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSOFLC/O ;_‘@ '_

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

Corte y demolicién de Pavimentos

» Ramales de acceso:
Excavacion superficial
Ejecucion de muros pantalla
Excavacién entre pantallas
Preparacion de superficie, armado y hormigonado de losa inferior
o Ejecucion de muros
La explicacion de los procesos constructivos de los muros pantalias, excavacion entre
pantallas y losas se ha detallado anteriormente en este apartado.

c O O ©

» Urbanizacién:

o Pavimentacion
Bordilio
Se procede al replanteo y preparaciéon del asiento de hormigdn para la colocacion del bordillo
ejecutando el cimiento de hormigén. Sobre el cimiento de hormigon se extiende una capa de

mortero para asiento del bordillo.

Zahorra artificial

Una vez efectuada la compactacion y el refino de la superficie sobre la que debe asentarse la
base, se procedera a la extension de ésta, en tongadas de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la superficie de asiento, estando su espesor en funcion de los equipos de
compactacion. En caso de que sea necesario, se procedera a su humectacion de forma
uniforme. La compactacién se efectuara longitudinalmente, desde los bordes hacia el centro,
y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a 1/3 del elemento compactador.

FPavimento de baldosas

Sobre la base de hormigdn se extendera una capa del mortero especificado en los planos. Ef

solado se hara por soladores de oficio. Sobre la capa de asiento de mortero se colocaran a

mano las baldosas, golpeandolas para reducir al maximo las juntas y para hincarlas en el

mortero. Asentadas las baldosas, se macearan con pisones de madera, hasta que queden

perfectamente enrasadas. Una vez asentadas y enrasadas las baldosas se procedera a

regarlas y a continuacién se rellenaran las juntas con lechada de cemento. Antes del

endurecimiento de la lechada se eliminara la parte sobrante. —t
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Mezclas bituminosas

La extension comenzara por el borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales y con la
mayor continuidad posible. L.a compactacion se debera hacer a la mayor temperatura posible,
sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida. Si la extensidn de la mezcla bituminosa se realizara
por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya
al menos 15 cm de la anterior. Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas

cercano a la extendedora.

Extendido de la mezcfa

o Sehalizacion vertical y horizontal
Serializacién horizontal: Se efectuara el replanteo de las lineas a marcar y el pre-marcaje
necesario en su caso, procediéndose por dltimo a la aplicacion de las marcas viales

proyectadas.

Serializacién vertical: La ejecucion de la sefializacion vertical, en sus dos modalidades de
sefiales y carteles, requiere el replanteo previo de su ubicacién dentro del tramo considerado.
A continuacién se efectuara la excavacién de la cimentacién y una vez alcanzadas las
dimensiones adecuadas actuaremos de forma diferentes segun se trate de sefiales o carteles.
En el primer caso se realizara el empotramiento de los postes con hormigén. Una vez se
disponga de la resistencia adecuada se colocara la sefial o cartel. En el segundo caso, para
carteles, porticos, bandoleras, etc., colocaremos las armaduras de cimentacion y la plantilia
con los pernos de anclaje. Una vez hormigonada la cimentacion situaremos el poste
debidamente aplomado y llevaremos a cabo el atornillado del mismo. Posteriormente, se
colocan los travesafios atornillados y se posicicnan los carteles.
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E.1.a.1.2 OBRA FERROVIARIA

C,/ El sistema disefiado para la superestructura ha sido el de via en placa o via sobre placa de
hormigén, excepto en los patios de Santa Anita y Bocanegra, que se han disefiado con via

balastada.
1 EJECUCION DE LA VIA EN PLACA

Los pasos para la colocacion de la via sobre hormigén en tinel o entre andenes se efectuara
de la siguiente forma:

Topografia: Replanteo en planta y alzado del eje de via.
Ensamblaje de la via: Montaje de la via y realizacién de las soldaduras de union.
Ajuste y hormigonado de la via.
Posible construccién de paredes laterales o longitudinales como parte preliminar del
hormigonado.

» Hormigonado.

> OQOperaciones finales.
La instalacién de la via consistird en las siguientes operaciones:

Y VVY

FASE 1: Topografia.
FASE 2: Ensamblaje de la via

C/ » Configuracién de la pre-solera.

capre

Referencia longitudinal
del nivel hormigén.

] Tubo desagiie.
1
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Togque cude 5 metros pars Hurmigon 1' fase, HMI0/P/35/Hl,

situar nivel hormigén.

» Descarga de rieles y colocacion de soportes. Se instala el mallazo para evitar las
fisuras por retraccion en el hormigén del calado. Colocandolo antes de la descarga de

los puntos de fijacion
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=ANCHO DE VIA o

Montaje del conjunlo previos de

la Placa Standard SKL3-DFF.
————————— . ﬁ@ iﬁ?’?«““\w
T T |

e Colocacion de las falsas traviesas y tornillos de regulacién. Entre el apoyo del tornillo y
la pre-solera se coloca una placa metdlica a fin de que no se hunda el tornilic en el
hormigén. Los tornilios de regulacion se protegen con un tubo de plastico corrugado
para que el hormigén no se adhiera al mismo.

L ANCHO DE VIA .

larmlle de reguleeitn

Lutn corrugada PYC

» Distribucién de los puntos de fijacion.
ANCHO DE VIA. .~ _

« Eliminacion de los soportes de rieles y montaje de [as fijaciones sobre rieles.
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» Descarga de los puntos de fijacion, parcialmente premontados, colocandolos

directamente sobre el mallazo,
e A efectos de obtener una correcta alineacién, se colocaran tensores apoyados en el

hastial y en el patin del carril.

ANCHO_DFE_VIA

Wallszo do #8/16x1Bom. Tanpor_de alimoacitin.
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¢ Vertido de hormigdn hasta cota inferior de la suela aislante.
¢ Vibrado del hormigdn, especialmente bajo las suelas.
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« Soldadura de rieles.
« Desmontaje de los tensores, soportes de nivelacion y falsas traviesas.
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ANCHO DE VIA . .

tubo corrugado PVC.

FASE 3: Ajuste y hormigonado de la via.

FASE 4: Posible construccion de paredes laterales o longitudinales como parte preliminar del
hormigonado

FASE 5: Hormigonado.

FASE 6: Operaciones finales

M EJECUCION DE LA VIA EN BALASTO

La playa de vias de los patios se caracteriza por la existencia de gran niimero de aparatos de
maniobra y radios muy pequefios que originan velocidades de circulacion muy bajas. Por ello,
se fija la necesidad de disefiar una superestructura de via en balasto.

Se adopta un espesor de capa de forma de 60 cm y un espesor minimo de balasto bajo la
cara inferior de la traviesa de 30 cm.

Ei riel sera el mismo que en el resto de la linea, es decir 60 E1 y la traviesa a colocar sera
monoblogue de ancho UIC.

En esta tipologia de vias se encuadran todas las vias de estacionamiento, la via de pruebas,
la via de inspeccion y todo el resto de vias hasta su acceso a las naves taller (Nave de
material rodante y nave taller).
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ESCALA 1:25

Las actividades a realizar para el montaje de fa via son las siguientes:

» Ejecucion de la plataforma
> Distribucién de traviesas en los bordes de la explanaciéon mediante camiones.

» Extendido de la 12 capa de balasto con extendedora o motoniveladora alimentada

mediante camiones.

» Montaje de via auxiliar.

» Descarga de carril en barra larga con tren carrilero, desde via auxiliar tanto en la via
directora como en la paralela

> Levante y traslado de la via auxiliar desembridando las parejas, levantandolas y
depositandolas sobre diplorys que instalados en la via auxiliar se desplazaran
mediante dresina o locotractor a la cabeza de avance, donde se montaran de nuevo.

» Montaje de via. Una vez levantada la via auxiliar se perfilara el balasto y se procedera
a cajear la superficie, para asegurar un apoyo correcto de las traviesas. Una vez
descargado el tren carrilero se levantaran las parejas de la via auxiliar, apilandose
sobre diplorys que seran desplazados por una dresina hasta la cabeza de avance en
donde se procedera a su nuevo montaje. Con antelacién se habran repartido las
traviesas en los laterales con camidn gria. Las traviesas de la via paralela se podran
descargar a la par. Una vez situadas las traviesas sobre la 1 capa de balasto, se
colocaran los carriles sobre las mismas con posicionadora de carril. Se posicionaran
los clips para montaje y con motoclavadoras con regulador de par de apriete, se
gjecutara el clavado a un 70% de! par final. Los carriles se embridaran
provisionalmente para evitar el taladro de los mismos.

» 12 Nivelacién, alineacion, estabilizacion y perfilado. A continuacion, se procedera a
realizar una aportacion de balasto con tolva y tras la descarga, se pasara la perfiladora
para redistribuir el balasto y la bateadora-niveladora-alineadora gque mediante pasadas
sucesivas, dejara la via en condiciones de 12 nivelacién. Con la via en primera
nivelacién se pasara un estabilizador dinamico para realizar la primera estabilizacion.

> Soldaduras vy liberacion de tensiones: Segun se vaya avanzando en el montaje de via,
con la via en 12 nivelacién, se soldaran aluminotérmicamente las barras largas. Por
delante del equipo de liberacién de tensiones, los equipos de soldadura realizaran las
soldaduras correspondientes al cierre provisional de barras que consistira en la
ejecucioén de tres soldaduras para formar barras de 1.080 m. aptas para la liberacion
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de tensiones, la cual se realizara posteriormente en aquellas zonas que se crea
conveniente.

> 22 Nivelacion, alineacion, estabilizacion y perfilado: Tras la liberacion de tensiones se
realizaran los trabajos de segunda nivelacion y perfilado final con nuevas aportaciones
de balasto y actuaciones de la bateadora y perfiladora. Posteriormente se estabilizara
la via y por ultimo se perfilara para devolverle parte de su resistencia transversal,
perdido durante el bateo. Los equipos que se emplearan seran los mismos que se
dedicaron a realizar la 12 nivelacidén, pero en este caso obteniendo rendimientos

mayores.

E.1.a.1.3 DESARROLLO DE LA LOGISTICA POR FRENTES DE TRABAJO:
1 PLANIFICACION DE CAMPAMENTOS Y DEPOSITOS DE MATERIALES Y EQUIPOS

L.os campamentos e instalaciones de obra se situaran en las superficies de los futuros patios
y talleres de Bocanegra y Santa Anita.

Bocanegra contara con las siguientes instalaciones:

» Planta de dovelas
¢ Planta de hormigén
« Planta de aridos
e Oficinas de obra provistas de:
o 1 Oficina de supervisién
1 Almacén carpa NEX 265
1 Sala de captacién
2 Enfermerias
2 Laboratorios
6 Alojamientos staff
2 Lavanderias
2 Banos sierra
2 Zonas de recreacidn para empleados
3 Carpas NEX 265 de recreacion para obreros
3 Comedores para empleados
3 Carpas de comedores para obreros
4 cocinas

O 0 0O 0O C 0O 0 00 0 o o0

Instalaciones en Santa Anita:

= Planta de hormigén
» Oficinas de obra provistas de :

o 1 Oficina técnico administrativa
1 Oficina de supervision

o]
o 2 Almacenes carpa NEX 265 CONSORCIO NUEVG METR DE LA
o 3 Salas de captacion ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
o 3 Enfermerias REPRESENTANTE LEGAk
o 4 Laboratorios
o b Alojamientos staff
¢ 2 Lavanderias
iy
w
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3 Bafios sierra

4 Zonas de recreacién para empleados

4 Carpas NEX 265 de recreacion para obreros
5 Comedores para empleados

6 Carpas de comedores para obreros

6 cocinas

c 0 0O 0 0 ©

Los siguientes planos indican la localizacién de las zonas de instalaciones de Bocanegra y
Santa Anita y la distribucion en detalle de la superficie de dichas instalaciones.

|
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PLANTA DE DOVELAS A
PLANTA DE HORMIGON B
PLANTA DE ARIDOS [
OFICINAS DE OBRA D

DESCRIPCION

1 OFICINA SUPERVISION i
z ALMACEN GARPA NEX 265 1
3 SALA GAPTACION ]
4 ENFERMERIA 2
5 LADORATORIO 2
6 ALOJAMIENTQ STAFF 6
T LAVANDERIA 2
8 BAROS SIERRA 2
¢ RECREACION EMPLEADOS 2

10 RECREACION OBREROS CARPA NEX 265 3

11 COMEDOR EMPLEADOS 3
12 GOMEDOR OBREROS CARPA 2
13 COCINA 4
CONSULTCGRES e T ESCALA:
£5TUDIOD DEFINITIVO) DE INGENIERTA 5/E INSTALACIONES DE OBRA
CONSTRUCCION DE LA LINEA 2 Y RAMAL AV, FAUCETT-GAMAETA DE BOCANEGRA

LA RED RASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD. BROVINGIAS DE FECHA:
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PLANTA DE HORMIGON
OFICINAS DE OBRA

DESCRIPCION
1 CFICINA TECNICO ADMINISTRATIVA 1
2 OFICINA SUPERVISION 1
3 ALMACEN GARPA NEX 265 2
4 SALA CAPTAGION 3
5 ENFERMERIA 3
8 LABORATORIO 4
7 ALOJAMIENTO STAFF [
8 LAVANDERIA 2
9 BAROS SIERRA 3
0 RECREAGION EMPLEADOS 4
" RECREAGION OBRERDS CARPANEX 265 4
12 COMEDOR EMPLEADOS 5
13 COMEDOR OBREROS CARPA 3
14 COCINA [

CONSORCIO NUEVD METRO DE LIMA.
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Se dispondran zonas de acopios provisionales en los distintos tajos, de manera que pueda
haber un suministro continuado de los distintos materiales de al menos 2 semanas. Estos
materiales se almacenan en un area de almacenamiento que garantice que se protegen de {a
intemperie.

Los aridos se almacenan adecuadamente. Las reservas se construiran por capas de espesor
no superior a un metro y medio (1,5 m), pero no en montones cénicos. Cuando se detectan
anomalias, los agregados se almacenan por separado hasta que se confirmen adecuados.

o Condicionantes de los acopios:
Cualquiera de los acopios de materiales que se realiza durante {a ejecucién de los trabajos
cumplira los siguientes condicionantes:
= Las materias primas que sean susceptibles de contaminar asi como las
téxicas, se almacenaran en depdsitos estancos, y disponiendo los
instrumentos de seguridad establecidos por la legislacion
correspondiente.
* Las basuras y residuos se depositaran en contenedores cerrados para
su recogida periddica y transporte a vertederos controlados o planta de
transferencia mas préxima.

Descarga edante griia movil |
CONSGALIO NUEVO NETRODE L[Mﬁx
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La organizacion de acopios queda descrita mas detalladamente en el apartado B.1.b.3.1.3
ACOPIOS del documento B,

La empresa ha identificado lugares de acopio con una superficie suficiente para permitir el
almacenamiento provisional de los materiales a ser incorporados en las Obras, como se
puede ver en la siguiente plano. Dichas zonas de acopio suponen un punto intermedio de
acopio cercano a las obras para facilitar la logistica de abastecimiento de materiales y

repuestos y asegurar el buen avance de las obras.
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0 FABRICACION DE DOVELAS Y TRANSPORTE A PIE DE OBRA

Fabricacion
Las instalaciones para la fabricacién de dovelas para revestimiento del tinel excavado con
tuneladora se ubican en los terrenos que ocupan los talleres de Bocanegra. La extension de

los terrenos permite plantear la produccidén y acopio de dovelas sin interferir en la ejecucion
de los talleres,
La ubicacion de

i
5

REPRESENTANTE LEGAL
La programacion de los trabajos de excavacién de tlneles con las 2 tuneladoras previstas nos
proporciona el ritmo de fabricacién necesario en la fabrica de dovelas para generar el
suficiente acopio a lo largo de la obra. El nimero total de anillos a fabricar supera las 12.000
unidades. En areas cercanas a los pozos de ataque se ubican acopios de regulacidn para
suplir posibles interferencias en el suministro desde la fabrica.
Se prevé la implantacion de dos plantas de fabricacion en paralelo, dotada cada una de un
“carrusel” para 42 moldes (6 anillos), planta para fabricacion y suministro de hormigén,
elaboracion de las armaduras y horno para curado. Las dovelas, debidamente identificadas
para garantizar su trazabilidad, se acopian en el exterior, con la ayuda de un pértico grda. La
capacidad de acopio en los terrenos anexos a la fabrica es de unos 1.300 anillos.
La produccién estimada, considerando un plazo inicial de aprendizaje para cada planta, es de
14 anillos por planta y por dia de trabajo. Se plantea la produccion las 24 horas del dia de
junes a viernes para las dos plantas hasta tener un acopio minimo que garantice el
abastecimiento de las dos TBM segun los rendimientos previstos.

En la planta de dovelas se realizaran las siguientes actividades segun la secuencia indicada

en fa imagen:

La zona de acopio y elaboracion de ferralla dispone de una graa torre de baja altura que
permite la manipulacién de paquetes de ferralla fabricada fuera de la fabrica y su
almacenamiento previo al montaje en los premoldes. Se dispone aqui de algunas maquinas
de corte y doblado para la ejecucién de modificaciones y piezas especiales.
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A continuacién encontramos la zona de premontaje de ferralia con los moldes-galibos para el
premontaje de la armadura completa. Esta se transporta hasta los moldes de hormigonado de
dovelas mediante los puentes gria que hay instalados en cada una de las lineas donde se

sitdan los encofrados. Los puentes gria en su recorrido sobresalen de [a cubierta para poder
solaparse con la grua torre,

Finalmente se encuentran los moldes de fabricacion de |las dovelas. Los moldes constan de;

» encofrado de fondo sobre apoyos antivibrantes con junta de estanqueidad

> paneles laterales (D+]) articulados al encofrado de fondo

> tapes frontales

» paneles encofrantes para el interior sobre vigas soporte
La vibracidén sera exterior mediante vibradores neumaticos de superficie ubicados en los
distintos paneles de encofrado.

Una vez terminadas se desmoldan y son cargadas por el pértico de neumaticos (elefante).

Para poder desmoldar una vez al dia, es necesario realizar un curado con vapor que permita
al hormigdn alcanzar la resistencia requerida. Para ello se dispone de una caldera de vapor
de control automatico y una red de distribucién con tuberias airededor de los moldes. El vapor
sale directamente de las boquillas de los tubos y queda confinado entre el molde y unas lonas
especiales fabricadas al efecto.
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El acopio de dovelas se sitlla junto a los talleres de Bocanegra, realizandose la descarga de
los camiones gdéndola mediante una gria moévil. Mediante la grua pértico, Mediante ia grua
portico, las dovelas son trasladadas hasta la zona de influencia del portico que las carga en
las mesillas o plataformas.

Las dovelas son macizas, construidas con hormigén armado, con una resistencia cilindrica de
40 Mpa a los 28 dias en profundidades menores de 26 m y 45 Mpa a los 28 dias en
profundidades mayores, empleando cemento resistente a los sulfatos. Estan armadas con
una media de 65,5 Kg/m3, para resistir fundamentalmente los esfuerzos a ios cuales seran
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sometidas durante el proceso de fabricacion, manipulacion, montaje y, naturalmente, para
resistir las acciones exteriores a largo plazo.

Detalfe de molde paTa—dovelas

Sed

[
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Detalle del prefabricado de dovelas

|.as dovelas que forman cada anillo se transportan desde la mesilla hasta el erector por medio
de un polipasto. En primer lugar se coloca la dovela de solera, continuando en el siguiente

orden:;

22 dovela a la derecha
3% dovela a la izquierda
42 dovela a la derecha
52 dovela a la izquierda
62 dovela a la derecha
72 dovela la de cierre

YV VYVYVYY

El proceso para cada una de las posturas es el mismo:
» Colocacion de la bola de izado insertando el tornillo en el alojamiento correspondiente
de la dovela.
Aproximacion de la dovela al erector con el polipasto.
Colocacién de los tornillos en la dovela homénima del anillo anterior.
Colocacion de la dovela con el erector.
Sujecion de la dovela con los gatos de empuje.

Retirada de la bola.
Sujecion con los tornilios de cada dovela con la colocada anexa.

YYVYVVVYY

CONSORCIO NUEVO METRODE EIViA f:r\'“"s_,

ALFONSO JUAN BASABF GARCIART =
REPRESENTANTE LEGAL
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Detalle del erector de dovelas de la EPB

Disposicién de los acopios

Fuera del parque de fabricacién, se dispone la zona de acopio de dovelas, separadas por
calles para la circulaciéon del carro elefante que le permitan acopiar o cargar dovelas con
destino a la zona de montaje. Se considera una zona de acopio independiente para cada
parque de fabricacion.

Tras el comienzo de la fabricacién, debe trascurrir un cierto tiempo hasta que el hormigon ha
alcanzado |a resistencia requerida en el proyecto y se tenga un numero suficiente de dovelas

acopiadas para no parar la colocacion.

Transporte
Para el suministro de las dovelas se dispone un acopio, suficiente para una semana de

trabajo. Un pértico de 25 t carga las dovelas desde el acopio hasta la mesiila que las
transporta hasta el escudo donde seran descargadas y llevadas mediante un polipasto hasta

la zona donde las maneja el erector de dovelas.

El suministro del resto de materiales, espumas, aditivos, etc., se realizara mediante vagones
plataforma, de acuerdo con las necesidades que se planteen en cada momento.

Para el suministro de materiales al tinel se ha tenido en cuenta que los mas importantes son:

> El suministro de dovelas y rieles
> El suministro de mortero bicomponente

(ONSORCIO NUEVO METRODE HMA £-2e
; AN BASABE GARCIA ==
ALF%IEE;E;EEAM ﬂrﬁ LEGAL "
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Camién para el transporte de dovelas

M ACARREO DE MATERIALES A PIE DE OBRA

E! acarreo de materiales a pie de se desarrolla en el documento B) “DISENO, SUMINISTRO E
INSTALACIONES DE EQUIPCS Y MATERIALES, punto B.1.b.3.1.1 Transporte a pie de obra.

[ PLAN DE OPERACION DEL MATERIAL EXCAVADO

Los residuos considerados inertes que no reunan, por su composicion o calidad,
caracteristicas adecuadas como material de relleno, seran transportados a vertederos
autorizados. Es preciso pedir y conservar los resguardos correspondientes a las entregas
realizadas en vertedero, donde consten los datos del vertedero y del vertido.

Se debera tener constancia de la autorizacién de dicho vertedero y deberan pedirse los
resguardos de las diferentes entregas que se hagan en el mismo.

Los vertederos prioritarios para el material excavado excedente seran Costa Verde, San
Martin y Petromas Callao, y como alternativa se dispone de los vertederos de Cieniguilla, La

Costanera y minera Romanfa.

La eleccion del vertedero donde se transporta el material excavado sera, entre aquellos mas
cercanos al punto de extraccion, el que menos interfiera al transito.

Los préstamos a utilizar seran Petromas Callac y Petromas Huaycoloro. Las localizaciones
de préstamos y vertederos se muestran a continuacion:

(10 NUEVOMETRO DELIVA £
ﬁ?fié%m JUAN BASADE GARGIA=izE
REPRESENTANTL’ LEGAL R
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El transporte de las tierras extraidas al vertedero se lleva a cabo con camiones. Para el
calculo del nimero de camiones necesarios para realizar dicho transporte, se consideran los

siguientes datos de partida: 609299
« La excavacidon maxima diaria extraida por cada pique

« Cada camién tiene una capacidad de 12 m°®
¢ Los camiones circulan con una velocidad méxima de 20 km/h y requieren 10 minutos

de maniobra en vertedero.

El tiempo necesario para su transporte a cada vertedero es explicado a continuacion:

TBMs: Tuneladoras

+ Mango de maniobras estacion de Gambetta. Linea 4:
El material extraido por el pozo de ataque del mango de maniobras de la estacion Gambetta,
se llevara al vertedero de Petromas situado a 9 km de distancia. Por dicho pozo se extraera
todo el material excavado mediante tuneladora TBM 2 desde el inicio de la linea hasta la

estacion El Quilca.

Distancia de camidn a vertedero: 9 km

Camié6n a traza o vertedero: 59 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camién por hora: 12 m®x 60/59 = 12,20 (Cx60/Tc)

Produccidn del camion por dia: 12,20 m® x 24h = 292 88 m*/dia

Produccién de un equipo por dia: 1.066 m®

Produccion de un equipo por hora: 1.066 m® /24h = 44,42 m*h

NUmero necesario de camiones por equipo = (44,42 m%h/ 12.20 m®h)= 5 Camiones/dia

Itinerario a vertedero desde Gambetta

¢ Estacién Ei Quilca. Linea 4:
El material extraido por el pozo de ataque de la estacién E! Quilca, se llevara al vertedero de
Petromas situado a 13,5 km de distancia. Por dicho pozo se extraera todo el material
excavado mediante tuneladora TBM 1 desde la estacién Ef Quilca hasta el fondo de saco de

la estacion Carmen de la legua.

Distancia de camion a vertedero: 13,5 km CONSORCYO NUEVO METRO DEYS MA
. ‘ ‘ _ ALFONSO JUAN BASABE GARC A e

Camidn a traza o vertedero: 86 Tiempo total del ciclo en minutos REPRESENTANTE LEGA

@Prolnvers"’n CONCESION DEL PROYECTO *LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA
[142]

de Promoclin de lakmimkia Primds — DE | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"




&

C

E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSOF@%?%

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

Produccion de camion por hora: 12 m®x 60/86 = 8,37 (Cx60/Tc) 093¢
Produccién del camioén por dia: 8,37 m® x 24h = 200,93 m*/dia

Produccién de un equipo por dia: 1.230 m’
Produccién de un equipo por hora: 1.230 m® /24h = 51,25 m°h
NUmero necesario de camiones por equipo = (51,25 m*/h/ 8,37 m%h)= 8 Camiones/dia

ltinerario a vertedero desde Quilca

e Tercera via Oscar Benavides. Linea 2;
El material extraido por el pozo de ataque los pozos de ataque situados en ia tercera via junto
a Oscar Benavides, se llevara al vertedero de Costa Verde situado a 5,8 km de distancia. Por
dicho pozo se extraera todo el material excavado mediante tuneladora TBM 2 desde el pozo
de ataque hasta Puerto de Callao y mediante la TBM 1 desde el pozo de ataque hasta la

tercera via entre Parque Murillo y Plaza Bolognesi.

Distancia de camién a vertedero: 5,8 km

Camién a traza o vertedero: 39,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccion de camién por hora: 12 m®x 60/39,80 = 18,09 (Cx60/T¢)

Producciéon del camién por dia: 18,09 m® x 24h = 434,17 m¥dia

Produccién de un equipo por dia: 1.148 m®

Produccion de un equipo por hora: 1.148 m® /24h = 47,83 m*h

NOmero necesario de camiones por equipo = (47.83 m¥%h/ 18, 09 m*h)= 4 Camiones/dia

(ONSORCIO NUEVO METRODE LMA

ALFONSD JUAN BASABE GARCIA e
REPRESENTANTE LEGAL

T
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@ r I r n CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA «a
Bgenda de PromoclindelolwrsiinPivde  OE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO” [143]



E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSOA%:ZPB

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

ftinerario a vertedero desde Oscar Benavides 009301

» Estacion Nicolas Arriola. Linea 2:
El material extraido por el pozo de ataque los pozos de ataque situados en la tercera via junto
a Oscar Benavides, se llevara al vertedero de San Martin situado a 9,9 km de distancia. Por
dicho pozo se extraera todo el material excavado mediante la TBM 1 desde el pozo de ataque
hasta la tercera via entre Parque Murillo y Plaza Bolognesi.
Distancia de camién a vertedero: 9,9 km
Camidn a traza o vertedero: 64,40 Tiempo total del ciclo en minutos
Produccién de camién por hora: 12 m®x 60/64,40 = 11,18 (Cx60/Tc)
Produccién del camién por dia: 11,18 m® x 24h = 268,32 m%/dia
Produccién de un equipo por dia; 1.230 m®
Produccién de un equipo por hora: 1.230 m® /24h = 51,25 m%h
Numero necesario de camiones por equipo = (51.25 m*h/ 11,18 m°h)= 6 Camiones/dia

ltinerario a vertedero desde Nicolds Arricla

Tinel en mina (NATM)

Desde el P.K. 17+575,382 hasta el final de ia linea 2, el tinel se excava en mina mediante el
NATM. En este tramo el tanel se excava desde los pozos de emergencia, asi como desde las
estaciones de Evitamiento, Mercado Santa Anita y Municipalidad de ATE. Considerando que
el rendimiento de excavacién mediante el NATM es de aproximadamente 432 m¥dia, el
tiempo necesario para el transporte de tierra a vertedero es explicado a continuacion:

* Pozo de emergencia 19. Linea 2:
Distancia de camién a vertedero: 9,7 km

Camién a traza o vertedero: 63,20 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccion de camion por hora: 12 m®x 60/63,20 = 11,39 (Cx60/T¢)

Produccién del camién por dia: 11,39 m® x 24h = 273,42 m®/dia

Produccién de un equipo por dia: 432 m®

Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m*h

Numero necesario de camiones por equipo = (18 m*/h/ 11,39 m*/h)= 3 Camiones/di

» Estacion Evitamiento. Linea 2: CONSORCID LU0 e
Distancia de camién a vertedero: 7,9 km ALFONSOJUALB;ﬂ‘i]Eggiggﬂ s

. x . . . REPRESENT; s e
Camidn a traza o vertedero: 52,40 Tiempo total de! ciclo en minutos ANTE LEGAL

@ Prolnversién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA
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Produccion de camién por hora: 12 m®x 60/52,40 = 13,74 (Cx60/Tc) 009302

Produccién del camién por dia: 13,74 m® x 24h = 329,77 m®/dia

Produccion de un equipo por dia: 432 m®

Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m*h

Nlmero necesario de camiones por equipo = (18 m%h/ 13,74 m%h)= 3 Camiones/dia
« Pozo de emergencia 20. Linea 2:

Distancia de camion a vertedero: 7,3 km

Camidn a traza o vertedero: 48,80 Tiempo total del cicio en minutos

Produccién de camién por hora: 12 m®x 60/48,80 = 14,75 (Cx60/Tc)

Produccion del camién por dia: 14,75 m® x 24h = 354,10 m%/dia

Produccién de un equipo por dia: 432 m®

Produccion de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m*h

Nlmero necesario de camiones por equipo = (18 m*h/ 14,75 m*/h)= 3 Camiones/dia

¢ Pozo de emergencia 21, Linea 2:
Distancia de camion a vertedero: 6,3 km

Camibn a traza o vertedero: 42,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m® x 60/42,80 = 16,82 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia: 16,82 m® x 24h = 403,74 m*/dia

Produccién de un equipo por dia; 432 m®

Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 mh

NUmero necesario de camiones por equipo = (18 m¥%h/ 16,82 m®h)= 3 Camiones/dia

» Pozo de emergencia 22. Linea 2:
Distancia de camién a vertedero: 5,3 km

Camién a traza o vertedero: 36,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccion de camién por hora: 12 m® x 60/36,80 = 19,57 (Cx60/Tc)

Produccién del camion por dia: 19,57 m® x 24h = 469,57 m®/dia

Produccién de un equipo por dia: 432 m®

Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m*h

NUmero necesario de camiones por equipo = (18 m*h/ 19,57 m%h)= 2 Camiones/dia

» Pozo de emergencia 23. Linea 2:
Pistancia de camion a vertedero: 4,3 km

Camién a traza o vertedero: 30,80 Tiempo total del cicio en minutos

Produccion de camién por hora: 12 m® x 60/30,80 = 23,38 (Cx60/Tc) Iy
. s . 3 ~ 3,40 CONSORCID NUEVO METRO AL

Produccion del camién por dia: 23,38 m* x 24h = 561,04 m“/dia ALEONSO JUAN BASA

Produccion de un equipo por dia: 432 m?® REPRESENTANTE LEGAL

Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m%h

NUmero necesario de camiones por equipo = (18 m%h/ 23,38 m*/h)= 2 Camiones/dia

| I
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+ Estacion Santa Anita. Linea 2: 009303
Distancia de camion a vertedero: 3,8 km

Camidn a traza o vertedero: 27,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Producciéon de camion por hora: 12 m®x 60/27,80 = 25,90 (Cx60/Tc)

Produccion det camion por dia; 25,90 m® x 24h = 621,58 m*/dia

Produccidn de un equipo por dfa: 432 m®

Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m*h

NUmero necesario de camiones por equipo = (18 m¥h/ 25,90 m%h)= 2 Camiones/dia

¢ Pozo de emergencia 24. Linea 2:
Distancia de camion a vertedero: 3,2 km

Camion a traza o vertedero: 24,20 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m®x 60/24,20 = 29,75 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia: 29,75 m® x 24h = 714,05 m¥dia

Produccién de un equipo por dia: 432 m®

Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m®h

NUmero necesario de camiones por equipo = (18 m*h/ 29,75 m*h)= 2 Camiones/dia

e Pozo de emergencia 25. Linea 2:
Distancia de camién a vertedero; 2,7 km

Camioén a traza o vertedero: 21,20 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m®x 60/21,20 = 33,96 (Cx60/Tc)

Produccidn del camion por dia; 33,96 m® x 24h = 815,09 m®dia

Produccion de un equipo por dia: 432 m’

Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m°h

NUmero necesario de camiones por equipo = (18 m%h/ 33,96 m*/h)= 2 Camiones/dia

+ Pozo de emergencia 26. Linea 2:
Distancia de camién a vertedero: 3,2 km
Camién a traza o vertedero: 24,20 Tiempo total del ciclo en minutos
Produccién de camién por hora: 12 m®x 60/24,20 = 29,75 (Cx60/Tc)
Produccion del camion por dia: 29,75 m® x 24h = 714,05 m*/dia
Produccién de un equipo por dia: 432 m®
Produccién de un equipo por haora: 432 m® /24h = 18 m°/h
NUmero necesario de camiones por equipo = (18 m*h/ 29,75 m®/h)= 2 Camiones/dia

e Estacion Municipalidad ATE. Linea 2: \

i - A - CONSCRCIO NUEVD METRO DE LiMA

Distancia de camién a vertedero: 3,8 km ALRONSD Jhon BACABE G

Camidn a traza o vertedero: 27,80 Tiempo total del ciclo en minutos REPRESENTANTE LEGAL ‘
Produccion de camion por hora; 12 m® x 60/27,80 = 25,90 (Cx60/T¢)

Produccién del camién por dia: 25,90 m® x 24h = 621,58 m*/dia .
@Pro’nver5l0n CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 ¥ RAMAL AVE, FAUCETT ~ AV. GAMBETTA
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Produccién de un equipo por dia: 432 m®
Produccién de un equipo por hora: 432 m® /24h = 18 m%h
N(mero necesario de camiones por equipo = (18 m*/h/ 25,90 m*h)= 2 Camiones/dia

003304

En la siguiente tabla se indica el vertedero a donde se transporta el material extraido de cada
uno de los puntos de arranque del tlinel excavado por medios convencionales.

PUNTO DE EXTRACCION VERTEDERO
Pozo de emergencia 19 San Martin
Estacién Evitamiento San Martin
Pozo de emergencia 20 San Martin
Pozo de emergencia 21 San Martin
Pozo de emergencia 22 San Martin
Pozo de emergencia 23 San Martin
Estacion Santa Anita San Martin
Pozo de emergencia 24 San Martin
Pozo de emergencia 25 San Martin
Pozo de emergencia 26 San Martin
Estacién Municipalidad ATE San Martin

Estaciones

Las estaciones se excavan por el método cut & cover y el rendimiento de excavacion varia de
una estacién a otra, segun la profundidad de la misma.

LINEA 2

« Estacion Puerto Callao:
Distancia de camién a vertedero; 5,1 km

Camion a traza o vertedero: 35,60 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m®x 60/35,60 = 20,22 (Cx60/Tc)

Produccion del camion por dia; 20,22 m® x 10h = 202,25 m°/dia

Produccién de un equipo por dia: 363 m®

Produccion de un equipo por hora: 363 m® /10h = 36,30 m%h

Numero necesario de camiones por equipo = (22,69 m>h/ 20,22 m®h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Qbra= (3 Camiones/equipo X 2 equipos)= 6 Camiones/dia

+» Estacion Buenos Aires:
Distancia de camion a vertedero: 4,2 km
Camidn a traza o vertedero: 30,20 Tiempo total del cicio en minutos CONSORCIO NUEVD METRO BE LIVIA £
Produccion de camién por hora: 12 m°x 60/30,20 = 23,84 (Cx60/Tc)  AFONSO AN BASARE GARCIA
Produccién del camion por dia: 23,84 m® x 16h = 381.46 m®/dia
Produccién de un equipo por dia: 363 m®

Produccién de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m*h .

@ Prolnversién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
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NUmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m*h/ 23,84 m*/h)= 2 Camiones/equing( g3 (5
NUmero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camiones/dia

+ Estacién Juan Pablo I
Distancia de camién a vertedero: 4 km

Camidn a traza o vertedero: 29 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccion de camidn por hora: 12 m*x 60/29 = 24,83 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia; 24,83 m® x 16h = 397,24 m*/dia

Produccién de un equipo por dia: 363 m°

Produccion de un equipo por hora; 363 m® /16h = 22,69 m°h

NOmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m*/h/ 24,83 m’h)= 2 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camiones/dia

o Estacién Insurgentes:
Distancia de camion a vertedero: 3,6 km

Camién a traza o vertedero: 26,60 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camién por hora: 12 m® x 60/26,60 = 27,07 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia; 27,07 m® x 16h = 433,08 m°/dia

Produccién de un equipo por dia: 363 m*®

Produccién de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m°h

Numero necesario de camiones por equipo = (22,69 m*/h/ 27,07 m®h)= 2 Camiones/equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camiones/dia

« Estaciéon Carmen de la Legua L-2:
Distancia de camion a vertedero: 5 km
Camién a traza o vertedero: 35 Tiempo total del ciclo en minutos
Produccion de camion por hora: 12 m®x 60/35 = 20,57 (Cx60/Tc)
Produccion del camion por dia: 20,57 m® x 16h = 329,14 m*/dia

Produccién de un equipo por dia: 363 m®

Produccion de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m’h

NUmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m¥/h/ 20,57 m*/h)= 3 Camiones/equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

e Estacion Oscar Benavides:
Distancia de camion a vertedero: 5,8 km

Camic : 39 i tot ciclo inut
amioén a traza o vertedero: 39,80 Tiempo total del ciclo en minutos CONSCRCIO AUEVO ETRODEUMA

Produccién de camién por hora: 12 m®x 60/39,80 = 18,09 (Cx60/Tc)  ALFONSOJUAN BASAGE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Produccion det camién por dia: 18,09 m® x 16h = 289,45 m¥dia

Produccion de un equipo por dia: 272 m°

Produccién de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m*h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m*h/ 18.09 m°/h)= 2 Camiones/equipo Y
[{w]
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de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

Numero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camioneslcﬁsﬂ 9366

e« Estacion San Marcos:
Distancia de camién a vertedero: 6,4 km

Camion a traza o vertedero: 43,40 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camién por hora: 12 m®x 60/43,40 = 16,59 (Cx60/Tc)

Produccion del camion por dia: 16,59 m® x 16h = 265,44 m3/dia

Produccién de un equipo por dia: 272 m®

Produccion de un equipo por hora: 272 m®/16h = 17 m%h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m*h/ 16,59 m*/h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

« Estacion Elio:
Distancia de camién a vertedero: 5,8 km

Camion a traza o vertedero: 39,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m® x 60/39,80 = 18,09 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia: 18,09 m® x 16h = 289,45 m*dia

Produccién de un equipo por dia; 272 m®

Produccion de un equipo por hora; 272 m® /16h = 17 m*/h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m*/h/ 18,09 m*/h)= 2 Camiones/equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camiones/dia

e Estacién La Alborada:
Distancia de camién a vertedero: 6,7 km
Camién a traza o vertedero: 45,20 Tiempo total del ciclo en minutos
Produccion de camién por hora: 12 m® x 60/45,20 = 15,93 (Cx60/Tc)
Produccién del camion por dia: 15,93 m® x 16h = 254.87 m*/dia
Produccién de un equipo por dia: 272 m°
Produccion de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m/h
NGmero necesario de camiones por equipo = (17 m%h/ 15,93 m*h)= 3 Camiones/equipo
Nimero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

e Estacion Tingo Maria:
Distancia de camion a vertedero: 7,5 km

Camidn a traza o vertedero: 50 Tiempo total del ciclo en minutos CONSCROID NUEVOMETRO DE Livaa %
Produccion de camién por hora: 12 m®x 60/50 = 14,40 (Cx60/Tc) ALFONSO JUAN BASABE MRS

Produccién del camién por dia: 14,40 m® x 16h = 230,40 m*/dia
Produccion de un equipo por dia: 363 m®

Produccién de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m®/h
Ntmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m%h/ 14,40 m*h)= 3 Camiones/equipo
NOmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia o
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de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

009307

¢ Estacion Parque Murillo:
Distancia de camion a vertedero: 8,9 km

Camioén a traza o vertedero: 58,40 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m® x 60/58,40 = 12,33 (Cx60/Tc)

Produccién del camion por dia; 12,33 m® x 16h = 197,26 m/dia

Produccién de un equipo por dia: 272 m°®

Produccién de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m%h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m*h/ 12,33 m*h)= 3 Camiones/equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

+ Estacién Plaza Bolognesi:
Distancia de camion a vertedero: 9,6 km

Camion a traza o vertedero: 62,60 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m® x 80/62,60 = 11,50 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia: 11,50 m® x 16h = 184,03 m*/dia

Produccion de un equipo por dia; 272 m®

Produccién de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m*h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m¥%h/ 11,50 m®h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

o Estacion Central:
Distancia de camijén a vertedero: 9,3 km

Camién a traza o vertedero: 60,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m?®x 60/60,80 = 11,84 (CxB0/Tc)

Produccion del camién por dia; 11,84 m® x 16h = 189,47 m’/dia

Produccion de un equipo por dia; 272 m®

Produccion de un equipo por hora; 272 m® /16h = 17 m*/h

NGmero necesario de camiones por equipo = (17 m%h/ 11,84 m®h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

 Estacion de Manco Capac:
Distancia de camién a vertedero: 10 km
Camién a traza o vertedero: 65 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camién por hora: 12 m°x 60/65 = 11,08 (Cx60/Tc)
CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA o)

Produccion del camién por dia: 7,78 m® x 16h = 177,23 m/dia ) (L BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Produccién de un equipo por dia; 272 m°

Produccién de un equipo por hora: 272 m*/16h = 17 m%h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m*h/ 11,08 m>/h)= 3 Camiones/equipo
Nimero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

ns
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» Estacion de Cangallo:
Distancia de camibdn a vertedero: 10,6 km 009308

Camion a traza o vertedero: 68,60 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccion de camion por hora: 12 m®x 60/68,60 = 10,50 (Cx60/Tc)

Produccién del camion por dia: 10,50 m® x 16h = 167,93 m*/dia

Produccién de un equipo por dia: 272 m®

Produccién de un equipo por hora; 272 m® /16h = 17 m¥h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m%h/ 10,50 m*h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

+ Estacion del 28 de Julio:
Distancia de camion a vertedero: 11,5 km

Camion a traza o vertedero: 68,60 Tiempo total de! ciclo en minutos

Produccion de camién por hora: 12 m®x 60/74 = 9,73 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia; 9,73 m® x 16h = 155,68 m*/dia

Produccion de un equipo por dia: 272 m°

Produccion de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m¥%h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m*h/ 9,73 m°/h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

» Estacion de Nicolas Aylion:
Distancia de camion a vertedero; 14,3 km

Camién a traza o vertedero: 90,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camién por hora: 12 m?® x 60/90,80 = 7,93 (CxB0/Tc)

Produccion del camién por dia: 7,93 m® x 16h = 126,87 m¥dia

Produccion de un equipo por dia: 272 m°

Produccion de un equipo por hora: 272 m* /16h = 17 m¥%h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m¥%h/ 7,93 m®h)= 4 Camiones/equipo
NOmero necesario de camiones en Obra= (4 Camiones/equipo X 2 equipos)= 8 Camiones/dia

+ Estacién Circunvalacion:
Distancia de camién a vertedero: 13,3 km

Camién a traza o vertedero: 84,80 Tiempo total de! ciclo en minutos

Produccion de camion por hora: 12 m®x 60/84,80 = 8,49 (Cx60/Tc) .
CONSORCIO KUEVD METRO DE LIMA £

Produccién del camién por dia: 8,49 m? x 16h = 135,85 m*/dia SO Ut BASADE GARCIAGES
REPARSENTANTE LEGAL

Produccién de un equipo por dia: 272 m°

Produccién de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m*h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m°/h/ 8,49 m®/h)= 4 Camiones/equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (4 Camiones/equipo x 2 equipos)= 8 Camiones/dia

)
4]
z”
@ r In ISIQI)  CONGESION DEL PROYECTO LINEA 2 Y RAAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA @
Agenda de Fromecion delamversén Pivods — [)E A, RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAG" [151]



E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSO/%gg?é] [~

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

¢ Estacion de Nicolas Arriola: 930 9
Distancia de camién a vertedero: 9,9 km 00

Camién a traza o vertedero: 64,40 Tiempo total del ciclo en minutos

Praduccién de camién por hora: 12 m® x 60/64,40 = 11,18 {Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia: 11,18 m® x 16h = 178,88 m°/dia

Produccién de un equipo per dia: 272 m®

Produccion de un equipo por hora: 272 m* /16h = 17 m%h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m*h/ 11,18 m*/h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= {3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

o Estacion Evitamiento:
Distancia de camidn a vertederc: 7,9 km

Camién a traza o vertedero: 52,40 Tiempo total del ciclo en minutes

Produccion de camién por hora: 12 m®x 60/52,40 = 13,74 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia: 13,74 m® x 16h = 219,85 m®/dia

Produccion de un equipo por dia; 272 m°

Produccion de un equipo per hora; 272 m® /16h = 17 m%h

NGmero necesario de camiones por equipo = (17 m*/h/ 13,74 m®%h)= 3 Camiones/equipo
Nimero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

« Estacion Ovalo Santa Anita:
Distancia de camién a vertedero: 7,2 km
Camién a traza o vertedero: 48,20 Tiempo total del ciclo en minutos
Produccion de camion por hora: 12 m® x 60/48,20 = 14,94 (Cx60/Tc)
Produccion del camién por dia: 14,94 m® x 16h = 239 m*/dia
Produccién de un equipo por dia: 272 m°
Produccién de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m*h
Numero necesario de camiones por equipo = (17 m®h/ 14,94 m®/h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camicnhes/dia

s Estacion Colectora Industriai:
Distancia de camién a vertedero: 6,2 km ]
Camién a traza o vertedero: 42,20 Tiempo total del ciclo en minutos

s i . 3 - _
Produccién de camién por hora: 12 m x360:'42,20 17,06 (Cx60/Tc) CORSORCONUEIDVETRODE LA /5
Produccion del camion por dia: 17,06 m® x 16h = 272,99 m*/dia ALFONSO JUAN BASABE GARCIA =2

HEPRESENTANTE LEGAL ;
Produccién de un equipo por dia: 272 m®
Produccion de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m*h
NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m*h/ 17,06 m%h)= 2 Camiones/equipo

Numero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camiones/dia

Bed
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de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

e Estacién La Cultura:
Distancia de camion a vertedero: 5 km 003310

Camién a traza o vertedero: 35 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camién por hora: 12 m®x 60/35 = 20,57 (Cx60/Tc)

Produccion del camion por dia: 20,57 m® x 16h = 329,14 m®/dia

Produccién de un equipo por dia: 272 m®

Produccién de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m°/h

Numero necesario de camiones por equipo = (17 m¥h/ 20,57 m®h)= 2 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camiones/dia

e Estacion del Mercado de Santa Anita:
Distancia de camién a vertedero: 3,8 km
Camion a traza o vertedero: 27,80 Tiempo total del ciclo en minutos
Produccion de camién por hora: 12 m®x 60/27,80 = 25,90 (Cx60/Tc)
Produccién del camién por dia: 25,90 m® x 16h = 414,39 m¥dia
Produccién de un equipo por dia: 272 m°
Produccién de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m%h
Ntmero necesario de camiones por equipo = (17 m%h/ 25,90 m°/h)= 2 Camiones/equipo
NOmero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camiones/dia

» Estacion Vista Alegre:
Distancia de camitén a vertedero: 3,2 km

Camién a traza o vertedero: 24,20 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m®x 60/24,20 = 29,75 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia; 29,75 m® x 16h = 476,03 m®/dia

Producci6n de un equipo por dia: 272 m’

Produccion de un equipo por hora: 272 m® /16h = 17 m¥h

NUmero necesario de camiones por equipo = (17 m%h/ 29,75 m®/h)= 2 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (2 Camiones/equipo x 2 equipos)= 4 Camiones/dia

« Estacion Prolongaciéon Javier Prado:
Distancia de camion a vertedero; 3,3 km

Camién a traza o vertedero: 24,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccidn de camion por hora: 12 m®x 60/24,80 = 29,03 (Cx60/Tc) CONSORCIO NUEVO METRO DE LA /o=
s oA i
Produccion del camion por dia: 29,03 m® x 10h = 290,32 m*/dia ALFONSO Ut BASAEE SARCIAR

Produccion de un equipo por dia: 544 m*

Produccion de un equipo por hora: 544 m® /10h = 54,4 m*h

NUmero necesario de camiones por equipo = (54,4 m*h/ 29,03 m®/h)= 3 Camiones/equipo
NUumero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo X 1 equipo)= 3 Camiones/dia

bed
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de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

+ Estacion Municipalidad ATE:
Distancia de camion a vertedero: 3,8 km 009311

Cami6n a traza o vertedero; 27,80 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccion de camion por hora: 12 m® x 60/27,80 = 25,90 (Cx60/Tc)

Produccién del camion por dia; 25,90 m® x 16h = 414,39 m®/dia

Produccién de un equipo por dia: 544 m®

Produccién de un equipo por hora: 544 m® /16h = 34 m*/h

NGmero necesario de camiones por equipo = (34 m*/h/ 25,90 m*h)= 3 Camiones/equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 1 equipo)= 3 Camiones/dia

LINEA 4

o Estacion Gambetta:
Distancia de camion a vertedero: 9 km

Camién a traza o vertedero: 59 Tiempo total del ciclo en minutos
Produccion de camién por hora: 12 m®x 60/59 = 12,20 (Cx60/Tc)

" Produccién del camién por dia: 12,20 m® x 16h = 195,25 m*/dia

Produccién de un equipo por dia: 363 m®

Produccién de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m°/h

NUmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m°h/ 12,20 m®/h)= 3 Camiones/equipo
N(mero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

e Estacion Canta Callao:
Distancia de camién a vertedero: 9,5 km
Camion a traza o vertedero: 62 Tiempo total del ciclo en minutos
Produccién de camion por hora: 12 m® x 60/62 = 11,61 (Cx80/Tc)
Produccién del camién por dia: 11,61 m®x 16h = 185,81 m3/dia
Produccion de un equipo por dia: 363 m®
Produccién de un equipo por hora: 363 m3 /16h = 22,69 m*h
NUmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m%h/ 11,61 m*h)= 3 Camiones/equipo
NUumero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camionegs/dia

+« Estacion Bocanegra:
Distancia de camién a vertedero: 10,7 km

Camidn a traza o vertedero: 69,20 Tiempo total del ciclo en minutos CONSORCIO RUEVO METKO DELIVA /2
Produccidn de camidn por hora: 12 m®x 60/39.20 = 10,40 (Cx60/Tc) ALFONSO JUAN BASABE GARCIA

REPRESENTANTE LEGAL
Produccién del camién por dia; 10,40 m® x 16h = 166.47 m*/dia

Produccién de un equipo por dia: 363 m®

Produccién de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m*/h

NUmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m%h/ 10,40 m*/h)= 4 Camiones/ equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (4 Camiones/equipo x 2 equipos)= 8 Camiones/dia -
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¢ Estacion Aeropuerto:
Distancia de camién a vertedero: 11,7 km 9093 12
Camién a traza o vertedero: 75,20 Tiempo total del ciclo en minutos '
Produccién de camién por hora: 12 m® x 60/75,20 = 9,57 (Cx60/T¢c)
Produccion del camién por dia: 9,57 m® x 16h = 153,19 m*/dia
Produccién de un equipo por dia; 363 m®
Produccién de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m¥/h
Numero necesario de camiones por equipo = (22,69 m°/h/ 9,57 m*/h)= 4 Camiones/ equipo
NUumero necesario de camiones en Obra= (4 Camiones/equipo x 2 equipos)= 8 Camiones/dia

o Estacion El Olivar:
Distancia de camién a vertedero; 12,6 km

Camion a traza o vertedero: 80,60 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccion de camion por hora; 12 m® x 60/80,60 = 8,93 (Cx60/Tc)

Produccion del camién por dia; 8,93 m® x 16h = 142,93 m*/dia

Produccion de un equipo por dia: 363 m°

Produccién de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m*/h

NUmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m*/h/ 8,93 m*/h)= 4 Camiones/ equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (4 Camiones/equipo x 2 equipos)= 8 Camiones/dia

¢ Estacion El Quilca:
Distancia de camidn a vertedero: 13,5 km

Camidn a traza o vertedero: 86 Tiempo total del ciclo en minutos

Produccién de camion por hora: 12 m® x 60/86 = 8,37 (Cx60/Tc)

Produccién del camién por dia: 8,37 m® x 16h = 133,95 m%dia

Produccién de un equipo por dia: 363 m®

Produccién de un equipo por hora; 363 m® /16h = 22,68 m*/h

NUmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m*h/ 8,37 m*/h)= 4 Camiones/ equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (4 Camiones/equipo x 2 equipos)= 8 Camiones/dia

¢ Estacion Morales Duarez:
Distancia de camion a vertedero: 5,5 km

Camio6n a traza o vertedero: 38 Tiempo total del ciclo en minutos MO0 NUEID METRODE bt £
Produccion de camién por hora: 12 m® x 60/38 = 18,95 (Cx60/Tc} ALFONSO JUAN BASADE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Produccién del camion por dia: 18,95 m® x 16h = 303,16 m*/dia

Produccion de un equipo por dia: 363 m®

Produccién de un equipo por hora: 363 m® /16h = 22,69 m®h

NUmero necesario de camiones por equipo = (22,69 m*h/ 18,95 m°h)= 3 Camiones/ equipo
Numero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia
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_ + Estacién Carmen de la Legua L4:

g Distancia de camion a vertedero: 4,5 km

(\"/ Camién a traza o vertedero: 32 Tiempo total del ciclo en minutos 009313
Produccion de camion por hora: 12 m®x 60/32 = 22,50 (Cx60/Tc)
Produccion del camién por dia: 22,50 m® x 16h = 363 m*/dia
Produccion de un equipo por dia: 363 m®
Produccién de un equipo por hora: 363 m* /16h = 22,69 m%n
Nuamero necesario de camiones por equipo = (22,69 m3/h/ 22,50 m*/h)= 3 Camiones/ equipo
NUmero necesario de camiones en Obra= (3 Camiones/equipo x 2 equipos)= 6 Camiones/dia

El material extraido durante ia construccién de las estaciones es vertido en distintos
vertederos, segun la distancia y conexion a los mismos.

ESTACION

R i SIS,
Puerto C Cost
Buenos Aires Costa Verde
Juan Pablo 1 Costa Verde
Insurgentes Costa Verde
B Carmen de Ja Legua L-2 Costa Verde

\/ Oscar Benavides Costa Verde
San Marcos La Costanera
Elio La Costanera
La Atborada La Costanera
Tingo Maria La Costanera
Parque Murillo La Costanera
Plaza Bolognesi La Costanera
Central La Costanera
Manco Capac La Costanera
Cangailo La Costanera
28 de Julio La Costanera
Nicolas Ayllén La Costanera
Circunvatacién La Costanera
Nicotas Arriola San Martin
Evitamiento San Martin
Ovalo Santa Anita San Martin
Colectora Industriai San Martin
La Cultura San Martin
Mercado Santa Anita San Martin
Vista Alegre San Martin
Prolongacién Javier Prado San Martin
Municipalidad ATE San Martin "

, Gambetta Petromas Callao CONSORCIO KUEVO METRO DE it ﬁ_%}
- Canta Callao Petrornés Callao ALFONSO JUAN BASABE GARCIA e
Bocanegra Petromas Callao REPRESENTANTE LEGAL
Aeropuerto Petromas Callao
Ei Olivar Petromas Callao
-
s’ g
@ Prolnv r n CONCESIGN DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV, GAMBETTA
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El Quilca Petromas Callao
Morates Duarez Costa Verde HE 93 14
Carmen de la Legua L-4 Costa Verde

A continuacién se muestra el plano referente a las Rutas de Transporte en el que se pueden
ver todas las conexiones y comunicaciones que se llevaran a cabo durante el proceso de la
obra.

CONSORCIONUEVD METRO DE LA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL )

|
@ r In erslon CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT ~AV. GAMBETTA
Apenc fe Promocién do lolrverslén Pivade  DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO” [157]
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SEAGH

VERTEDERQO "RCMANA"

ESTACIONES

-4, Estacion Gambeta
2. Estacion Canta Callao

" 3. Estacién Bocanegra -
4. Estacién Aeropuerto.”

5, Estacion E! Olivar .

6. Estacién £ Quilca - -

7. Estacion Morales. Duarez

. Estacién. Carmen _dé:la' LeguaL4

.- 'SALIDA DE MATERIAL TBM

'._4._"E_siap‘ién_de Gambeté'_‘_:!_'in'eai 4=
6; Estacién El Quilca. Linead .-
6. Estacion Oscar Benavides. Linea 2 -

CONTINUA EN PLANO 2

LEYENDA

EJE LINEA 2 PUNTO DE SALIDA MATERIALES BOCA TBM &
PUNTO DE SALIDA MATERIALES BOCA TUNEL EN MINA { NATM ) &
EJE LINEA4 ESTACIONES @
{ Ramal av. Fauceti-Gambata }
RUTAS DE TRANSPORTE

MATERIAL EXCAVADO:
RUTA TBM / ESTACIONES

——. — o

RUTA MATERIALES Y EQUIPOS  ~dirmscnranins

RUTA NATM / ESTACIONES s soscims RUTA DOVELAS ——
ESCALA
s CONSULTORES Ve ESTUDIO DEFINITIVO DE INGENIERIA a6 RUTAS D TRANSPORTE DE MATERIALES,
PI‘OI"VG rS|0n e CONSTRUCCION DE LA LINEA 2 ¥ RAMAL AV, FAUCETT-GAMBETADE |~ EQUIPOS, DOVELAS Y MATERIAL Exc,] ADO
B s e L\ LA RED BASICA DEL METRO O LIMA Y CALLAO. PROVINCIAS OF FrCrin -
. . e i e LIMA ¥ CALLAO. REGION OE LIMA. 3 PUAND HOI; fitvist
hgencio e Promodibn de Ju lnversion Prvade - Perd FRGRERO 20V e ! \L i odo 2




Gu93ie

ESTACIONES

LINEA 2 -

tacion La Culiura

~stacion de Nicolas Arriola

tacién Colectora Industrial

SALIDA DE MATERIAL TBM

9

,Eét:adién:Nicplés Arrigla. Linea 2.

SALIDA DE MATERIAL NATM

19, Pozo de emergencia 19, Linea 2
20, Estacién Evitamiento. Linea 2
20.-Poza de emergencia 20, Linea 2
:21, Pozo de emergencia 21, Linea 2
.22.'Pozo de emergencia 22, Linea 2
'23. Pozo de emergencia 23. Linea 2
-24, Estacidn Santa Anita. l.Inea 2
-24. Pozo de emergencia 24. Linea 2
125, Poza de emergencia 25, Linea 2
26. Pazo de emergencia 26. Linea 2
27. Estacién Municipalidad ATE. Linea 2

LEYENDA

EJE LINEAZ -

EJE LINEA 4
{ Ramal av. Faucett-Gambela )

PUNTO DE SALIDA MATERIALES BOCA TBM

PUNTO DE SALIDA MATERIALES BOCA TUNEL EN MINA { NATM )

ESTACIONES

RUTAS DE TRANSPORTE

MATERIAL EXCAVADO:

RUTA TBM / ESTACIONES
RUTA NATM / ESTACIONES

RUTA MATERIALES Y EQUIPOS

B e

—_—— —

—_—— RUTA DOVELAS

Prolnversion

hgencin de Promeditn de fu lversifa Priveda - Perd

CONSULTORES

ESTURIO DEFINITIVO DE INGENIERIA
CONSTRUCCHON DE LA LINEA 2 ¥ RAMAL AV. FAUCETT-GAMHETA DE
LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQ. PROVINCIAS DE
LMA ¥ CALLAC. REGION DE LIMA.

ESCALA

S

FECHA
FEBRERO 2014

RUTAS DE TRANSPORTE DL MATERIALES,
EQUIPOS, NOVELAS Y MATERIAL FXCAVARG

ST Tk
R AR

PLAND N

(ONSORTID RUETDTREIRG
ALFORSD JIAN BASADE (

ECIAT
REPRESENTANTE LEGAL
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E.1.2.2) RELACION DE REPUESTOS ESTRATEGICOS Y CRITICOS 009317

e

E.1.a.21 EN FASE DE OBRA (CJV}
E.1.a.2.2 POSTERIOR A FASE DE OBRA (SPV)

La Relacién de Repuestos Estratégicos y Criticos se desarrolla E.4. RELACION DE
REPUESTOS ESTRATEGICOS Y CRITICOS.

R

10 NUEVO METRODE LiMA
E\?!jyts)?\{isco JUAN BASABE GARCIA Gt
REPRESENTANTE LEGAL

-‘/\ '\.

0

’ 24

@ PrOInV r CONCESION DEL PROYEGTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV, GAMBETTA w
dela Imersién DE LA RED BASIGA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO” [160]
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E.1.b.

N® DOCUMENTO

E) METODOLOGIA CONSTRUCTIVA'Y RELACiON
DE REPUESTOS ESTRATEGICOS Y CRITICOS

TIPO DE DOCUMENTO

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE LA

RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAQ"

E.1.B. PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

DE TUNELES

1

/

CONSORCIO NUEVO METRODE LIMA /s
ALFONSO JUAN BASABE GARCIAG2ss
REPRESENTANTE LEGAL

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE

LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"
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E.1.b) PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE TUNELES CONSIDERANDO LA
SEGURIDAD EL CONTROL DE AVANCE PARA LOS TUNELES Y PARA LA

PLANTA DE DOVELAS

i i i (10 NUEVO METRODE LIMA £
El avance se controlara diariamente durante la ejecucion de la obra. ﬁ?ﬁ%mmm BACADE GARCIA o

REPRESENTANTE LEGAL

Los ciclos de trabajo de las tuneladoras se dimensionan con el condicionante fundamental de
que no se produzcan tiempos de espera en el frente ocasionados por el fransporte de
dovelas. De esta forma, tanto el sistema de transporte como las instalaciones auxiliares se
han dimensionado en base al tiempo de excavacion de las TBMs, que es el que marca dichos

ciclos.

La siguiente tabla y grafico muestra la productividad de la tuneladora vs la produccion de la
planta dovelas, garantizando la no interrupcién de la excavacion mecanizada:

- CONSUMOC | CONSUMO ACOPIO

E ESTIMACION ANILLOS FABRICADOS " CONSUMO EPB . EPB | TOTAL | ANILLOS
| . modificada |  TBMS |
0 0 0
220 0 220
660 0 660
1.100 118 80 198 902
1.540 265 200 465 1,075
2.024 430 330 760 1.264
2.552 606 490 1.096 1.456
3.080 812 665 1.477 1,603
3.652 .033 865 1.898 1.754
4,224 1.273 1.075 2,348 1.876
4796 1,523 1,285 2.808 1.988
5,104 1.773 1,500 3.273 1.831
5.412 2,043 1,720 3.763 1.649
5,720 2.313 1.940 4,253 1.467
6.028 2,583 2.170 4.753 1.275
6.336 2,853 2.400 5.253 1.083
6.644 3.133 2.640 5773 871
6.952 3.413 2.869 6.282 670
7.260 3.433 2.869 6.302 958
7.568 3.433 2.869 6.302 1.266
7.876 3.433 3.039 6.472 1,404
8.184 3.493 3.149 6.642 1.542
8.492 3.643 3.269 6.912 1,580
8.800 3.823 3.409 7.232 1.568
9.108 4.028 3.569 7.597 1.511
9.416 4,248 3,749 7.957 1.419
9.724 4.488 3.929 8.417 1.307
)
@ PrOI nverSién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA g
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CONSUMO i CONSUMO ACOPIO

FECHA ESTIMACION ANILLOS FABRICADOS 3' CONSUMO EPB EPB i TOTAL ANILLOS
; : modificada | TBMS

1.175
1.023
841
649
504
592
870
876
929
719
489
249

N Y D AN A 8D
c;b"b”:’b”:q:,’bé;’;

&
FFFEEE

@,

> e sz
T ITSFEITITEETE

e ESTIMACION ANILLOS FABRICADOS e CONSUMO TOTAL TBMS s ACQ PO

Gréfico produccion Planta dovelas vs produccion TBMs

ﬂGNSOR (10 NU%IV?] ﬂffgg gi léMJA /
Tlineles A”%ﬁ%ﬂmrﬁ i

¢ Generalidades
En los tlineles ejecutados por métodos convencionaies y como principio fundamental de la
filosofia de! Nuevo Método Austriaco (NATM) para la ejecucién de los tineles, la adecuada
auscultacion y control sistematico de los trabajos de excavacion y sostenimiento forma parte

esencial del método. -

@ PrOInver8|0n CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
[162]
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El seguimiento comprende el control geométrico y topografico, la comprobacion de las
secciones transversales, galibos y soleras, asi como la auscultacién mediante la realizacién
de medidas especificas de convergencia, extensométricas y de presion.

« Control geométrico y topografico
Al margen de cualquier informacion existente, la comprobacion por parte de los equipos de
topografia debe poner especial empefio en {a toma de datos para garantizar una correcta red
externa de puntos con monumentacion de bases y enlace con puntos geodésicos y
observaciones GPS para garantizar el riguroso control de la direccion de las excavaciones.
Los expertos de topografia deben garantizar la correcta direccion de las excavaciones. y
ademas de que el sistema topografico de union de bocas se encuentre perfectamente
comprobado, los trabajos de poligonacién en el interior deben verificar fa orientacion absoluta
y evitar errores gque en grandes distancias pueden adquirir una magnitud importante.
La ejecucion de un tunel mediante NATM se realiza en fases de ejecucion ciclicas que suelen
ser, salvo incidencias puntuales, idénticas para todo el proceso de excavacion y
sostenimiento. E! disefio de las redes internas, su seguimiento y guiado dotara de los equipos
necesarios que permitan garantizar el buen fin de la mismas.
Los tuneles convencionales se ejecutan por uno o dos frentes y no debe pasarse por alto que
se realizan en un medio ciertamente hostil, siendo necesario la vigilancia de las referencias
topograficas (vértices de poligonal) y desplazamientos de referencias por la propia
convergencia del terreno,

o Triangulacion exterior
Previamente al inicio de los trabajos, se realizara la triangulacion exterior, efectuando ei cierre
topografico entre las bocas y la colocacidon de las bases necesarias para acometer los
trabajos en el tanel.
o Topografia interior

Consistira en:

- Implantacién de las bases topograficas en el interior del tunel durante las distintas

fases de su ejecucion para la correcta ejecucion de los apoyos topograficos al frente.

- Comprobacién del eje del tinel y ayudas al replanteo.
Los trabajos de topografia actualizaran diariamente las referencias respecto a la situacion del
eje del tinel y rasante de replanteo.
En los trazados curvos se entregaran a los responsables de la excavaciéon las plantillas
correctoras con las distancias de traslacion en funcion de la distancia y curvatura.
La mayor parte de la fases de ejecucion implican un elevado nivel de ruido, atmosfera sucia y
trafico denso de magquinaria y elementos de transporte; por esta razon los equipos
topograficos deben desarrollar su trabajo aprovechando los escasos momentos en que las
condiciones ambientales son Optimas, sobre todo para realizar trabajos de precision y
teniendo en cuenta que, salvo en casos puntuales plenamente justificados, la produccién de
la obra no puede ni debe detenerse.

o Comprobacion de secciones transversales
Consistira en la ejecucion de las secciones transversales de comprobacion de la seccion libre
dejada por los revestimientos primarios y en el control de la posible existencia de

sobreexcavacio olera o contrabéveda. .
nes en soier a CONSORCIO NUEVC METRODE LiVA /==
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA B
REPRESENTANTE [EGAL o
5]
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Otros controles y mantenimientos rutinarios consistiran en la determinacién del P.K. del frente
en cada pase de avance y destroza, con la toma de dos medidas a cada lado de la
excavacion y la colocacion y mantenimiento de referencias visibles con el P.K., en cada 10 m
de distancia, en ambos hastiales y clave del tinel.

+ Auscultacién
o Generalidades
La auscultacién, como es habitual, constara de una instrumentacién extendida a lo largo del

tinel y de una instrumentacién especifica, localizada en secciones de control.
Las caracteristicas de cada tipo se describen a continuacién:

o Auscultacion a lo largo del tinel
Medidas de convergencias '
Se controlaran en secciones equipadas con 5 pernos, mediante el acoplamiento de la cinta
extensométrica para medida de apertura o cierre de distancia entre pernos. Se instalara uno
de los pernos en la clave y los otros cuatro en los arranques de bdveda y hastiales en el
avance y destroza.
Los pernos se instalaran dentro de las 24 horas siguientes a la excavacion del avance
correspondiente, y siempre antes de la excavacién del avance siguiente. En el momento de {a
instalacion de los pernos se efectuara una lectura, que se establecera como el origen de las
medidas.
En las proximidades de los entronques, dado que se trata de zonas singulares, se
intensificaran las medidas de convergencia. De esta forma, las estaciones de medida de
convergencia se instalaran cada 5, 10, 15 y 25 m de tanel desde el entronque. Las demas
estaciones de convergencia, si se requiriese, se dispondrian cada 25 m hasta completar fa
longitud de tinel.
Caracterizacion del terreno descubierto por la excavacién
En cada avance se tomaran los datos geolégicos y geomecanicos que sean necesarios para
clasificar el terreno dentro de los tipos considerados, o en las correlaciones terreno —
revestimiento primario, generadas a partir del propio tinel a medida que se va construyendo.

Perforacion de taladros en el frente

Cuando las condiciones geoldgicas, geotécnicas o hidrogeoldgicas existentes o previsibles
asi lo aconsejen, se podra proceder a la realizacién de sondeos en el frente de una longitud
correspondiente al avance de varios dias, destinados a obtener informacién sobre posibles

zonas con peores caracteristicas geotécnicas.

i . CONSORCIO MULVD METRODE LitiA
o Auscultacion en secciones de control ALFONSO JUAN BASABE GARCIA

Consistira en la instalacién, de ios siguientes elementos: REPRESENTANTE LEGAL

~ Células de presién total: Se dispondran 3 unidades entre el sostenimiento y el
revestimiento definitivo, en clave y hastiales.

~  Extensdémetros de varilla: Se instalaran 3 también en clave y hastiales. Se ha previsto
que cada extensometro esté compuesto por 3 varillas a 3, 6 ¥ 9 m de longitud medidas
desde la cara interior del sostenimiento. Los extensémetros se instalaran lo mas
rapido posible tras la excavacion. Las deformaciones en los extensémetros se
comenzaran inmediatamente tras su instalacion.

~ Medida de convergencias: Las secciones de control coincidiran con alguna de las
secciones en que se midan convergencias.

@ Prolnversién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
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E1c E) METODOLOGIA CONSTRUCTIVA Y RELACION
+1-C- DE REPUESTOS ESTRATEGICOS Y CRITICOS

N° DOCUMENTO TIPO DE DOCUMENTO

CONCESION DEL PROYECTO "L[NEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE LA
RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO®

E.1.C. LISTADO DE EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS ESPECIALES

CONSORCIQ NUEVO METRO DE LINA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

e
2y

-
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E.1.c) LISTADO DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS ESPECIALES

E.1.c.1) OBRA CIViL

A continuacion se listan los equipos y herramientas mas significativos que se van a emplear

en las distintas metodologias propuestas para la ejecucién de los trabajos.

E.1.c.1.1 TUNEL: TBM

AQ

GRUA PORTICO 45 TON.

BD9325

-

GRUA 600 TON. ORUGAS

GRUA 200 TON,

MONTAJE Y DESMONTAJE DE TBM

CAMION GRUA 36 TON.

PLATAFORMA ELEVADOQRA

COMPRESOR DE AIRE

alwlwin]| -

GRUPO ELECTROGENQ 500 KVAS

. CLASE DE OBRA

i
I! UDS EQUIPO BASE

MAQUINARIA

TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO

GRUA PORTICO 45 TON.

MARCA

=y

CINTA DESESCOMBRO TBM

PLANTA DE MORTEROQ

INSTALACIONES AUXILIARES

CARRETILLA ELEVADORA 20 TON.

EPB CONVENCIONAL

[N R Y

LOCOMOTORAS

RETROEXCAVADQRA ESCOMBRO

-

COMPRESOR

EPB CONVENC. EN PRODUCCION -

TBM EPB DIAMETRO 10,20m

GRUA PORTICO 45 TON,

EQUiPO DE BOMBEQ LODOS

PLANTA DE TRATAMIENTO LODQS

INSTALACIONES AUXILIARES

PLANTA DE MORTERO

EPB MODIFICADA

CARRETILLA EIEVADORA 20 TON.

Rlajasla

LOCOMCTORAS

-

RETROEXCAVADORA ESCOMBRO

-

COMPRESCR

EPB MODIFICADA EN PRODUGGION

TBM EPH MODIF. DIAM. 10,20m

E.1.c.1.2 TUNEL: NATM

" CLASE DE OBRA’

UDSEQUIPO |
BASE

CONSORCIO NUEVO METRODE LiMA /2
ALFONSQ JUAN BASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

MAQUINARIA

TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL
EQUIPO

MARCA

MODELOQ

EXCAVACION Y SOSTENIMIENTO

1 RETROEXCAVADORA POCLAIN 125
1 MARTILLO HIDRAULICO MONTABERT
1 PALA CARGADQRA CATERPILLAR 950
1 ROBOT DE GUNITADO PUTZMEISTER PM 500 PC
1 PLATAFORMA MERLO ROTO33 16
2 GRUPOS SOLDADURA VARIQS
4 CAMICN BASCULANTE VARIOS
S/N CAMiON HORMIGONERA PEGASO -
1 CAMION GRUA PEGASQ 18080

@Prolnversién
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MAQUENARIA
MARCA

uDS EQUIPO

CLASE DE OBRA BASE

: TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL
: EQUIPO

1 GRUPO ELECTROGENO INDAR P5-85-5
] EQUIPO DE PERFORACION DE __ -
MICROPILOTES

1 COMPRESOR ATLASCOPCO GA-1407-5

2 CAMION GRUA PEGASO 18080
SIN CAMION HORMIGONERA PEGASO -

2 COMPRESCR ATLASCOPCO GA-1407-5

IMPERMEABILIZACION Y REVESTIMI

4 GRUPO ELECTROGENO INDAR P5-85-5

1 CARRO PORTAENCOFRADO - -

1 BOMBA HORMIGON PUTZMEISTER VARIOS

E.1.c.1.3 POZOS Y ESTACIONES

e Pozos - mediante anillos;

‘ o
CLASEDEOBRA . |

Ups EQUIPO
BASE

CONSORCIO NUEVO METRODE UNA ¢ ’%
ALEONSO JUAN BASABE GARCIA (==
REPRESENTANTE LEGAL

MAQUINARIA
TIPOS BE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO

MODELO

1 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 330
1 MARTILLO MONTABERT -
EXCAVACION CON EXTRACCION 1 PALA CARGADORA CATERPILLAR 988
VERTICAL 1 COMPACTADOR DE BANDEJA DYNAPAC LG-70
1 CARRO PORTAENCOFRADO - -
SN CAMIONES TRANSPORTE VARIAS VARIOS
2 CAMIGN GRUA PEGASO 18080
SIN CAMION HORMIGONERA PEGASO -
2 GCOMPRESCR ATLASCOPCC GA-1407-5
4 GRUPO ELECTROGENO INDAR PS-85-5
1 BOMBA HORMIGON PUTZMEISTER VARIOS
1 COMPRESOR VARIAS VARIOS
£ JEGUGIGN DE ANILLOS 2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPOS ELECTROGENOS VARIAS VARIOS
3 VIBRADORES VARIAS VARIOS
1 CAMIGN GRUA VARIAS VARIOS
SIN ENCOFRADOS Y CIMBRAS VARIAS VARIOS
? EQUIPOS DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
1 BOMBA OE HORMIGON S/CAMION VARIAS VARIOS
SN CAMION HORMIGONERA VARIAS VARIOS
H GRUA BASE LIEBHERR 853
1 CUCHARA DE CIERRE HIDRAULICO KS 3000
1 GRUA AUXILIAR (A) LIEBHERR 855
] EQUIPO GE FABRICACION Y DESARENADO DE LODOS - —
BENTONITICOS DE 400 m*
1 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 225
1 BOMBA DE HORMIGON VARIAS VARIOS
MUROS PANTALLA
SN CAMION HORM!GONERA BARYVAL -
E GATO EXTRACTOR DE JUNTAS
2 TOLVA HORMIGON 1 m*
4 CONTENEDORES 10 M3 -
2 C.PORTACONTENEDORES MERCEDES
1 COMPRESOR MARTILLO B v DRF-250
1 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 235
1 PALA CARGADORA CATERPILLAR 950
2 RETROPLA JOHN DEERE 450 A
EXCAVACION ENTRE PANTALLAS $IN CAMION BASCUL. VARIAS VARIOS
2 COMPRESOR 7 M3/MIN ATLAS COPCO
2 BOMBA INYEC. TKVA - .
SIN SONDA ROTATIVA 30 KVA - -
T
[ Be ﬁ
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CONSOARRTIED,

NUEVO METROREY4MA w_

MAQUINARIA
TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO

! UDSEQUIPO
CLASE PE OBRA ) BASE :

MODELO

( GRUA MOVIL (A) LIEBHERR LTM-1035
SIN CONTENEDORES - -
1 EQUIPO VENTILACION VARIAS VARIOS
1 COMPRESOR VARIAS VARIOS
2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPOS ELECTROGENOS VARIAS VARIOS
3 VIBRADORES VARIAS VARIOS
1 CAMION GRUA VARIAS VARIOS
SIN ENCOFRADOS Y CIMBRAS VARIAS VARIOS
2 EQUIPOS DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
1 BOMBA DE HORMIGON S/CAMiON VARIAS VARIOS
SIN CAMION HORMIGONERA VARIAS VARIOS

¢ Pozos - mediante pantallas:

| UDS EQUIPO
i BASE

MAQUINARIA

CLASE DE OBRA ) :
TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO MODELO
1 GRUA BASE LIEBHERR 853
1 CUCHARA DE CIERRE HIDRAULICO KS 3000
1 GRUA AUXILIAR (A) LIEBHERR 855
p EQUIBD DE FABRICACION ¥ DESARENADC DE LODOS BENTONITICOS
| . _
DE 400 m
1 RETROEXCAVADORA CATERFILL 225
RRSEEE - 1 BOMBA DE HORMIGON VARIAS VARIOS
. L MUROS PANTALLA
i R SN CAMION HORMIGONERA BARYVAL -
1 GATO EXTRACTOR DE JUNTAS
C’/ 2 TOLVA HORMIGON 1 m®
' 4 CONTENEDORES 10 M3 -
z C.PORTACONTENEDORES MERCEDES -
1 COMPRESOR MARTILLO INGERSOLL | DRF-250
1 RETROEXCAVADORA CATERPILL 235
1 PALA CARGADORA CATERPILL 850
JCRN
2 RETROPLA DEERE 450 A
. SIN CAMION BASCUL. VARIAS VARIOS
7. EXCAVAGION ENTRE . 2 COMPRESOR 7 M/MIN 5‘3;‘3% -
- PANTALLAS
. L 2 BOMBA INYEC. 7KVA - -
SiN SONDA ROTATIVA 30 KVA - ~
H GRUA MOVIL {A) LIEBHERR LTM-1035
SIN CONTENEDORES . -
1 EQUIPO VENTILACION VARIAS VARIOS
1 COMPRESOR VARIAS VARIOS
2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPOS ELECTROGENOS VARIAS VARIOS
3 VIBRADORES VARIAS VARIOS
MUROS ¥ LOSAS 1 CAMION GRUA VARIAS VARIOS
SIN ENGOFRADOS Y CIMBRAS VARIAS VARIOS
2 EOUIPOS DE SOLDADURA VARIAS VARICS
1 BOMBA DE HORMIGON SICAMION VARIAS VARIOS
SIN CAMION HORMIGONERA VARIAS VARIOS

(DNSORCIO NUEVD METRO DELimA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA B
REPRESENTANTE LEGAL

n
@ r I rSI n CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA
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« Estaciones: mediante cut&cover:
C'LASE DE OBRA | UDS EQUIPO MAQUINARIA
- : BASE TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO | MODELO

RETROEXCAVADORA CATERPILLAR
1 MARTILLO MONTABERT -
EXCAVACION 1 PALA CARGADORA CATERPILLAR 988
1 COMPACTADOR DE BANDEJA OYNAPAC LC-70
SIN CAMIONES TRANSPORTE VARIAS VARIOS
1 GRUA BASE LIEBHERR BS53
1 GUCHARA DE CIERRE HIDRAULICO KS 3000
1 GRUA AUXILIAR (A} LIEBHERR 855
. EQUIPO DE FABRICACION ¥ BESARENADO DE LODOS _ —
BENTONITICOS DE 400 m*
1 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 226
MUROS PANTALLA 1 BOMBA DE HORMIGON VARIAS VARIOS
SIN CAMION HORMIGONERA BARYVAL .
1 GATC EXTRACTOR DE JUNTAS
2 TOLVA HORMIGON 1 m*
4 CONTENEDORES 10 M3 - -
2 C.PORTACONTENEDORES MERCEDES -
1 COMPRESOR MARTILLO INGERSOLL-RANO DRF-250
1 RETROEXCAVADCRA CATERPILLAR 235
1 PALA CARGADORA CATERPILLAR 950
2 RETROPLA JOHN DEERE 450 A
SIN CAMION BASCUL, VARIAS VARIOS
EXCAVACION ENTRE PANTALLAS": 2 COMPRESOR 7 M3/MiN ATLAS COPCO -
] 2 BOMBA INYEC. 7KVA - -
SN SONDA ROTATIVA 30 KVA - -
4 GRUA MOVIL {A} LIEBHERR LTM-1035
SIN CONTENEDORES - -
1 EQUIPC VENTILACION VARIAS VARIOS
1 COMPRESOR VARIAS VARIOS
2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPOS ELECTROGENOS VARIAS VARIOS
3 VIBRADORES VARIAS VARIOS
LOSAS 1 CAMION GRUA VARIAS VARIOS
S/N ENCOFRADOS Y CIMBRAS VARIAS VARIOS
2 EQUIPOS DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
1 BOMBA DE HORMIGON S/CAMION VARIAS VARIOS
SN CAMIGN HORMIGONERA VARIAS VARIOS
1 COMPRESOR VARIAS VARIDS
2 MIN!DUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPOS ELECTROGENQS VARIAS VARIOS
i 3 VIBRADORES VARIAS VARIOS
MUROS Y ESTRUCTURAS : 1 CAMION GRUA VARIAS VARIOS
INTERIORES : SIN ENCOFRADOS Y CIMBRAS VARIAS VARIOS
2 EQUIPOS DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
1 BOMBA DE HORMIGON SICAMION VARIAS VARIOS
SiN CAMION HORMIGONERA VARIAS VARIOS
1 GRUA MOVIL GROVE RT 422
VIGAS PREFABRICADAS ; 1 CAMION GRUA 250-400 TN VARIAS VARIOS
1 CARRETILLA ELEVADORA . -
1 RODILLO COMPACTADOR WACKER W74
1 PALA CARGADORA CATERPILLAR 980
RELLENO SOBRE LOSA 1 MOTONIVELADORA CATERPILLAR 14-G
1 CAMION CISTERNA
AN CAMIGN BASCULANTE -

CONSOROIO RUEVO T DE
ALFONSO JtiaN B ‘
REPRESENTAﬁ?-?fEGCZJfCIA

@ ProlnverSI()n CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 ¥ RAMAL AVE. FAUCETT — AV, GAMBETTA
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CONSORCIC NUEVO METRO DE LiviA
E.1.c.1.5 PATIOS TALLERES ALFONSO JUAN BASABE GEJRCIA

REPRESENTANTE LEGAL

e

¢  Movimiento de tierras:

MAGUINARIA
TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPC

CLASE DE OBRA UDS EQUIPC BAS
: MODELO

CARRC PERFORADOR . .
1 COMPRESOR - -
1 RETRCEXCAVADORA LIEBHERR 974
DESMONTE 1 BULLDQZER CON RIPPER GATERPILLAR D-g
1 PALA CARGADORA CATERPILLAR 908
4 CAMION DUMPER CATERPILLAR 773
SIN CAMION BANERA VARICS VARICS
1 BULLDOZER CATERPILLAR D-9
i MOTCNIVELADORA CATERPILLAR 14G
TERRAPLEN . 1 RODILLO VIBRANTE DYNAPAC CA-30
1 CAMION CISTERNA VARIAS VARIOS
SIN CAMION BANERA VARIAS VARIOS

e Acceso ramales:

- CLABE DE OBRA UDSB i‘ég'm ; o MAQUINARIA
S o TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO MODELO
1 RETROEXCAVADCRA CATERPILLAR 330
1 MARTILLO MONTABERT -
EXCAVACION 1 PALA CARGADORA CATERPILLAR 988
1 COMPACTADOR DE BANDEJA DYNAPAC LC-70
SIN CAMICNES TRANSPORTE VARIAS VARIOS
1 GRUA BASE LIEBHERR 653
1 CUCHARA DE CiERRE HiDRAULICC KS 3c00
1 GRUA AUXILIAR (A} LIEBHERR BS5
1 EQUIPG DE FABRICACION Y DESARENADC DFE LODOS _ .
BENTONITICOS DE 400 m
1 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 225
MURGS PANTALLA 1 BOMBA DE HORMIGGN VARIAS VARICS
SIN CAMION HORMIGONERA BARYVAL -
1 GATO EXTRACTOR DE JUNTAS
2 TOLVA HORMIGGN 1 m?
4 CONTENEDORES 10 M3 -
2 C.PORTACONTENEDORES MERCEDES -
1 COMPRESCR MARTILLG INGERSCLL-RAND DRF-250
1 RETROEXCAVADCRA CATERPILLAR 235
4 PALA CARGADCRA CATERPILLAR 950
2 RETRCPLA JOHN DEERE 450 A
SIN GAMION BASCUL, VARIAS VARICS
EXCAVACION ENTRE 2 COMPRESCR 7 M3/MIN ATLAS COPCO
PANTALLAS ' 2 BOMBA INYEC. TKVA - -
SIN SONDA ROTATIVA 30 KVA - -
1 GROA MGVIL (A) LIEBHERR L TM-1035
SIN CONTENEDORES - -
1 EQUIPQ VENTILACION VARIAS VARIOS
1 CCMPRESOR VARIAS VARIOS
2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPCS ELECTROGENOS VARIAS VARIOS
3 VIBRAOORES VARIAS VARIQS
LOSAS 1 CAMION GRUA VARIAS VARICS
SN ENCOFRADOS Y GIMBRAS VARIAS VARIOS
2 EQUIPOS DE SCLOADURA VARIAS VARIOS
1 BOMBA DE HORMIGON S/CAMION VARIAS VARIOS
SN CAMION HORMIGONERA VARIAS VARIOS
1 GOMPRESCR VARIAS VARIOS
g

@ Pro’nve rSién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA
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! MAQUINARIA
TIPQS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO

' upsEQUIPO
CLASE DE OBRA | > mQy

MORELO

2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPOS ELECTROGENOS VARIAS VARIOS
3 VIBRADORES VARIAS VARIOS
1 CAMION GRUA VARIAS VARIOS
SIN ENCOFRADOS Y CIMBRAS VARIAS VARIOS
2 EQUIPOS DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
1 BOMBA DE HORMIGON SICAMION VARIAS VARIOS
SN CAMION HORMIGONERA VARIAS VARIOS

. Edificacién‘

. MAQUINARIA
CLASE DE OBRA i ”"%i%‘é""’ TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL ' ' WARCA ’ HODELD
EQUIPD .
BOMBA HORM. SICAMION PUTZMEISTER VARIOS
1 COMPRESCR DIESEL ATLAS-COPCO XASH0 D
SIN GRUAS TORRE VARIAS VARIOS
1 GRUA MOVIL LUNA BT 20/22
1 CAMION GRUA PEGASO 18080
ESTRUCTURA INSITU SiN ENCOFRADOS VARIAS VARIOS
2 THINIDUMPER ALSA SENIOR
6 VIBRADORES VARIAS VARIOS
2 EQUIPO DE SOLDAURA UBAR VARIOS
2 GRUPO ELECTROGENQ PA-100
INDAR
SN CAMION HORMIGONERA PEGASD VARIOS
1 GRUA MOVIL GROVE AT-533
SN ANDAMIOS - -
ESTRUGTURA 2 GRUPO ELECTROGENO INDAR PS-85.5
PREFABRICADA 2 EQUFO DE SCLDADURA UBAR
2 CAMIGN VOLQUETE VARIAS VARIOS
1 COMPRESOR I RAND XP-600

e Urbanizacion:

MAQUINAR!A

CLASE DE OBRA - ' ' MIODEL
UBS EQUIPQ TIPOS DE MAaumAs QUE FORMAN EL EQUIPO . MARCA MODELO

"~ RETROEXCAVADORA POCLAIN Ly-0

1 RETROPALA Jca 3CX

1 CAMIONES BASCULANTES v VARIOS

1 RODILLO VIBRANTE DYNAPAC CA-25

1 RODILLO VIBRANTE WACKER W.S0

1 BANDEJA VIBRANTE DYNAPAC DPU-7080

1 COMPRESOR MGVIL ATLAS-COPCO STS-480

1 CAMION GRUA PEGASCO VARIOS

1 GRUA MOVIL GROVE AT-833

1 RETROPALA MIXTA JcB 30X
SN CAMIGN HORMIGON. (A) PEGASO 3060 GL,

+ VIBRADOR URBAR 26GU-200

1 CAMION GRUA PEGASO 1217.20

1 MINIDUMPER AUSA 150 DH

1 COMPRESOR ATLAS COPCO XAD-125

1 BARREDORA REMOLCAB. LEBRERC BRM-4R

1 MINIDUMPER ALSA 150 DH

1 MAQUINA DE PINTAR MAQUIASFALT - !

CONSORCIO NUEVO METRO DE LIMA 75>
ALFONSO JUAN BASABE GARCIAR:
REPRESENTANTE LEGAL

@ PrOInvers 6n CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 ¥ RAMAL AVE, FAUCETT - AV. GAMBETTA
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E.1.c.21 VIA EN PLACA
AQ R
+ D OBR A
0OS D # AS (] ORMA OUIPO ARCA ODELO
DISTRIBUCION DE MATERIALES 3 CAMION of GRUA PEGASO VALMAN 1285
4 CLAVADORAS STUMEC T8-2
2 MOTOSIERRAS STUMEC MTX-45
2 MOTOTALADRADORAS MAQUIVIAS -
ENSAMBLADO DE ViA
a PORTICQS DE CARRIL MAQUIVIAS
SIN BARRA DE URA -
SIN TENAZAS -
SiN GATO DE URA -
NIVELACION ¥ ALINEACION DE VIAI;.- 1 MOTOCLAVADORA - -
2 MARTILLO NEUMATICO -
1 GRUPO ELECTROGENQ -
1 BOMBA DE HORMIGON PUTZMEISTER BRF-1406
HORMIGONADO
1 CUBA DE HORMIGON S/ PLAT. -
SIN VIBRADORES -
SOLDADURA 1 EQ. SOLD. ALUMINOTER. SUFETRA ESA-85

CONSORCID MUEVQ METROTE LIVA £
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA ks

E.t.c.2.2 VIAEN BALASTO REPREFEMTANTE LAGAL
AQ R
A DE UBRA GIUIPO
POS D 0 AS O ORMA QuIro ARCA 0D &
POSICIONADORA DE CARRILES MAQUIVIAS R-1435
- EXTENDEDORA GE BALASTC ABG TITAN 411
- PALA CARGADORA DE RUEDAS VOLVO 4400
. RODILLC VIBRANTE TANDEM 11 TM LEBREO VTA-100
- CAMION DUMPER
- RETROEXCAVADORA POCLAIN PBIO
- GRUA HIDRAULICA TELER LUNA GR-20/22
TOLVAS DE BALASTO
- FURGCGNETA MERCEDES KOMB#
- TRONZADORA DE CARRILES STUMEC MTX-350
- EQUIPO DE SOLDADURA ALUMINGTER.
- CORTAMAZAROTAS SUFETRA SD-1
SOLDADURA ELECTRICA
- ESMERILADGRA DE CARRILES SUFETRA T80
CAMICN BASCULANTE NISSAN L-80.09/3
SUPERESTRUCTURA - TENSOR CARRILES GE!SMAR TH-TOVL
2 MCOTOCLAVADORA DE TIRAFONDOS STUMEC T8-2
- CLAVADORA DE TIRAFONDOS STUMEC TS-2
- TRONZADORA DE CARRILES STUMEC MTX-350
2 CLAVADORA DE TIRAFONDOS STUMEC T8-2
- GOLPEADORA DE CARRIL GE!SMAR TH-70-E
- EQUIPC DE RODILLOS
- BATEADQRA OE LINEA UNIMAT 09-3%
. BATEADORA DE LINEA Y CAMBIOS UNIMAT 08-275
- PERFILADORA PLASSER SSP-103
- ESTABILIZADOR PLASSER DGS 62 N
- RETROPALA DE RUEDAS CASE 580-GS8
- RETROEXCAVADORA DE RUEDAS ARGENTERIC CITY SK-240
- RETROEXCAVADORA DE RUEDAS POCLAIN 90-PB
- PALA CARGADCRA DE RUEDAS VOLVO 4400

@ PrOInverSién CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUGETT - AV. GAMBETTA
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MAQUINARIA
; TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIFO

CLASE DE OBRA UDS EQUIPQ BASE
MARCA MODELO

- EQUIPO DE ILUMINACION

- BANDEJA VIBRANTE WAKER

- MOTONIVELADORA CATERPILLAR 12-G

- BOMBA DE HORMIGONAR PUZTMEISTER BR 1406

- BOMBA HORMIGON S/CAMION PUTZMEISTER

- COMPRESOR ATLAS COPCO XAS-80-DD

- CAMION VOLQUETE -

- CAMIGN BASCULANTE CON GRUA PEGASO 1223,20

- CAMION BASCULANTE CON GRUA PEGASQ 1134

- CAMION GRUA PEGASO 1216,03

3 GRUA MOVIL HIDRAULICA DE 30 TM GROVE COLES AT-633-B

- EQUIPQ TALADRADOR HILT]

- GRUPO ELECTROGENO CHAMPION

1 RETROPALA CASE 580-K-5N4

1 COMPRESOR ATLAS C XAS-90 DD ATLAS COPCO XAS-90 DD

3 CAMION DE TRANSPORTE - -

: 1 VIBRADORES AUTONOMOS - -

ELECTRIFICACION i 1 VAGONETA CON GRUA Y CASTILLETE - -

1 FERRCCAMION CON GRUA Y CASTILLETE - -

1 PLATAFORMA TENDIDO - -

1 PLATAFORMA NORMAL - -

1 CASTILLETES LIGEROS - -

E.1.c.3) EQUIPOS MENORES: INSTALACIONES Y ARQUITECTURA
CONSCRCIO RUEVD METRODE LINA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIARS

E.1.c.3.1 INSTALACIONES ONSI JUAN BASADE GAY
e MAQUINARIA |
CLASE DE OBRA - UDS EQUIPO BASE .

Lo TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO MARCA | MODELO
2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS

2 GRUPQ ELECTROGENO VARIAS VARIOS

2 COMPRESOR VARIAS VARIOS

2 EQUIPO DE SOLDADURA VARIAS VARIOS

SANEAMENTO - : SN PEQUERQ MATERIAL VARIAS VARIOS
SIN RADIAL VARIAS VARIOS

SIN TALADRO MANUAL VARIAS VARIOS

SIN MAQUINA ROZADORA VARIAS VARIOS

SN ESCALERAS VARIAS VARIOS

2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS

2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS

2 GRUPQ ELECTROGENO VARIAS VARIOS

2 COMPRESOR VARIAS VARIOS

2 EQUIPQ DE SOLDADURA VARIAS VARIOS

FONTANERIA SN PEQUENG MATERIAL VARIAS VARIOS

SN RADIAL VARIAS VARIOS

SIN TALACRO MANUAL VARIAS VARIOS

SIN MAQUINA ROZADORA VARIAS VARIOS

SIN ESCALERAS VARIAS VARIOS

2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS

2 GRUPQ ELECTROGENQ VARIAS VARIOS

2 COMPRESCR VARIAS VARIQS

: 2 EQUIPO DE SOLDADURA VARIAS VARIOS

ELECTRICIDAD _' SIN PEQUENO MATERIAL VARIAS VARIOS
SIN RADIAL VARIAS VARIOS

SN TALADRG MANUAL VARIAS VARIOS

SN MAQUINA ROZADORA VARIAS VARIOS

n?
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ASE DE OBRA pS EQUIPC BA
o FOS DE MAQUINAS Q ORMA QUIPO ARCA ODELO
L . SiN ESCALERAS VARIAS VARIOS
2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPO ELECTROGENO VARIAS VARIOS
2 COMPRESOR VARIAS VARIOS
2 EQUIPO DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
SIN PEQUERO MATERIAL VARIAS VARIOS
SIN RADIAL VARIAS VARIOS
SIN TALADRO MANUAL VARIAS VARIOS
SiIN MAQUINA ROZADORA VARIAS VARIOS
SN ESCALERAS VARIAS VARIOS
2 MINIDUMPER VARIAS VARIOS
2 GRUPO ELECTROGEND VARIAS VARIOS
2 COMPRESOR VARIAS VARIOS
2 EQUIPO DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
SIN PEQUENO MATERIAL VARIAS VARIOS
SiIN RADIAL VARIAS VARIOS
SIN TALADRC MANUAL VARIAS VARIOS
SIN MAQUNIA ROZADORA VARIAS VARIOS
SiN ESCALERAS VARIAS VARIOS
SN GRUPQ DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
SN GRUPO DE OXICORTE VARIAS VARIOS
SIN EQ. COMUNICACIONES VARIAS VARIOS
SIN EQ, TOPOGRAFIA VARIAS VARIOS
SiN PEQUENO MATERIAL VARIAS VARIOS
2 MINIDUMPER VARIAS VARICS
C 2 GRUPQ ELECTROGEND VARIAS VARIOS
2 COMPRESOR VARIAS VARIOS
2 EQUIPC DE SOLDADURA VARIAS VARIOS
SIN PEQUENO MATERIAL VARIAS VARIOS
SiN RADIAL VARIAS VARIOS
SiN TALADRO MANUAL VARIAS VARICS
SN MAQUINA ROZADORA VARIAS VARIOS
SIN ESCALERAS VARIAS VARIOS
5 SIERRA DE CORTE MANUAL URBAR MI-50
1C TALAORC MANUAL HILTt Hi-&
3 DESBARBAOCRA PARTNER K1200
2 PLEGADORA PARTNER K1200
2 ROTAFLEX INME R-3
2 REMACHADORAS HILTI TRH-1000
1 PLEGADORA PEDDINHAUS P-15

CONSORCIO NUEVG METRODE UMK /o2,

D ALFONSO JUAN BASABE GARCHA R
REPRESENTANTE LEGAL

Beg
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E.1.c.3.2 ARQUITECTURA

CLASE DE OBRA i UDS EQUIPD BASE MAQU]NAR!A
TIPOS DE MAQUINAS QUE FORMAN EL EQUIPO T‘ MARCA MODELO
2 SIERRA GiRCULAR TORGAZ E33
SN SIERRA RADIAL BOSCH BE-3
2 SIERRA DE MESA CLIPPER MAJCR
SIN PISTOLAS PERCUTORAS HILTI DX450
1 CORTADORA ALBA C12
2 SIERRA RADIAL BOSCH BE-3
1 GCORTADCRA ALBA C12
2 SIERRA RACIAL BOSCH BE-3
2 SIERRA CIRCULAR TORGAZ E33
1 SIERRA DE MESA GLIPPER MAJOR
4 SIERRA RADIAL CLIPPER MAJCR
4 GRUPGS DE SOLDADURA BOSCH GBS
12 PISTOLAS PERCUTORAS HILTY DX450
4 SIERRA RADIAL BOSCH BE-3
4 MESA DE CORTE CLIPPER MAJOR
2 MESA DE CORTE CLIPPER MAJOR

[

CONSORCID RUEVO METRODE LIMA £
ALFONSO JUAN DASABE GARCIA
REPRESENTANTE LEGAL

Bey
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E1d E) METODOLOGIA CONSTRUCTIVA'Y RELACION
T DE REPUESTOS ESTRATEGICOS Y CRITICOS
N°® DOCUMENTO TiPO DE DOCUMENTO

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA DE LA
RED BASICA DEL METRO DE LIMA'Y CALLAO”

E.1.D. DIAGRAMA TIEMPO-CAMINO DEL
DESARROLLO DEL PROYECTO

|

CONSORCIO NUEVO METRO DE LivA
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E.1.d) DIAGRAMA TIEMPO-CAMINO DEL DESARROLLO DEL PROYECTO 008337

E.1.d.1) DIAGRAMA TIEMPO-CAMINO

ﬂU 0 METRO DE LIMA
roych?vﬁs%ofu N BASABE GARCIA

REPRESENTANTE LEGAL

W ‘. s R wen 0

- e T
@ r I v I n CONGCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE, FAUCETT - AV. GAMBETTA «
Auencn éePromecia delimeriaMwds  DE (A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD" [77]
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E.1.d.2) ANALISIS DETALLADO DEL CUMPLIMIENTO DEL CRONOGRAMA DE ENTREGA
DE LAS OBRAS DEL PROYECTO.

z Obras Civiles.

r Provision de Material Rodante.

r Equipamiento de Sistemas Ferroviarios.
I Equipamiento Electromecanico.

[ Pruebas de Puesta en Marcha.

Las obras se desarroliaran en varias etapas, de forma que se vayan poniendo en servicio
diferentes sectores de las iineas:

« La Etapa 1 prevé la puesta en servicio de un primer sector de la Linea 2 entre la

Municipalidad de Ate y Piaza Bolognesi.
v Etapa 1A: tramo comprendido entre las estaciones de Evitamiento y Mercado
de Santa Anita.
v Etapa 1B: resto de Etapa 1
+ La Etapa 2 prevé la puesta en servicio del sector de la Linea 2 entre la Parque Murillo
y Puerto del Callao, y del Ramal Av. Faucett-Gambetta, perteneciente a la Linea 4.

Segln las condiciones descritas en e! Apartado 6.11 del Contrato de Concesion del
Proyecto:

* El cronograma debe considerar que el términc de los Hitos de Obras que forman parte
de la Primera Etapa A no debe superar los ochocientos diez (810) Dias Calendario
contados a partir de la Fecha de Cierre.

* Para la Primera Etapa B no debe superar mil trescientos veinte (1,320) Dias
Calendario contados a partir de la Fecha de Cierre.

¢ El término de los Hitos de Obras que forman parte de la Segunda Etapa no debe
superar los mil ochocientos sesenta (1,860) Dias Calendario contados a partir de la

Fecha de Cierre.

A efectos de representacion del cronograma, se ha considerade que la Firma del Contrato
(Fecha de cierre) se realizara el 1 de mayo de 2014, estableciéndose dichc mes como Mes 1
de fas obras. Por tanto, los plazos de terminacion de las obras seran los siguientes:

* Plazo ETAPA 1A: 27 meses contados a partir de la fecha de cierre, es decir, hasta
final de julio de 2016.

» Plazo ETAPA 1B: 44 meses contados a partir de la fecha de cierre, es decir, hasta
final de diciembre de 2017.

e Plazo ETAPA 2: 62 meses contados a partir de ia fecha de cierre, es decir, hgéta final
de junio de 2019.

CONSORCIO NUEYO METRO DE L
Los plazos ofertados son: ALFONSO JUAN BASABE Ginm@

REPRESENTANTE LEGAL
* Plazo ofertado ETAPA 1A: 25 meses, concluyendo a finales del mes de mayo de 2016
¢ Plazo ofertado ETAPA 1B: 44 meses, concluyendo a finales del mes de diciembre de

2017
* Plazo ofertado ETAPA 2. 62 meses, concluyendo a finales del mes de junio de 2019

| 4
@ r I v r n CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA
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Por tanto, se prevé el cumplimiento del cronograma de entrega de las obras en cada una de
{ sus fases. Incluso, en la Etapa 1A, el plazo es menor del solicitado.

Los hitos internos de cada Etapa que han sido considerados son los detallados en el punto
N.1) HITOS DE OBRAS POR ETAPAS.

C

CONSORCIO NUEVO METRO DE 1IMA
ALFONSO JUAN BASABE GARCIA eSS
REPRESENTANTE LEGAL ——
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E.2) - RELACION DE REPUESTOS ESTRATEGICOS Y CRITICOS B09341
E.2.a) EN FASE DE OBRA

E.2.A.1) Obra Civil

Las piezas de recambio seran entregadas de la misma forma que el equipo principal, la cual
llegaran al puerto del Callao, el cual es el principal puerto del pais en trafico y capacidad de
almacenaje y es uno de los principales puertos en movimiento de contenedores en la Costa
Oeste de Suramérica y una vez |llegadas al puerto, se trasladaran en camiones.

Para minimizar los problemas de gestion de trafico y optimizar los medios de transporte, se
hara un ptan de mantenimiento general que incluye todos ios equipos de trabajo, para cubrir
las necesidades previstas de elementos de desgaste y piezas de repuesto. Si se requiere un
recambio adicional o no abastecido, y no puede ser comprado o producido por proveedores
locales, se dispondra un transporte aéreo urgente para evitar cualquier retraso de las obras
de construccion. El acceso para los transportes sera organizado para minimizar tanto los
problemas de ftrafico como el impacto en los al rededores del area de descarga. Se
establecera un horario de entrega para evitar la entrada de camiones pesados en la red de

trafico en las horas punta,

[ LISTA DE REPUESTOS

Los repuestos se mantendran, bien en fabrica, bien en obra, dependiendo del plazo de
entrega de los mismos.
» Respuestos criticos almacenados En Fabrica: se almacenaran en las instalaciones del
fabricante de las TBMs, aquellos repuestos que a demanda de la CJV puedan estar
dispuestos en obra en un plazo inferior a 1 mes. Son los siguientes:

¢ Rodamiento del accionamiento y principal.
* Rodamiento rotacidn del erector.

> Respuestos criticos almacenados en Obra; los repuestos que son considerados
criticos por el fabricante y de largo plazo de enirega se almacenaran en un lugar
ubicado en el entorno de la obra, lo suficientemente accesible para que ios repuestos
puedan ser transportados hasta la obra en menos de 24 hrs. La entrega inicial de
estos repuestos sera anterior al comienzo de los trabajos de excavacion con las

TBMs. Son los siguientes:

¢ Moto-reductor del accionamiento principal
» Varjador de frecuencia del accionamiento principal
» Cilindro de empuje (con captador de elongacion)

» Cilindro de articulacion CONSORCIO NUEVO METRO BE it
e Conjunto motobomba sistema hidraulico Atfggﬁg;’;ﬂ\;ﬁgﬁfgﬁﬁcm

¢ Moto-reductor accionamiento tornillo sinfin
+ Bomba hidraufica de accionamiento tornilio sinfin
= Cilindro de cierre de compuerta de descarga del sinfin
¢+ Moto-reductor accionamiento erector
e Bomba de vaclo succién de dovelas erector
Captador de presion de tierras de camara de escombros

@PrOInverSIO'] CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA

defromcdindelaimerslinPeds  DF | A RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAD”

W

[180]



g

E. Metodologia Constructiva y Relacion CONSO/%%:Y/@

de Repuestos Estratégicos y Criticos NUEVO METRO DE LIMA

« Captador de presidn de tierras de tornillo sinfin 60934.
+ Captador de presion en linea de inyeccion de mortero 003342
¢ Caudalimetro de linea de inyeccién de mortero

e Bascula de pesaje en cinta

» Juego de cepillos de cola

¢ Juego completo de herramientas de corte

E.2.A.2) Obra Ferroviaria

» Listado y relacién de repuestos estratégicos y criticos material rodante

Equipo/Sistema Componente:_ ' Cantidad [ Tipologia

Bogie Motor

Bogie Remolque

ntercirculacién

/| Asientos (set 1 tren) 1

{ Pasamanos (set 1 tren) 1

E
E
Revestimiento interior (set 1 tren) 1 E
E

Piso {set completo) 1

Accesorios (dispositivos de cierre, cinfurones de

| seguridad PMR, etc.) (set 1 tren} 2 E
Testero 2 E
Quitapledras 2 E
Set carenado " W0 METRG'DE UM f‘?} \ P E
Acoplador automatico JUAN BASABE G?iﬁcg %&ﬁy

P ALF?:@?}?&'QFNTANTE LEGAL [ 2 C+
Cristal frontal ' 8 E
Ventanas laterales ' 24 E
Placas pupitre de conduccién E

Puertas exteriores laterales, incluse unidades de
control 24

Puertas de emergencia frontales

Pantégrafo B E
Convertidor de traccién 8 C+E
Motor de traccion 8 C+E
Convertidor de Servicios Auxiliares y Cargadores 8 C+E
Baterfas 4 E
Cuadro interruptor de baja tension 4 E
Cuadro interruptor de media tension 4 £
Interruptor extra répido 4 E

2 E

| Gombinador puesta a tierra

Geyq

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUGETT — AV. GAMBETTA
DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO® [181]
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-

Equipo/Sistema Componente . Cantidad : Tipologia

Descargador

Grupo de produccidn y tratamiento de aire

e

Grupe climatizacion

Control de freno

Grifo de freno

TOD d.i.diagnostica E
lluminacién externa (set 1 tren) 2 E
lluminacién interna (set 1 tren) 2 E
Extintores 12 E

E

Sistema de deteccidn de fuego

ﬁegistfador de eventos.
CCuU
TCU
LCcu
ACU
REP

ala|lalaials
mim|{mim|m|m]|

CONSCRCI0 NUEVO METRODE LA
N REPUESTOS CRITICOS | A DASADE GARCIA

Los repuestos criticos se han considerado como tal cuando ocurre una de las siguientes
condiciones, gue no debe considerarse necesariamente en orden de importancia:

* Cuando se considera que el suministro y/o |la reparacion de un componente necesita
mucho tiempo (mayor de 2 meses) y este tiempo puede reducirse significativamente si
el componente se produce u adquiere en conjuncidon con las piezas necesarias
durante la preparacién del material rodante (linea de la produccion todavia activa)

¢ Cuando el costo de compra de este componente es alto (> de 100.000 €) y este valor

puede reducirse significativamente si el componente se produce u adquiere en
conjuncién con las piezas necesarias durante la preparacién del material rodante

(linea de la produccidn todavia activa)

e Cuando el componente es suministrado por un proveedor monopolista que puede
imponer condiciones onerosas en términos de tiempos y costos.

Sin duda, el componente con mayor tasa de criticidad es el bogie.
En nuestra propuesta, hemos proporcionado el suministro de 2 bogie completos. Gracias a
nuestra experiencia y teniendo en cuenta ia incidencia de los siguientes parametros:

s Cantidad de los componentes del material rodante

¢ Cantidad de material rodante

e Lafrecuencia de la revision

@Prol nversm []  CONCESION DEL PROYECTO "LINEA 2 Y RAAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA

io de Promedién de falmwerskén Pivods  DE | A RED BASICA DEL METRQ DE LIMA Y CALLAO" [182]
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Tiempos de revision

() . PBHY -

Creemos que es posible asumir maximo 2 trenes en revisién y, al mismo tiempo, a través de
una adecuada planificacién y utilizacibn de material rodante en operaciébn comercial,
aprovechando del calendario de las entregas y, posiblemente, con un margen de + 10% en el
kilometraje de vencimiento programada. Con este supuesto, también puede reducirse
drasticamente el tiempo global para detener el material rodante (repuestos estratégicos) y
completar la revision de toda ia flota en menos de 1,5 arios.

T REPUESTOS ESTRATEGICOS

Los repuestos estratégicos se han considerado como tal cuando ocurre una de las siguientes
condiciones, que no debe considerarse necesariamente en érden de importancia:

« Cuando contribuyen a reducir al minimo el tiempo de inactividad/detencion en caso de
falla causada por accidentes o vandalismo, en el caso de que estos componentes
deben ser revisados sin trabajo se especializa en el taller (sélo el tiempo de
desmontaje, montaje y pruebas);

¢ Cuando se consideran componentes con alto porcentaje de averia , por lo que sus
presencia en el almacén se considera estratégico para garantizar la disponibilidad de

la flota;

La lista de repuestos estratégicos propuesta es el resultado de la experiencia de
AnsaldoBreda, gue también tiene en cuenta no exponer al ciiente a una inversion inicial

S

excesiva. 33
e . ) Co S&,
£ Asimismo, sefialamos que, por el caso de repuestos necesario en caso de vandalismo, como §§§
no tenemos estudios territoriales sobre las condiciones o datos ambientales y sociales, siendo §§§
estas informaciones especificas, nuestra evaluacion puede ser incorrecta. 8 g
- - v - r ”» . . . 2
Sin embargo, las evaluaciones se realizaron en funcion de una cantidad minima suministrada %’5%
y sin embargo, en consideracion de la temporizacion relativa de suministro. §§§,
Z20F
=3

» Equipamiento de Sistemas Ferroviarios y Electromecanico A

Cantidad
Linea 4

Cantidad

Unidad

Subsistema Parte Numero Descripcion Linea 2

CBTC - IXL 166A.0100016 Servidor Compacto ART Bus PC! (Slot sistema lzquierdo) 1 1 Cada“'uno
CBTC -IXL 166A.0100017 Servidor Compacto ART Bus PCI (Slot sistema Derecho) 1 1 Cada um.i.\
CBTC - XL 3.220.000.590 Cpci Suministro de Energia 3U 250W 3 2 Cada uno "\_‘
CBTC - IXL 3.220.000.637 Tarjeta de Video ATI 2 1 Cada uno ';.
CBTC - IXL 3.220.000.638 Tarjeta Trasera /O DVI 2 1 Cada uno
CBTC - XL 32.200.100.163 Médulo 8hp, Trasero O Mddulo,cPCI-3615 2 2 Cada uno -
CBTC - XL 32.200.100.166 Consola LCD 17" Drawer 2 2 Cada uno
CBTC - IXL 32.200.100.301 ¢PCl — 3970 Traserc VO para CPU 2 2 Cada uno
CBTC - [XL 90.010.100.049 Switch 9 puertos RS40 Full Gigabit-Ethernet- 2 3 Cada uno
CBTC - IXL 90.010.100.054 SFP GETH MM(0-550 m} SM{0-20km) WIDE T 1 1 Cada uno
CBTC - IXL 90.010.100.055 MAR1048 1.3 Switch 19" 16 X Puertos Combo 6 2 Cada uno
c ”’f‘\n XL AC00B.O10C009 Sistema de Control FAN 48Vdc RAL 7032 1 1 Cada uno
-iXL AQ0B.0100013 Unidad Rack Fans 48 Vce 2 2 Cada uno
LG -IXL ACCD.000090 Tarjeta SDA10 (interruptor 10 A) 2 1 Cada uno
CBTC - IXL B210D.0100001 Tarjeta CPPP 1 1 Cada uno
CBTC - iXL B21D.0100002 Bus BWSP 1 1 Cada uno
CBTC - IXL B210.0100007 Tarjeta DUET 1 i Cada uno
CBTG - IXL B21D.0100008 Tarjeta CPCC 1 1 Cada uno
e 0 85 S AN B A R cseaiars sp s o
&

& Prolnyersion
Agence de Frvmockin de ko bversile Privoda

CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUGETT — AV. GAMBETTA
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, N Cantidad Cantidad
Parte Numero Descripcién . Linea 2 Linea 4

UBTC - IXL B21D.0100009 Tarjeta CPIC 1 1 Cada uno

CBTC - IXL B21D.0100011 Tarjeta FOS1 1 1 Cada uno

GBTC - IXL B8210.0100012 Médulo ISCA 3 2 Cada uno

CBTC - IXL B21D.0100014 Tarjeta CPWN 2 1 Cada uno

CBTC - IXL B21D.0100020 Tarjeta CPWB 1 1 Cada uno

CBTC- IXL B21D.0100027 CPU Dual Core con SSD para WSP ART/TEL 2 2 Cada uno

CBTC - Xl B21D.0100035 Tarjeta CPWD 1 1 Cada uno

CBTC - IXL B21D.0100043 Tarjeta CPU 17 2 2 Cada uno

CBTC - 1XL B22B.0100011 Médulo VIPC 11 5 Cada uno

CBTC - IXL B22B.0100061 Médulo CONT 2 1 Cada uno

CBTC - IXL B22B.0100086 Panel de filtro 2x45A 1 1 Cada uno

CBTC - IXL £22B.0100120 Controtador Dispositive Diagnostic Field 4 2 Cada uno

CBTC - IXL B22B.0100126 Médulo FTCA (serigrafia inglesa) 1 1 Cada uno

CBTC - IXL B22D.0100012 Bus BSFO 1 1 Cada uno

CBTC - IXL B22D.0100019 Bus BOU4 1 1 Cada uno

CBTC - IXL. B22D.0100044 Bus BADD 1 1 Cada uno

CBTC - IXL B22D.0100045 Tarjeta SLRP 3 2 Cada uno

CBTC - I1XL. B2RBD.000003 Bus BCP2 1 1 Cada uno

CBTC - IXL B2ED.A76002 Tarjeta SDA3 (circuit-breaker 5 A) , 3 2 Cada uno

CBTC - IXL B2GD.000122 Médulo SBFE i a;j‘.y f) 4 2 Cada uno

CBTC - IXL. B92B,0100005 Mddulo CECB W 17 8 Cada uno

CBTC - IXL B92B.A29002 Médulo ATFL (con descarga, no bidireccional) % o 3 2 Cada uno

CBTC - IXL B928.A20003 Mddufo MABF (de 3.75 a 4.75 kHz) ::*_-.“% b 3 2 Cada uno

T M L
1 a-iXL B92B.A29004 Médulo MABF (de 5.25 a 7.25 kHz) £ g o 3 1 Cada uno
wTC - XL B928B.A29005 Médulo MABF (de 9.50 a 16.50 kHz) S X 2 6 1 Cada uno

CBTC - IXL B92D.000004 Bus BAAT ‘%‘ § z 1 1 Cada uno

CBTG - iXL B92D.000007 Tarjeta MIAT (5A) A { § 9: ‘&*; 1 1 Cada uno

CBTC - IXL. B92D.000032 Tarjeta MIAT (10A} N 2 § o 1 1 Cada uno

GBTG - IXL. FM9050202158 Médulo TCA9 S 4 2 Cada uno

CBTC - XL FM9088210502 Tarjeta SDASJ (Interruptor 50 A) 2 1 Cada uno

CBTC - IXL - Escritorio de PC para interfaz D&M {todo incluido) 2 2 Cada uno

CBTC - XL - Motor de aguja 6 3 Cada uno

CBTC - IXL - STES - Estacién de Parada de Emergencia 2 1 Cada uno

CBTC - IXL - ESS - Sistema de Parada de Emergencia 1 1 Cada uno

CBTC - ATS R720 Procesador dos servidores Dell Power Edge R720 2 2 Cada uno

CBTC - ATS V212D08BA12CM EMC VNXE3150,2XSP DPE, 8GB, 12x3.5,6X2TB NLSAS 3 3 Cada uno

CBTC - ATS R9839000 ECU-100i 7 2 Cada uno

CBTC -ATS T5600 WorkStation Precision T5600 8 Cada uno

CBTC - ATS 5130cdn Impresora Laser Color Deli Cada uno

CBTC - ATS PT-7828-F-48 MOXA Layer 3 Modular Managed Ethernet Switch 1 1 Cada uno

CBTC - ATS SFP-1GLXLC-T Mdédulo Interfaz SFP 1 1 Cada uno

CBTC - ATS PM-7200-8TX Médule Interfaz con Puerios 8 10/100 1 1 Cada uno

Dell KVM 2162 16 Port Switch con 1U KMM (Ratdn tactil,

CBTC-ATS - Teclado ingles y Pantalla de 18.5") 1 1 Cada uno
—C( TATS - Dell PDU para Racks 3 3 Cada uno
| 16" Controlador de .

wdrbono 6532619 Tarjeta CROP 7 3 Cada uno

CBTC - Controlador de 6533769 Médulo de comunicacisn MVB 5 2 Cada uno

Carbono

g?;ll;(t.‘;r;oContmlador de 6534003 Tarjeta MTOR CBTC 62 16 Cada uno

CBTC - Condrolador de 6534864 Tarjeta de Suministro de Energfa ACSDVP 16 § Cada uno

o
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& P3 arg De PCEC o
“warbono
goTe - Controlador de 6535476 Cable Rack SCCFA 3 1 Cada uno
BTG - Gontrofador de 6535479 Cable Rack SCCFB 5 2 Cada uno
gﬂfon' OC"”“""""” de 6535551 Tarjeta CCTE 9 3 Cada uno
gB1C - Controlador de 6535552 Tarjeta TACH 26 8 Cada uno
B - Gontrolador de 6535555 Tarjeta PMC 3 1 Cada uno
gg;lt')(;n-OControlador de 6535558 Tarjeta NRB 4 2 Cada uno
gsrl;)gr;fontrofador de 6535710 Acelerémetro Sensorex numeric SX41852 13 5 Cada uno
ggr‘ll;con-OContmlador de 6535717 Acelerémetro Jewell analogic LCA 165-0,59 13 5 Cada uno
(C::Sr'll;(gr;oControfador de 6536268 Tarjeta CSRE 5 2 Cada uno
g?;ll')cor;OControlador de 6536270 Tarjeta CVRE [ 2 Cada uno
81 - Gontrolador de 6536832 Antena BTM 7 3 Cada uno
BTC - Controlador do 141A.0100048 Sensores de velocidad Deuta 1 1 Cada uno
- 3
CBTC - Controlador de 32090100038 1ev | Gonversor de voltaje 110/24 DG/DC BTM £5 11 4 Cada uno
Carbono 01,2 o ]
s s bn s
; o Oty
° Controlador de 6529608-00 Médulo BTM Ed J 21 7 Cada uno
onoe Elg =
- © o g
CBIC - Controlador de 6532776 Fan rack 1U 19" RACK 110V/24v ==8 28 8 Cada uno
Carbono 233
- R By
BTG - Controlador de B60A.0100087 Acelerbmetros housing plate =5} 13 5 Cada uno
‘_S..DS
N o
o - Gontrolador de TASA.0100001 Médulo SSRB =3 2 1 Cada uno
81 - Controlador de 109B.0100175 TOD f 8 3 Cada uno
CBTC - FrontAM - Servidor de aplicacién Inglés 3 3 Cada uno
FrontAM - D-Link DKVM 8E SWITCH kvm psi2_ PORTS i 1 Cada uno
CBTC - FrontAM “ Conectador de energia 2716 16 puertos 1 1 Cada uno
CBTC - FrontAM - Puesto de trabaje (PC+Pantalla+Licencia de Cliente MS 5QL) 2 2 Cada uno
CBTG - FrontAM - Monitor 2 2 Cada uno
CBTC - FrontAM . impresora Laser 1 1 Cada uno
CBTC - FrontAM - Adaptador de servidor Dual port 1 1 Cada unc
CBTC - FrontAM - PSAUME ; (PC PORTATIL) 2 2 Cada uno
(Z:c?r?-ac - Conirolador de 6533589 Rack PCSG 2 1 Cada uno
BTG - Controlador de 6532204 Tarjeta CCS2 3 2 Cada uno
BTG - Controlador de 6634133 Tarjeta CME+ 2 1 Cada uno
gc?r;l;ac - Controlador de 6533590 Tarjeta CCSV 3 2 Cada uno
C.-BT% - Controlador de 6526501-00 Tarjeta CALS 1 1 Cada uno
G - Gontrolador de 6527497-00 Coding cap BCH-ST 1 1 Cada uno
g:?rlac - Controlador de 6625173-00 Tarjeta CIER 3 2 Cada uno
SDTC - Controlador de 6535267 KVM + Accesorios (fuente de alimentacion +cables) 1 1 Cada uno
CBTC - Controlador de 6532838 PC 2U rackable PIV Tarjeta PICMG 6 3 Cada uno
e
P J:1]
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BTG - Gontrolador do 652475500 Rack de ventilacion PVF Export 3 2 Cada uno
gfr;'f - Controlador de B73A.000027 Tags (ASTS's Tag) 24 7 Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Poste de sujecion de catenaria en tinel 5 2 Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Posie de sujecién de catenaria en estacién 5 2 Cada uno
Sistema de conduccion de carrif {incl. Perfil + juntas + grasa de
Sistema de Catenaria TBD contacto + sujeciones a tierra + elementos de expansion + 80 24 Lm
elementos de transicion + cruzamientos + punto fijo)
Sistema de Catenaria TBD Cable de contacto en perfil CR 1000 350 Lm
: Air gap arrangements {2 perfilesbent up +feeder
Sistema de Catenaria TBD clamps+umpers) 5 2 Cada uno
Puntos de alimentacidn (aisladores fabricados en resina +
; : sujeciones de alimentacién a CR + placa de cobre + cahle de
Sistema de Catenaria 8D Cu y soporte de cable para la conexion al CR—(cable de energia s 2 Cada uno
enfre TPS y placa de cobre no estan incluidos)
Sistema de Catenaiia TBD Aislante de Seccion de conduccién de carril Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Anclaje en punto medio 2 Cada uno
" . Poste de sujecién de catenaria en zona de estacionamiento bajo
?!s_tgma de Catenaria TBD poste o porticos 3 1 Cada uno
«+ma de Catenaria TBD Poste de sujecion de catenaria en tunel 0 1 Cada uno
Sistema de Conduccion de carrit { incl perfil + juntas + grasa de
Sistema de Catenaria TBD contacto + sujeciones a fierra + elementos de expansion + 36 12 Lm
elementos de transicién + cruzamientos + punto fijo)
; . Soporte aéreo o equivalente para prolongar el vano entre
Sistema de Catenaria TBD maéstiles, o PARA DOBLE SOPORTE EN CRUCES, 8 ! Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Cable de contacto en periil CR 450 180 Lm
Puntos de alimentacién (aislantes fabricados con resina
: : +alimentacién CR + sujecclones + placa de cobre + cable de Cu
Sistema de Catenaria 8D y cable fugs para la conexidn a la CR incluyendo cable de 4 4 Cada uno
potencia entre TPS y placa de cobre)
Sistema de Catenaria TBD Aislante de Seccion de conductor de carril 1 Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Anclaje en punto medio 1 Cada uno
Sistema de Catenaria T™8BD Cable de toma de tierra bimetalico de aluminio/acero 100 100 Lm
Sistema de Catenaria TBD Conexién a fierra de Poste y Via 10 Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Soportes motorizados para cairil 1 Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Soportes esclavos para carril conductor 1 Cada uno
: " Perfil de Carril Conductor + juntas + grasa de contacto +
Sistema de Catenaria 8D sujecciones a tierra + conexién eléctrica 2 1 Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Hilo de contacio en el perfil CR 100 100 L.m
Sistema de Catenaria TBD Soporte Fijo en la entrada del estacionamiento ( ) 1 1 Cada uno
Sistema de Catenaria TBD Switch de seccionamiento montada sobre mésti UL T2 1 Cada uno
g pade Catenaria TBD Aislante de Seccién de conduccidn de caril g S‘: 2 1 Cada uno
B 101 Estacion y ascensores \ i‘s’l‘é g 110 Cada uno
ECP 102 Consola de Estacién % -] @ |2 Cada uno
ECP 107 Consola central para ECP § § §_ 2 Cada uno
ECP 108 Vehiculo (configuracién de 6 coches) ’ =25 § 8 Cada uno
Tel. Emergencia 201 Teléfonos de estacién linea azul = 9; E‘j 8 Cada uno
Tel. Emergencia 202 Linea Tel. Emergencia .,w.,..mg S= |9 Cada yno
F i
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@ r I v r I n CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT — AV. GAMBETTA )
Mgenca dePromccinda e bwrsdba e E LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO" [186]



E. Metodologia Constructiva y Relacion
de Repuestos Estratégicos y Criticos

669348

CONSORCIO

NUEVO METRO DE LIMA

[9754]

r I V rSién CONCESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT - AV. GAMBETTA

Agercle i Promocién di Yo leversiin Privody

DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"

. . Cantidad Cantidad
Parte Numero Descripcion Linea 2 Linea 4
Tel. Emergencia 203 Rack convertidor Media {IP mag redundado) 2 Cada uno
Tel. Emergencia 204 Telefonos Back up para Esfacion Andloga 2 Cada uno
PID 302 Pantalla LED doble cara con refoj embebido 7 Cada uno
PID 303 Pantafla LED cara simple con reloj embebido 3 Cada uno
PID 304 Pantalia LED cara simple para exterior sin reloj embebido 2 Cada uno
PID 307 Vehiculo interno LED Doble cara (6 coches) 8 Cada uno
PID 309 Director On-board ECS-PIS (8 coches) 3 Cada uno
CTN 401 Estacion Rack Switch L2 3 Cada uno
L3 Switch Rack (switches, OTDF, Paneles de cobre, PDUs efc.)
CTN 402 — Esfaciones y Depots 2 Cada uno
CTN 403 SER-SEAT-ESS/Pozo Rack-1.3 Switch 2 Cada uno
CTN 404 Linea OTDF 3 Cada uno
CTN 405 L2 Switch Rack Depot 2 Cada uno
TEL 501 Teléfono basico — Estacién SER, ESS 16 Cada uno
TEL 502 Teléfono basico — Taller 10 Cada uno
TEL 504 Teléfono avanzade ODES 2 Cada uno
PA 606 Altavoces (Estaciones) 93 Cada uno
Punto de anuncio de estacién en andén (SAP) equipado con
PA 607 micr&fono PA + teléfono 2 Cada uno
PA-. 608 Station Rack 2 Cada una
.—_{ . 610 Altavoz de estacienamiento 20 Cada uno
[ a 817 Ampiificador a bordo (tren de 6 coches) 3 Cada uno
PA 618 Amplificador a borde {tren de 6 coches) 38 Cada uno
CLOCK 1004 Station Stave Clock Rack 2 Cada uno
CLOCK 1005 Reloj 6 Cada uno
CLOCK 1006 Reloj (Estacionamiento) 2 Cada uno
OBS 1101 Tren — Unidad de control+ieciado 4 Cada uno
CCTv 1201 Céamara de estacion CCTV fija 12 Cada uno
CcTvV 1202 Camara de andén CCTV fija 7 Cada uno
CCTV 1203 Céamara de ascensor 3 Cada uno
CCTvV 1204 Canales IVA 11 Cada uno
ceTv 1208 Cémara PTZ CCTV 2 Cada uno
cCcTv 1214 Camara CCTV (6 coches) 10 Cada uno
CCTV 1215 NVR {6 coches) 3 Cada uno
Radio & DCS 702 Nudo Central Redundante SCN. 1 Cada uno
Radio & DCS 719 Terminal de mano HTT-500 Basico. 3 W, 380-430 MHz 12 Cada uno
Radio & DCS 720 Terminal movit MDT-400 380-400 MHz 10W 2 Cada uno
Radio & DCS 722 Radio de tren para 6/7 coches (incluye antenas y accesorios) 4 @) Cada uno
Radio & DCS 723 Sistema de comunicaciones de tren CabTLC 4 ;ué/ Cada uno
Radio & DCS 725 Sistema de comunicaciones de {ren MidCar (6 coches) g Eg 7 Cada uno
£y A
: . =3
. TEBATREN RF combinadores de estaciones (TETRA- a2 -
qudlo & DCS 727 TEBATREN-TELEPHONY) 2 ’ g gg Cada uno
— ; 20N
S TEBATREN RF combinadores de tinet (TETRA-TEBATREN- =T
lio & DCS 728 TELEPHONY) 2 g § :‘f‘: Cada uno
, : 288
: Suministro, instalacién y puesta en marcha de estacién/tanel S£Y
Radio & DCS 732 Estacion Base 2 g e« Cada uno
X
. Suministro, instalacién y puesta en marcha de exterior de
Radio & DCS 733 Estacién Base 1 Cada uno
o
o
©
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. Suministro, instalacién y puesta en marcha de comunicacién

Radio & DCS 738 entre tren y equipo de via (CMS, antena y cables RF) 2 Cada uno
Puertas de Andén N/A Hoja de puerta de andén motorizada 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Hoja de pueria de salida de emergencia 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Hoja de puerta fija 30 Cada uno
Puertas da Andén N/A Hoja de puerta final de andén 6 Cada uno
Puertas de Andén NA Unidad de control de puertas 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Motor DC 30 Cada uno
Puertas de Andén NIA Timbre 30 Cada uno
Puertas de Andén NIA Cinturdn 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Tirador 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Dispositivo Panico 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Orientacién de puerta 60 Cada uno
Puertas de Andén N/A Cierre de puertas 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Sensor ablerio/cerrado 60 (Gada uno
Puertas de Andén N/A Sensor de puerta de emergencia 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Botén 30 Cada uno
Puertas de Andén N/A Lampara 30 Cada uno
Puertas de Andén NIA Panel de control para LCP Cada uno
Puertas de Andén NIA Ordenador para LCP Cada uno
Puertas de Andén N/A Switch Clave Cada uno
ff,‘"“'t\as de Andén N/A Inferruptor de seleccion 12 Cada uno
[ . DL320 Controlador Dominio Servidor [MRY-KFM10} 1 Cada uno
OCC 2420 [MRY-KFM20_ATS] Workstation (opcidn rack mount) 1 Cada uno
OccC Z420 [MRY-KFM20_CCTV] Workstation { opcidn rack mount) 2 Cada uno
OCcC Z420 {MRY-KFM20_IWS] Workstation (opcién rack mount) 2 Cada uno
OCC Z420 [MRY-KFM20_RADIO] Workstation {opcidn rack mount) 2 Cada uno
OCC 2420 [MRY-KFM20_SCADA] Workstation ( opcion rack mount) 2 Cada uno
ocC Z420 {MRY-KFM2(_TCS] Workstation { opcién rack mount) 2 Cada uno
OCG TBD [MRY-KFM81] Audio Extender 3 % § Cada uno
OCG EY-M1-201-TR [MRY-KFM30_CLIENT] DVI Extender 10 e 3 Cada uno
oce IC400A-EU [MRY-KFM40_CLIENT} USB Extender g = % o Cada uno

: =34
oce 2910-24G al Switch | 11046 MRY-KFMB0] Switch L3 24 1 2% Cada uno

(J9145A) ¥

ol N
OcC RX1602 [MRY-KFM80] Audio Mixer 8 INPUT 4 = § ] Cada uno

2 5,
CCcC E2213H [MRY-PHM10] 21.5" L.CD monitor (full het) 10 %u% § H Cada uno
QocC UNIVERSE 2.0 [MRY-PJM10] Altavoces 1 < Cada uno
Occ AP7724 Fittro [MRY-QAM10] Automatic Transfer Switch + 2 EMI/EMC 1 Cada uno
OCcC TBD Panel de Switches Magnetotérmicos [MRY-QAM20] 2 Cada uno
SN DT528A [MRY-SFM10] Teclado 2 Cada uno
_’t S GM324AA#ABA [MRY-SFM20] Ratén 2 Cada uno
.G KV9208A [MRY-KVMRO08] Hardware KVM 1 Cada uno
SCADA Periférico 1756-A7 Tarjetas & Terminales PLC 11 4 Cada uno
SCADA Periférico 1756-PAR2 Tarjetas & Terminales PLC 24 8 {Cada uno
SCADA Periférico 1756-EN2T Tarjetas & Terminales PLC 26 Cada uno
SCADA Periférico 1756-EN2TR Tarjetas & Terminales PLC 52 17 Cada uno

Ak A s ke e . o~y 'U
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>UADA Periférico 1756-L73 Tarjetas & Terminales PLC 24 8 Cada uno
SCADA Petiferico 1756-N2 Tarjetas & Terminales PLC 21 7 Cada uno
SCADA Periférico 1756-RM2 Tarjetas & Terminales PL.C 26 9 Cada uno
SCADA Periférico 1756-RMC1 Tarjetas & Terminales PLC 13 5 Cada uno
SCADA Periférico 1756-A10 Dispositivo de seguridad O 10 4 Cada uno
SCADA Periférico 1756-PAR2 Dispositive de seguridad 1O 22 7 Cada uno
SCADA Periférico 17566-EN2TR Dispositive de seguridad /O 25 8 Cada uno
SCADA Peyiférico 1756-1B32 Dispasitivo de seguridad 1O 87 29 Cada uno
SCADA Periférico 1756-0B32 Dispositive de seguridad /O 27 9 Cada uno
SCADA Periférico 1756-1F8 Dispositivo de seguridad /O 13 4 Cada uno
SCADA Periférico 1756-OF8 Disposilivo de seguridad IO 13 4 Cada uno
SCADA Periférico MVISB-MNET Dispositivo de seguridad O 13 5 Cada uno
SCADA Periférico 1756-N2 Dispositivo de seguridad I/O 32 10 Cada uno
SCADA Periférico 1756-TBCH Dispositive de seguridad IO 46 15 Cada uno
SCADA Periférico 1756-TBNH Dispositivo de seguridad ¥O 5 2 Cada uno
SCADA Periférico 1606-XLEZ40EE Dispositivo de seguridad /O 28 9 Cada ung
SCADA Periférico 1715-A2A Dispositivo de seguridad /O 1 4 Cada uno
SCADA Periférico 1715-A310 Dispositivo de seguridad /O 68 22 Cada uno
SCADA Periférico 1718-AENTR Dispositivo de seguridad IfO 28 g Cada uno
SCADA Periférico 1715-1B16D Dispositive de seguridad IO 169 54 Cada uno
SCADA Periférico 1715-TADIB16D Dispositive de seguridad #/O 62 20 Cada uno
SCADA Periférico 1715-OB8DE Dispositivo de seguridad ¥O 102 34 Cada uno
SCADA Periférico 1715-TADOBSDE Dispositive de seguridad /O 38 13 Cada uno
JA Periférico 1715-N23 Dispositivo de seguridad 110 99 32 Cada uno
.nmutadar MV TBD Base de Relé Auxiliar 27 8 Cada uno
Conmutador MV TBD Base de relé auxiliar AMRA 501P20 12 3 Cada uno
Conmutador MV 8D Soporte Fusible BT ABB E932/32 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Soporte Fusible BT ABB E931/32 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Base de Relé auxiliar AMRA 78BIP20 3 1 Cada uno
Conmutadar MV TBD Abrazadera 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Abrazadera de desconector 15 4 Cada uno
Conmutador MV TBD Relés Auxiliares 24-240 VBC 15 4 Cada uno
Conmutador MV TBD Abrazadera WEIDM.WTL, 6/3/355TB.101860 3 1 Cada uno
Conmutader MV TBD Abrazadera WEID.ZDU 2.5/4An. 160857 15 4 Cada uno
Conmutador MV TBD Desconector LV 5203M-C3 15 4 Cada uno
Conmutador MV 8D Herramienta SC2-HER 1 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Ahrazadera ZVR 2,5/2180697 3 1 Cada uno
Conmuiador MV TBD Botén D-22MM CP1-10L-10 15 4 Cada uno
Conmutador MV TBD Led blanco 3 1 Cada uno
Conmutador MV 8D Termostato 6 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Pulsador de Juz ( 1 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Pulsador color amarillo \} 7 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Puisador MP1-11G KW1008 % § 3 1 Cada uno
Conmutadar MV TBD Aparato multifuncional 25,'.&’5 5 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Relés 110 Vdc Auxiliares % ;:(3' E—E 1 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Proteccién de relé 64-300-275 g 3 5 3 1 Cada uno
_E(_)nmulador MV 8D Proteccién de relé 110 VDC § g z 1 1 Cada uno
] yutador MV TBD Relé BIPOKS auxiliar .:.%: S¥ 3 1 Cada uno
“imutador MV TBD Relé OKBAS auxiliar %é s 3 1 Cada uno

[ LConmutador MV TBD Relés multicontacto o 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Relés multicontacta 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Reté POCS auxiliar 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Relés auxiliares POCS 24 DC 3 1 Cada uno
Conmutador MV TBD Soporte de lampara 15 4 Cada uno

Ageece de Procsociin de fa keverskin Privada

— —_—
r I v r Ion CONGESION DEL PROYEGTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT -~ AV. GAMBETTA
DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"

[189]




E. Metodologia Constructiva y Relacion

de Repuestos Estratégicos y Criticos

Parte Nimero

Descripeion

009351

[9757] —
CONSORCIO s

NUEVO METRO DE LIMA

Cantidad
Linea 2

Unidad

CONGESION DEL PROYECTO “LINEA 2 Y RAMAL AVE. FAUCETT ~ AV. GAMBETTA
DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO"

Lunmutador MV Contacto 2 Cada uno
Conmutador MV TBD Desconector para interruptores 9 Cada uno
Conmutador MV TBD Led Verde 1 Cada uno
Conmutador MV TBD BA check assembly 3 Cada uno
Conmutador MV TBD Indicador de voliaje 3 Cada une
Conmutador MV "TBO Soporte Lampara Minifluo 1 Cada uno
UPS TBD Fusible 2A 500V 6,3x32 3 Cada uno
urs 8D Fusible 125A 660V 47 Cada uno
UPS TBD Fusible 150A 500V 14 Cada uno
UPS TBD Fusible 200A 500V 9 Cada uno
UPS TBD Fusible 700A 660V 3 Cada uno
Urs TBD Fusible 160A 500V NH1 glL/gG 28 Cada uno
UPS TBD Fusible 200A 500V NH1 gl/gG 9 Cada uno
ups TBD IGBT 400A 1200V 3 Cada uno
UPS TBD SCR 500A 1600V 19 Cada uno
UPSs TBD Dicdo 600A 1200V 14 Cada uno
UPsS TBD SCR  130A 1600V 4 Cada uno
UPS TBD SCR  55A 1600V 14 Cada uno
urs TBD Ventilador 230V 200W 14 Cada uno
UPS TBD Condensador 1¢F 1200Vac 9 Cada uno
UPS TBD Condensador 100uF 250Vac 15 Cada uno
ups TBD Condensador 30uF 470Vac 4 Cada uno
UPS TED Condensador 4700uF 350Vdc Elettrolitico 4 Cada uno
[ ; TRD Tarjeta Bridge Firing 550V 12P 19 Cada uno
3 TBD Tarjeta Static Firing 4 Cada uno
UPS TBD Tarjeta IGBT interfaccia 4 Cada uno
UpPs TBD Tarjeta SCR Com.5t. Firing 19 Cada uno
UPs TBD Panel interfaz 4 Cada uno
UPS TBD Panel de transformadores de red 480V 4 Cada uno
UuPs TBD Panel de transformadores de red 4 Cada uno
upPs TBD Tarjeta de Proteccidon Backfeed 4 Cada uno
UPS TBD Tarjeta Micro Display 4 Cada uno
UPS TBD Tarjeta de Control Rectifier 4 Cada uno
UPS TBD Tarjeta 12C 4 Cada uno
UPS TBD Tarjeta SMPS 4 Cada uno
UPs TBD Tarjeta IGBT 4 Cada uno
UprPs 8D Tarjeta INV 14 Cada uno
upPs TBD Tarjeta RIS 9 Cada uno
UPS TBD Tarjeta BUI (@/\\ 4 Cada uno
urs TBD Tarjeta LCD Display w 4 Cada uno
URS TBD Tarjeta de Conexion § § 4 Cada uno
Ups TBD Tarjata de Interface mE E 4 Cada uno
UPS TBD Tarjeta CUX 1 g ;5 E 4 Cada uno
urs TBD Tarjeta de Control FAN 0 :-§ u‘ég'g 4 Cada uno
UPS TBD Tarjeta de presencia FAN 4 § $ § 4 Cada uno
UPS TBD Tarjeta de Control de Alarma e a Q 4 Cada uno
Ca_rgador de Baterfa TBD Micro & Fuse ;é 'g' Q 4 Cada uno
ador de Bateria TBD Analizador de Energia Smart 96 piu = E 6 Cada uno
~ “-jador do Bateria TBD Led Rojo ] Cada uno
Cargador de Bateria TBD Led Amarillo 15 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Led Verde 15 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Rela 15 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé interfaz 15 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé DIA-LP31 7 Cada uno

%4
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" argador de Bateria Montaje suspensores principales 1 1 Cada uno
Cargador de Baterfa 8D Bobina de apertura 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé OKBA 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé TMS2R 110DC 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé TMS2E - 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Motor de cieire 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé BIPOKS 110DC 1 1 Cada uno
Cargador de Baterla TBD Relé POKS 110DC 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé TRIPOKS 1100C 4 k| Cada uno
Cargador de Bateria 8D Fusibles 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Reté de corriente inversa 31 9 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Transformador de corriente 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Receptor de corriente 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Receptor de corriente 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Transformador de Voltaje 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Transformador de corriente 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria 8D Current Trat 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Reié de Tierra 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Clamp Fuse 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Proteccién de ceramica 31 9 Cada uno
Cargador de Bateria TBO Resistencia 1 1 Cada uno
Cargador de Baleria TBD Puisador negro 1 1 Cada uno
Carqador de Bateria TBD Pulsador verde de lluminacion 15 4 Cada uno

idor de Bateria TBD Fulsador rojo de {tuminacidn 4 1 Cada uno
.gador de Bateria TBD Pulsador amaritlo de Huminacion 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Llave selectora 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Contacto modutar 4 1 Cada uno
Cargador de Baleria TBD Lampara 16W | Y| 9 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Lampara 8W 2 Cada uno
Cargador de Bateria T8BD Arco de contacto mévil 7 2 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Arco de contacto fijo 22 4] Cada uno
Cargador de Bateria TBD Contacto principal mévil 22 6 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Contacto principal fijo 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Ass. cont. aus, reed switch 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Montaje suspensores principales 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Suspensores 1 1 Cada uno
Cargador de Baterla TBD Ceramic assy 3 1 Cada uno
Cargador de Baleria TBD Ceramic case 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Proteccidn de ceramica @) 9 2 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Motor de cierre —— 9 2 Cada uno
Cargador de Baterfa T8O Bobina de apariura =8, 3 0 Cada uno
Cargador de Baterla TBD Resistencia Sog 4 1 Cada uno
Cargador de Baleria TBD Besconectador completo E_% ,-_:": 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé DIA-GTYV g g g 1 1 Gada uno
Cargador de Bateria TBD Tester de (nea DIA-LP31 A E S ‘ﬁ 1 1 Cada uno
Cargador de Baterfa T8D Tester circuito de linea / = g g 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Relé de corriente r %’ E= 1 i Cada uno
¢ ‘dor de: Baterla TRD Earthing relay o 1 1 Cada uno

[ “gador de Bateria TBD Transformador de corriente 3 1 Cada uno
Largador de Bateria TBD Receptor de corriente 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Transformador de Voltaje 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Meotor de desconexién DC 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Varios 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Pilas Positivas {incl diodos}) 1 1 Cada uno
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Cantidad Cantidad

Descripeion . Linea2 Linea 4

Parte NOmero

" argador de Bateria Pilas Negativas (incl diodos) 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Diodo 1 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Fusible 20A 2.000V 4 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Condensador 3 pF - 1500 V 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Condensador 0,47 uf - 1500 V 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Resistencia 5,6 Ohm - 240W 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria 8D Resistencia 39 Ohm - 50W 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Resistencia 47 KOhm - 50W 3 1 Cada uno
Cargador de Bateria TBD Termostato 40°C - 120°C 3 1 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacién | TBD Lifting gear box SK9032.1 AZ D-W, 2 Cada uno
Talfer - Gatos de Elevacion TBD Screw Unit complete with Carrying-fSafety nut 2 Cada uno
Taller - Gatos de Etevacion | TBD Apoyo axial 29414 MB 2 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion | TBD Motor SK 132 M/4 Bre 100; P = 7,5 kW 2 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion TBD Protection boots Heists "Up" 4 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion | TBD High flexible shaft elements 4 GX 4 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacién | TBD Gas spring Type MK9013-900N 8 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacién TBD Gear cam {limit switch GTES 51/2C 280DZMK-699P 2 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacién | TBD Limit switches XCKP2118P16 4 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacién | TBD Limit switches XCKT2110P16 4 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion | TBD Limit switches XCKP2121P16 4 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion [ TBD Transmisor inductivo 12 Cada uno
Tr - Gatos de Elevacién TBD Screw Unit complete with Carrying-/Safety nut 2 Cada uno

der - Gatos de Elevacion | TBD Carrying Nut tinit Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion TBD Apoyo axlal 29413 MB 2 Cada uno
Taller - Gatos de Efevacion TBD Protection boot Body stands "Up" 4 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion TBD Muelle Gas para soporle - Tipo MKS005-600N 4 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion TBD Contactor de energfa 3RT 1025-1AP04 4 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion T8D L.uces indicadoras para control remoto pendant 10 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacién TBD Contral remoto pendant con botonera 2 Cada unc
Taller - Gatos de Elevacion TBD LED 24vDC - "Amaritlo/verde" para Panel de Control 10 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion | TBD Panel Tactil Siemens TP177A 2 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion { TBD Tarjeta de salida PLC - 32 DO - Siemens 2 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion | TBD Tarjeta de entrada PLC - 32 DI - Siemens 2 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacidn TBD Interruptor "Hoists" 3 RV 1026 - Siemens 2 Cada uno
Taller - Gatos de Elevacion TBD Interruptor "Body Stands" 3 RV 1021 - Siemens 2 @) Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Compactador 4 N/ Cada uno
Taller — Tormo en Foso TBD Compactador axial 2 g §-u Cada uno
Tatler — Torno en Foso TBD Rueda de medicion eje-Z 2 %’%‘ é Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Ruada de medicidn eje-x 2 \ £ g; § Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Manguito 4 \ | ; é E Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Scraper 2 A" § X 2 Cada uno
Taller - Tarno en Foso TBD Scraper 2 \ ;i:':’ Q ? Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Scraper 2 25« Cada uno

5. /~Tomo en Foso TBD Scraper 1 83 Cada uno

ler - Torno en Fose T8D Scraper 1 Cada uno

“Taller - Temo en Foso TBD Rodamiento 4 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Correa dentada Poly Chaln Garbon 2 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Correa dentada 2 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Unidad abrazadera 1 Cada uno
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Cantidad Cantidad

Parte Nimero Descripcion - Linea2 Linea 4
Jer - Tamo en Foso Manémetro [ Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Servo valvula 1 Cada uno
Talter - Torno en Foso TBD Manguera de alta presién 1 Cada uno
Taller - Tome en Foso TBD Manguera de alta presion 1 Cada uno
Taller - Tomo en Foso TBD Manguera de alta presién 1 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Manguera de alta presidn 1 Cada uno
Taller - Tomo en Foso TBD Manguera de media presién 1 Cada uno
Taller - Tomoe en Foso TBD Manguera de media presion 1 Cada uno
Taller - Tomo en Foso TBD Manguera de media presién 1 Cada uno
Taller - Torno en Foso 8D Vilvula da desvio 1 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Vilvula de desvio 1 Cada uno
Taller - Tomo en Foso TBD Valvula de desvio 1 Cada uno
Taller - Torne en Foso TBD Valvula de asiento nivel intermedio 1 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Fuente de alimentacién regulada 1 Cada uno
Tailer - Torno en Foso TBD Pulse encoder 1 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Switch de proximidad 2 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Switch de proximidad 2 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Switch de seguridad 1 Cada uno
Depot - Torno en foso TBD Switch de proximidad 4 Cada uno
Taller - Tomo en Foso 8D Dispositivo switching de seguridad 1 Cada uno
Taller - Tomo en Foso TBD Médulg Amplif, De Salida Digital 1 Cada uno
Taller - Terno en Foso TBD Linea de conexitn 4 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Linea de conexién 4 Cada uno
Ti‘ /- Torno en Foso TBD Linea de conexién 1 Cada uno
I ar - Tormo en Foso 8D Linea de conexion 1 Cada uno
Talfer - Termo en Foso TBD Interruptor 1 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Motor de sobrecarga 1 Cada uno
Tatler - Torno en Foso 8D Motor de sobrecarga 1 Cada uno
Taller - Termo en Fose TBD Contactor 1 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Coupling Relay 3 Cada uno
Taller - Torna en Foso TBD Contactor Auxiliar 1 Cada uno
Taller - Torno en Foso TBD Diodo Suppressor 2 Cada ung
CONSORCIO NUEVO METRO DELIMA
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E.2.b) POSTERIOR A FASE DE OBRA

LINEA 2 Y LINEA 4 Repuestos a Solicitar a fa CJV

Ascensores

I Equivalente a 3 unidades en componentes sueltos

Ascensores
Escaleras o R R

Escaieras | Equivalente a 7 unidades en componentes sueltos
Ventitacién o

Ventiladores | Equivalente a 2 unidades en componentes suelios

Contra incendios

Equipos de presion Equivalente a 2 unidades en componentes sueitos

400 Unidades
79 Unidades

Rociadores

Extintores

Hidrico sanitario

Equipos de Bombeo Una bomba y un arrancador

Via
Carriles 1440 M
Sujeciones 3602 Ud
Aparatos de via Equivalente a 5 Unid en componentes sueltos
Traviesas 810 Ud
Toperas 2 Ud
Balasto (falleres y cocheras) 1069 m3
Estaciones
Paneles verticales paredes 2000 m2
Luminarias 6660 Unidades
Suelos 2600 m2
Transforrnadores Trifésicos 2 Transformadores trifasico-trifasico
UPS ONLINE TRIFASICO-TRIFASICQ 2 UPS online trifasico-trifasico
Tunel AT
740 Unidades

Luminarias

E.3. LA PROVISION DEL MATERIAL RODANTE Y LA OPERAC/ON.

E.3.a) LA PROVISION DEL MATERIAL RODANTE

A la Fecha de Cierre se emitira un orden Unico para los trenes de la Primera y Segunda Etapa
segln un plano de provision de material rodante que tiene en cuenta una continuidad de
produccién y de conformidad con los plazos del articulo. 6.24 del Contrato de Concesion:

a) Para la Primera Eiapa A, un total de 5 trenes, disponibles para las Pruebas de

Puesta en Marcha al mes 24 desde la Fecha de Cierre;

(ONSGRCIO KUEVD SETRO DE M
ALFONSOQ JUAN BASABE GARCIA

b) Para la Primera Etapa B , un total de 15 trenes (por tanto la Primera Etapa tendra
un total de 20 trenes) , disponibles para las Pruebas de Puesta en Marcha al mes

40 desde fa Fecha de Cierre;
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¢) Para la Segunda Etapa, un total de 22 trenes, disponibles para las Pruebas de
Puesta en Marcha al mes 58 desde la Fecha de Cierre (por tanto la Primera y
Segunda Etapas tendran un total de 42 trenes);

El cronograma de provision de material rodante se desarrolla de acuerdo a las interfaces con
las obras civiles y tecnolégicas, es decir disponibifidad del depdsito probado y equipado y de
un tramo de la linea, suficiente para ejecutar las pruebas dinamicas y las pruebas de
cualificacién y pruebas de serie, al llegar en Lima del primer tren.

Para completar esta informacion remitirse al punto D.1.10 de {a Propuesta Técnica.

E.3.b) LA OPERACION

La propuesta de Operacion de la linea 2 y Ramal Avda. Faucett — Avda. Gambetta de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao, como metro pesado subterraneo equipado con tecnologia
CBTC, con un Grado de Automatizacion GoA4, se ajustara a los mas altos estandares de
calidad de servicio que en la actualidad existen en el mundo de los ferrocarriles
metropolitanos. Sera un un tipo de operaciéon que, cumpliendo todas las disposiciones
relacionadas con la prestacion del Servicio que se establecen en los reglamentos y Leyes y
Disposiciones Aplicable, ofrezca a los usuarios de la ciudad de Lima y su entorno, y a sus
visitantes una oferta de transporte plblico seguro, rapido, limpio y eficiente.

El proyecto contempla [a apertura por fases de lalinea 2 y de la linea 4.

» La primera fase esta prevista para el afio 2016 (Etapa 1A), contempla un tramo de
unos 4,2 km en via doble, desde la estacién de Evitamiento hasta la de Mercado de

Santa Anita, con 5 estaciones.

¢ En segunda fase prevista para el afio 2018 (Etapa 1B), se amplia el tramo poniendose
en servicio desde la estacion de Plaza Bolognesi hasta la estacion terminal de
Municipalidad ATE, con una longitud total de unos 15,3 km en via doble.

¢ En la tercera fase prevista para el afio 2020 (Etapa 2), se pondra en explotacion fa
linea 2 completa que comprende desde la estacién de Puerto del Callao hasta la de
Municipalidad ATE en via doble e incluye sacos para maniobras de trenes.

Para mas detalies de la operacién de la linea 2 y 4 se puede consultar el apartado H de la
propuesta técnica.
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