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PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
w OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
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OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950

1. INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES

El sector afectado de la carretera IRSA NORTE Tramo 4, comprendido entre las progresivas Km
180+780 al Km 180+950 del Tramo Individual N° 11 (Puente Chamaya Il - Chamaya), presenta
problemas de estabilidad ocasionados por erosion riberefia desarrollados en el pie del talud inferior.

Con fecha 26 de marzo de 2015 se reporté mediante Ficha CCO N° 2015001617 la afectacion a la
via producto de una fuerte erosién del talud inferior en el sector del km 180+780 al km 180+950
(progresivas referenciales), del Tramo Individual 11: Puente Chamaya Il — Chamaya, originada por
la creciente del rio Chamaya. Asimismo dentro del derecho de via (lado derecho) se ubicaban
viviendas que han sido afectadas por la erosion, colapsando 02 casas y la estructura de salida de
la alcantarilla de TMC de 60" existente en el sector.

En el 30 de marzo del 2015, se reporté mediante Ficha CCO N° 2015001617 una afectacién a la
via en el mismo sector, producto de la erosion fluvial intensificada en el talud inferior por las
crecientes del Rio Chamaya. Este proceso geodinamico ocasiond el colapso de la via en
aproximadamente 20 m, de largo de la plataforma que se encontraba sobre la margen izquierda del
rio. Asi mismo, otras viviendas de pobladores han sido destruidas, asi como otras estructuras
existentes en el sector, por lo que se cerr6 el pase en este sector de la carretera.

El Concesionario realizé trabajos de mantenimiento de emergencia para recuperar la transitabilidad

de la via, se habilit6 un acceso provisional para garantizar la seguridad de los usuarios. Sin

' i i - capia KEL DEL ORIGINAL

embargo, es necesario advertir que el proceso de erosion contmué—ééﬁéﬁo‘ﬁ&h é‘% 113’ %&g@pé %O‘M
Proyecto Especial Oe I Sifuctiiva g8 Transpurie’

este sector, propenso a seguir socavando, representando un gran peligroman 1aseg\rtiad 4k los

usuarios, y poniendo en grave estado la infraestructura vial

EPGARD GELACIO GARCIA NIETO

Mediante Carta N°3891-CINSA-OSITRAN, de fecha 01 de abril del 26? , el Qo ) rﬁ‘gm?nta

e A, HAR-RE o

al Regulador con Copia al Concedente el Informe Técnico N°021-2015-GO&M/$I-OSITRAN que

precisa la informacién respecto a un posible nuevo sector inestable entre km 180+780 y 180+950
del tramo 04: Dv. Olmos — Corral Quemado.

Con Carta N°3899-CINSA-OSITRAN del 29 de abril de 2015, el Concesion

Regulador con copia al Concedente el Informe Técnico N°021-2015-GO&M/SI-OSITRAN_Rev.01

que precisa la necesidad de una Obra Accesoria entre km 180+780 y 180+950.
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En fecha 21 de agosto del 2015, mediante Oficio N°1598-2015-JCRV-GSF-OSITRAN, el Regulador
remite al Concedente con copia al Concesionario informacion respecto a Nuevos Sectores
Inestables y Obras Accesorias. Respecto al sector en mencién, sefiala que las intensas
precipitaciones pluviales ocasionaron el aumento del caudal del rio Chamaya y consecuente
erosion de talud inferior de la carretera en los sectores comprendidos entre: Km 180+780 vy
180+950, km 167+740 y 168+950 del Tramo 04: Dv. Olmos - Corral Quemado, recomendando se
realice la estabilizacién y control de erosién del talud inferior.

1.2. OBJETIVO

E! objetivo del presente estudio tiene por finalidad presentar ia propuesta de ejecuciéon de obras
requeridas en el sector de Obra Accesoria del KM 180+780 al KM 180+950, dadas las condiciones
actuales y ante la posible ocurrencia de fuertes precipitaciones pluviales y presencia del Fenémeno
de “El Nifo” 2015-2016.

El estudio se basa en evaluaciones realizadas en campo y diversas fuentes de informacién como:
“Proyecto de Ingenieria de Detalle de las Obras Accesorias: Sectores “El Silencio (km 17+780 al
Km 18+360) y Chamaya (Km 180+620 al Km 180+940)", aprobado con RD N°954-2009-MTC/20.
e Informe Técnico N°021-2015-GO&M/SI-OSITRAN_Rev.01. Las obras propuestas serviran para
proteger el tramo de la carretera frente a los embates del rio Chamaya. El disefio tendra en

consideracion los fuertes ataques laterales del rio hacia la margen izquierda.

1.3. UBICACION

El sector afectado se encuentra en el Tramo 04: Corral Quemado — Olmos, el cual se extiende

entre las siguientes progresivas y coordenadas:

Cuadro de ubicacion del Sector

Progresiva Coordenadas
Hito (Km) NORTE ESTE

Inicio 180+750 | 9354114.128 | 748478.276

Punto

Fin 180+990 | 9354206.300 5“4??26,%]1@ DEL ORIGINAL
Préyedo Especal g8 infraggtructura e Transporte Nacionai
PROVIAY|NACIONAL

EDGARD GEL
FEDATARIO T!ITULAR
(Porin: PRI IRTC/OT)
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En la figura siguiente se muestra el mapa de ubicacion del sector en estudio.

Google-earth

Figura N°1. Ubicacion del sector inestable km 180+780 al km 180+950 (progresivas referenciales).
(Fuente: Google Earth — Afio 2014)

2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El problema identificado se refiere principalmente al proceso de socavaciéon y erosion riberefia en el
talud inferior del sector, que ha ocasionado el colapso de la plataforma y la pérdida de viviendas
. ubicadas en el derecho de via (talud derecho). Este proceso de erosién riberefla ha sido
ocasionado como consecuencia del incremento del caudal considerablemente del rio Chamaya
debido a la presencia de las constantes y fuertes precipitaciones pluviales estacionales de la zona,
cuyo cauce esta definido por una zona de curva en este sector. El perfil de velocidades se
incrementa en la parte externa de la curva, donde se encuentra ubicado el talud inferior de la via,
produciéndose asi el fendmeno de erosion fluvial que ha causado la pérdida del carril derecho
parcialmente, inclusive la destrucciéon de construcciones riberefias. Cabe mencionar que este en

punto de la carretera se encuentra ubicado justamente donde la quebrada Balsahuayco descarga

COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Proyecto Especial de iraestructura de Transporte Nacionai
PROVJAS NACIONAL

en el rio Chamaya y cruza la via en el puente Mochenta.
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OLMOS, » 3 = o0 Y ik ol R e ST K P (CORRAL
- o ' : 2 X QUEMADO

Tramo afectado

Figura N°2. Esquema de! sector Km 180+750 al Km 181+000 donde se requiere proteger e! sector.
(Vista antes del fenémeno erosivo, Fuente: Google Earth — Diciembre 2014)

Figura N°3. Esquema del proceso de erosion del Rio Chamaya.
(Fuente: Elaboracion propia — 2015)

La ocurrencia de estos problemas de erosion ﬂuw?—ltesta [elgi: %iqa{ﬂ[ggtmmte con las

condiciones climaticas e hidrograficas de la zona, sigpde gmm%mmaégé%ﬁ&%ﬁ% las obras
' L

. ov NACIONA
proyectadas en el presente estudio. %

ED! ACIO GARCIA NIETC
EDGAR?F%TT IO TITULAR
(R.M, Btic-dninmmTeint),
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CiP. N 31715
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Alcantarilla

Cauce
secundario

Cauce
Principal

Figura N°4. Cauce del Rio Chamaya antes del fenémeno de erosion, nétese que el cauce mayor esta a la derecha
(Fuente: Google Earth — Diciembre 2014)
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Vista hacia aguas armba de la margen izquierda dl Vista hacia aguas abajo de la margen afectada por el Rio
Rio Chamaya en el cruce Chamaya. Chamaya en el afio 2015

3. ESTUDIOS BASICOS

Para el presente informe se ha tomado como referencia informacién de hidrologia e hidraulica,
geologia y geotecnia, del “Proyecto de Ingenieria de Detalle de las Obras Accesorias: Sectores “El
Silencio (km 17+780 al Km 18+360) y Chamaya (Km 180+620 al Km 180+940)", aprobado con RD
N°954-2009-MTC/20.

3.1. TOPOGRAFIA

. 3.1.1. Objetivo
Los trabajos de topografia e la representacion grafica del area de estudio, tanto planimetria como
altimétricamente detallandose la morfologia del terreno (modelacion), asi como ofros elementos

tales como bordes del rio, limites de propiedad, puentes, et{ql )‘i:“l‘?ﬁyﬂdf’bﬁﬂa{ Aefinipion del

e oroveclo Especial de Infrastructura de Transporte Nacna
TOyelAl Ty g oy
PROVIAN NACIONAL

3.1.2. Desarrollo de los Trabajos

EDGARD GELACIO GARCH
A. Reconocimiento de la zona. A AN e
Previamente al levantamiento topografico del tramo de estudio se ha realizado un reconocimiento
vial de la zona para determinar el planeamiento de los trabajos, tales como nlimero y ubicacion de

cuadrillas, determinacién del funcionamiento de la logistica, metodologia de Iol$ trabajos de campo,

rl
_/**f
/
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B. Sistema de Referencia.

Se ha trabajado en el Sistema UTM, con el Datum WGS-84, y la zona sur del Huso 17.
3.1.3. Referencia

La referenciacién se ha dado de la siguiente manera:
» Referencia Planimétrica:

La referenciacion Planimétrica ha sido realizada tomando como referencia la planilla del eje post-
construccién del “Proyecto de Ingenieria de Detalle de las Obras Accesorias: Sectores “El Silencio
(km 17+780 al Km 18+360) y Chamaya (Km 180+620 al Km 180+940)", aprobado con RD N°954-
2009-MTC/20.

> Referencia Altimétrica:

Para la referenciacion se tomé como cota definitiva el punto del BM-181 de 478.431 m.s.n.m.

encontrada en el lugar cercano a la zona de trabajo.

3.1.4. Levantamiento topografico

Los trabajos topograficos consistieron en detallar la forma de terreno asi como la infraestructura
existente como cunetas, plataforma, derrumbes, fallas, fisuras, alcantarillas, guardavias, casas,
etc. Este levantamiento se dio a lo largo del Km 180+780 — km 180+990, comprendido en el tramo

04: Dv. Olmos — Corral Quemado. El trabajo realizado fue de la siguiente manera:

« Monumentacién de Poligonal

o Coordenadas de Poligonal tomando como referencia el eje post COFEE%E?‘”UT{](F!NAL

) COPIAF
pavimento. Proyecto Especial de jpfraestructura de Transporie Naciona
. " : . : : P S IONAL
e Nivelacioén con nivel de Ingeniero de los vértices de la poligonal RUVTN’ e
e Levantamiento topografico
e Replanteo de Eje de disefo FDG Ail-ﬁ'(“; [:AC[bé:‘:liéi A NIET
; : FEDATARIO TITULAR

e Seccionamiento (80 ARLERARTRITEG 1)

Para el desarrollo del levantamiento topografico en campo se ha utilizado el siguiente equipo:

|IIII ':: II|

SV
ZORINAMORETTI JIMENEZ
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¢ Nivel automatico marca Topcon, modelo AT-B4

o Estacion total Marca Topcon, modelo GTP-3107W, con sus respectivos accesorios.
o Camioneta

e GPS Navegador

e Equipo de comunicacién

¢ Equipos de seguridad

> Poligonal de apoyo.

Para el presente estudio se ha considerado la siguiente ubicacion:

Poligonales de apoyo para levantamiento topografico

PUNTO UBICACION DESCRIPCION COTA

Estribo Derecho

Pte. Mochenta P.CH.180 748448.301 | 9354105.548

478.431

3.2. GEOLOGIA EDGARD O
(R.M.

Lo
L ACIO GARCIA NIETC
".:!a\R'IU TITULAR

33.2014-MTCI01)

En base a un proceso de evaluacion de campo se ha procedido a determinat las principales
caracteristicas de las formaciones geolégicas que influyen en el comportamiento geodinamico
del sector afectado. :
La conformacion geologica del area de objeto del presente estudio, forma parte de la Cordillera
Occidental de los Andes que presenta una morfologia tipica de una region intramontana
(relieve accidentado y montarioso); superficie disectada por numerosos cursos fluviales (rios:
Olmos, Huancabamba, Hualapampa y Chamaya).

A lo largo de los cortes de la carretera Olmos — Corral Quemado, se observan formaciones
geologicas que abarcan desde el Precambrico hasta el Cuaternario; los principales
afloramientos corresponden a rocas metamérficas del Complejo Olmos que predominan sobre
los volcanicos Oyotan y rocas calcareas del cretaceo.

Entre los principales procesos de geodinamica externa observados se tiene los desiizamientos

de rocas y suelos, desprendimientos de rocas y erosién fluvial, los primeros son de mayor

.
LTI TN

FIAENTZ
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magnitud y estan mayormente relacionados a movimientos de masas de los suelos que cubren
a los afloramientos rocosos.

Los alcances del estudio geolédgico estan descritos en el volumen: Sector Chamaya — Obras de
Defensas Riberefias de los expedientes aprobados del Tramo 04, las mismas que proporcionan

el marco geoldgico de la zona de estudio, incidiendo en los procesos de geodinamica externa.
3.3. GEOTECNIA

En funcién a la informacion disponible, relacionadas en el item anterior, se muestra a
continuacién como resumen de investigaciones en el cuadro 3.3-1; 3.3-2 y 3.3-3 (Ref. Proyecto
de Ingenieria de Detalle de las Obras Accesorias: Sectores “Ef Silencio (km 17+780 al Km
18+360) y Chamaya (Km 180+620 al Km 180+940)", aprobado con RD N°954-2009-MTC/20.

Cuadro N° 3.3-1: Resumen de calicatas para los proyectos de defensa en zonas del cauce

ogre a aao

Inicio Fin m
180+640 | 180+690 Derecho 0.00-1.50 m. C-1 M-1
T4-DR-14 -
180+640 | 180+690 Derecho 0.00-1.50 m. C-2 M-1

Cuadro N® 3.3-2: Resumen de perforaciones diamantinas ejecutadas

Grupo Sector Progresiva Sondaje Cota Nivel de Lado de Profundidad
superior agua via
km Ne¢ ms.n.m. m s.n.m m
180+638 CHA-S1 478.296 468.096 Derecha 13.45
180+668 CHA-S2 478.364 468.164 Derecha 13.45
Defensa | 14 pp.as 180+653 CHA-S3 478342 468.442 Derecha 20.45
riberefia
180+450 CHA-S4 478.440 468.94 Derecha 20.10
180+550 CHA-S5 478.343 469.34 Derecha 20.30

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional
PR()VI} S NACIONAL

[
EDGARD GELACIO GARCIA NIETO

FEDAFARIO TITULAR
(R.M, 3620 a-mtiami)
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Obteniéndose finalmente las capacidades admisibles para los sondajes CHA-S3, CHA-S4 y
CHA-S5, siendo dichos sondajes los mas representativos por el tipo de suelo de la zona en
estudio, como se ve en el cuadro N° 3.3-4, los cuales seran adoptados para efectos del disefio

de las soluciones de ingenieria.

Cuadro N° 3.3-4: Resumen del cdlculo de la capacidad admisible

Profundidad  Longitud Angulo Cohesion Del Factor de Caopacidad

Sondaje

De ciment. Ciment. Friccion suelo Seguridad Admisible
m m (= Kg/cm2 Kg/cm2
CHA-S3 2.60 100.00 30.00 0.30 3.00 3.14
T4-DR-14 | CHA-S4 2.60 100.00 19.00 0.50 3.00 1.96
CHA-S5 2.60 100.00 30.00 0.25 3.00 2.89
3.3.1. Analisis de estabilidad de taludes COPIA Mbhl)\ﬁhﬁﬁi&}&?ﬂh

i necial d& \n :
Proyeco ESET VIAS ﬁncm NAL

f

TACI0 GARCIA NIE
EDGARESHT;« H{Jgtl':nuflﬁ& :

: BN
Para el calculo de los factores de seguridad al corte se ha empleado & 'héioto simplificado de

Calculo de la estabilidad de taludes.

Analisis de estabilidad en suelos.

Bishop (1955), basado en la determinaciéon, mediante el analisis de equillbrio limite, de la
relacion entre la resistencia disponible del suelo al corte y el esfuerzo cortante requerido para
mantener el equilibrio limite a lo largo de superficies que definan un mecani]s,mo potencial de

falla (circulos de falla).

. Utilizando los criterios, hipotesis y modelo matematico antes indicados, los céiculos relativos al
analisis de estabilidad de taludes se realizaron empleando un programa de cémputo geotéecnico
de reconocida confiabilidad (programa SLIDE 5.0) lo que posibilita estudiar, detalladamente
una gran variedad de configuraciones alternativas para obtener una secciéon 6ptima, aceptable

tanto desde el punto de vista de la seguridad como de economia de la obra.

El programa analiza la estabilidad de taludes tomando en cuenta las propiedades del suelo
(cohesion y angulo de friccion), las caracteristicas geométricas del talud y las variables

desencadenantes de deslizamiento (nivel de agua).

Los parametros correspondientes a las propiedades de los materiales que componen el talud,
requeridos para el analisis de estabilidad, son los siguientes:

Peso unitario himedo (yh)
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Peso unitario saturado (ysat)
Cohesién (c)
Angulo de friccién (D)

Los valores de estos parametros se han seleccionado teniendo en consideracion los resultados
de los diversos ensayos de campo y de laboratorio, la evaluacion de las condiciones geologicas

y geotécnicas del talud.
Metodologia de analisis

Para el analisis de estabilidad de taludes se ha empleado exclusivamente el método
simplificado de Bishop, debido a que, en general, los valores de los factores de seguridad
obtenidos mediante dicho método para superficies de falla circulares difieren en un 5% a 10%
por defecto (es decir, dando un margen conservador de seguridad) de los valores obtenidos
empleando métodos rigurosos de analisis (tales como el de Spencer o el de Morgenstern —
Price). Por tanto, para fines practicos, el método simplificado de Bishop es satisfactorio.

El calculo utiliza el método de las dovelas. Este método asume que no hay fuerzas de corte
entre dovelas adyacentes y que la geometria de cada una queda definida por su altura, h,
medida a lo largo de su linea central, su ancho, Ax, y por las inclinaciones de su base y de su

parte superior, o y p respectivamente.

El método satisface el equilibrio de fuerzas verticales para cada dovela. Por lo tanto, de
acuerdo con el diagrama de cuerpo libre se tiene:

COPIA F1EL DEL ORIGINAL

Z Fv = (AN' + AUa) cosa + AS sena - AW (1 = kv) PTOYéao EspeCl-' de Infraespuciura de Transporte Nacienai
PROVIA

SINACIONAL
AU, cos f—AQcosd =0 < B
EDGARD GELA % N0 GARCIA NIETO

FEDATARIC TITULAR
(R.M. 038 2014-MTCr04)

Asimismo, este método satisface el equilibrio de momentos de toda la |porcion del talud
susceptible de falla, tomados con respecto al centro de la superficie circular é!e falla analizada;

por lo tanto: ‘.
SM, = ’_zl[AW(l—kv)+AUﬂ cos f+ AQ cos 5] (R sena)
ZOF«II\‘IK.';I;EJR;E"TFJ!*:G-C"p"'/'
cIP N8 o
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N i[AUﬂ sen f + AQ send] (R cosa — h)
= (2)

~SIASI (R + 31k, AW (Reosa—h,) =0

En la anterior expresion (2), R es el radio de la superficie circular de falla, h es la altura
promedio de cada dovela y heq es la altura vertical entre el centro de la base y el centroide de

cada dovela.

Por otro lado, considerando que el factor de seguridad es el mismo para todas las dovelas, la
resistencia al corte Mohr — Coulomb movilizada (AS) a lo largo de la base de cada dovela esta

dada por:

_AC+AN'tg4
K 3)

AS

En base a las relaciones anteriores, finalmente se deduce la férmula que permite hallar el factor

de seguridad al deslizamiento, que es la siguiente:

n

D [AC + AN'tgg]

F —- i=1
A= A4+ 4
i=] i=1 i=1 4 ‘
C&)]-'IA FIEL DEL ()Rl(JlNAL
Proyeclo Especal de Ipfaestructura de Transporie Nacionas
En donde: PROVJAS NACIONAL

A, =[AW (1-k,) + AU ; cos B + AQ cos 5] (sen @HGARD GELA Cl10 GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
(R.M.[038-2014-MTC/01)

4, =[AU, sen B + AQ senS] (cos a — h/R)

(4%)
h,,
A, =k, AW ] (cosa - ?)
y la fuerza normal (AN’) es:
(4b) //
ZORINAMORET T JMEHEZ
CIF N 81716

WRESA Mo
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AN'=—]—[AW a —kv)—ﬁi_ﬂ—AU‘z cosa + AU, cosa + AU, cos B+ AQcosd]

a

Donde:

m, =cosa [1+ w]

(4c)

Las ecuaciones (4), (42), (4b) y (4c) son las expresiones programadas en el programa SLIDE
para calcular el factor de seguridad al deslizamiento de superficies de falla circulares segun el

método simplificado de Bishop.
Software empleado para el analisis

El programa realiza los andlisis de estabilidad segun equilibrio limite bidimensional, calculando
el factor de seguridad de un talud con varios estratos empleando el método simplificado de
Bishop o el método modificado de Janbu. El programa permite analizar tanto una superficie
Unica de falla como una gran cantidad de superficie de falla circulares y no circulares. Para los
calculos realizados en el presente estudio, se han considerado 100 y 400 circulos de falla por
cada analisis. Se obtiene asi el minimo factor de seguridad, graficando las superficies de falla

con menores factores de seguridad. Este programa ofrece, entre otras, las siguientes opciones:

Sistemas de suelos heterogéneos
e Suelos con caracteristicas de resistencia anisotropicas
e Envolvente no lineal de esfuerzos, segun Mohr Coulomb

o Presiones de poros calculadas de diversas maneras: A partir del coeficiente de presion
de poros u de una superficie freatica, de una superficie piezométrica o de una malla de

presiones de poros definida previamente.

o Célculo de los factores de seguridad (corregidos) segun el método de Janbu
COPIA FIEL DEL ORIGINAL

) ) . ial de Infragstructura de Transporte Naciona:
e Verificacion de errores de entrada de datos Proyeclo Esgeg?l‘i\e” & NACION ﬁf‘

e Visualizacién preliminar de la geometria del talud analizado

ZORINA MORETT ST HE?
CIFP N 81718
SONCESIONARIANESS (vt 5 2
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e Andlisis de taludes tanto con pendientes.
e Sistema de unidades métricas o inglesas
e Menu de ayuda para todas las opciones del programa

e Para el analisis por el modo pseudo estético se esta asumiendo una aceleracion igual a
0,16g.

Resumen de Analisis de estabilidad en el proyecto.

La evaluacién de los resultados a lo targo defensa que se esta proyectando, se ha dividido en 3
secciones de analisis, se estd evaluando en condiciones estaticas y pseudoestaticas, las
cuales se analizan en la condicién cuando el Rio esta cargado en su maximo nivel calculado en

la seccion de hidrologia e hidraulica, y también en la condicién cuando el rio esta en su nivel

mas bajo.
isn-w Factor B4
“Il SECCION KM 04010 :
-500 o
3 - ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO
i : 50 sl
2.000
] 2,500
i‘; s.009 | »
i 3.500 o
. 1000
A\ 4000 [P
5.000
E__ 5.800
i 0.0005 | g
" - o/ | [ o[ e
é 57 ™ [m] » Atan-camtrna v fue| e fe
2; mmaro | M g s - |
% YN ) A—taere ——
& w || ur | wecmem | & 5] wew
E_\ * o =3 I = e + T+ t T T oy * 4 *

PAAE " A ~E A "L T A T 4 [] ‘ R A T ) = | &

Figura N°1. Analisis de estabilidad Seccion Km 0+010, seccion en con muro de gaviones
y en la condicién con el nivel del rio mas bajo.

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraesfhuctura de Transporte Naciona
PROVIAS INACIONAL

________________ g et e 2 e 0 e e
EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
(Mg, 02601 4-MTTI01)
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] 0550 SECCION KM 0+010
eon ANALISIS DE ESTABILIDAD ESTATICO|
S e PO CON NIVEL DE RIO
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Figura N°2. Analisis de estabilidad Seccién Km 0+010, seccién en con muro de gaviones

y en la condicién con el nivel del rio mas alto.

Luego de identificar las secciones se pasoé a realizar los analisis de estabilidad utilizando los
conceptos teoricos ya explicados, teniendo como resultados de andlisis los siguientes valores
de factores de seguridad.

Se presenta el resumen de estabilidad en diferentes secciones, en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 01. Resumen de resultados de analisis de estabilidad de taludes

el i CONDICION | F.S. ESTATICO | £.5. PSEUDOESTATICO

1vopo |NVELDERIOBAO | 1243 1.029 olpia FIEL DEL GRIGINAL
NIVELDERIOALTO| 1419 1116~ o coneci o fhrassiuchia e Transpore Nacona
NIVEL DE RIO BAJO 1.852 1372 "I PROVIAS NACIONAL

o VELDERIOALTO| 1852 1372

1vpsg NVELDERIOBAO| 2403 1628 SR GRLACIO GARCIA NIETO
| NIVELDE RIOALTO | 4.463 2,544 : L, TARIO 1T )

Obteniendo asi estos resultados de la estabilidad global, se concluye que los faludes son
estables, ya que el valor minimo de factor de seguridad para vias nuevas Estatido es 1.2 y

Pseudo estatico 1.0.

Los analisis de estabilidad se muestran en el Anexo |: Notas de Calculo - Estabilidad

CONCESIONARIA 1520
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3.3.2. Capacidad admisible en suelos

Este analisis consiste en determinar la capacidad admisible y el asentamiento esperado por las
cargas de las estructuras, de acuerdo al tipo de suelo encontrado a nivel de fondo de

cimentacién.

Profundidad de la cimentacion

Con la finalidad de proporcionar a la cimentacion un confinamiento adecuado y tomando en
cuenta las caracteristicas de los suelos encontrados en el estudio, se recomienda: para los
muros de contencién, que la profundidad de cimentacién sea por debajo del nivel de terreno
natural y por debajo de la socavacion calculada en la rivera del rio.

Determinacion de los parametros de resistencia

Los parametros de resistencia del material involucrado en la determinacion de la capacidad
admisible, es decir, el angulo de friccion interna (¢) y la cohesion (c), han sido determinados por
el ensayo de corte directo y Ensayos de penetracién estandar SPT correlacionados con el tipo
de suelo encontrado.

Calculo de la capacidad admisible en suelo

Se realizara los calculos de la capacidad admisible del terreno para una cimentacion
superficial.
A. Capacidad admisible por Resistencia

La capacidad de carga se ha analizado usando la férmula de Terzaghi y Peck (1967) con los
parametros de Vesic (1973),

1 9.
quZScCNc+S7§}/BNy+Sq}/Dqu ) Qad =E
Donde: COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de infraestuctura de Transporte Nacional
qu =capacidad ultima de carga PROV1 ﬁs NACIONAL

gad=capacidad admisible de carga

EDGARD GELACIO GARCIA NIETC
FEDATARIO TITULAR
- PHWIRE A HTAT YR )

FS=factor de seguridad = 3

y=peso unitario del suelo

B =Ancho de la cimentacion,
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Df=profundidad de cimentacién
Nc, Ny, Ng =parametros de capacidad portante en funcion de ¢

Sc, Sy, Sq =factores de forma (Vesic, 1979),

B - B N B
S, =1- 0"{?) S,=leg ¢(fj | sc=1+( % jx(—L—j

Tomando en cuenta estos criterios se obtienen valores de la capacidad admisible por

resistencia para cada estructura, y estos resultados seran verificados por el asentamiento

permisible.
CUADRO N°2. Calculo de la capacidad admisible por resistencia
L 5 ¥ Resistencia
5, Suelo de ¢ c Y E g
Descripcion Cimentacion | (8 | (kg/om?) (kglcm2) | * % Geg
(g/em’) m | m) | (m) | (Kglem?) | (Kgliem?)
MURO DE GAVIONES Grava con
TRAMO: KM 0+000 AL | matriz areno 30 0.08 1.802 1349 0.46| 4.00 | 5.00 | 2.60 6.7 2.2
KM 0+070 limosa
MURO DE CONCRETO | Grava con
TRAMO: KM 0+070 AL | matrizareno | 30 0.08 1.802 1349 | 0.46| 5.80 | 5.00 | 2.60 7.5 2.5
KM 0+120 limosa
MURO DE GAVIONES Grava con
TRAMO: KM 0+120 AL | matriz areno 30 0.08 1.802 1349 0.46| 4.00 | 5.00 | 2.60 6.7 2.2
KM 0+250 limosa

3.4. HIDROLOGIA

E! sector en estudio ha presentado problemas de estabilidad ocasionados por Erosion

Riberefia, como consecuencia del incremento del caudal del{3fGhaRidye turanteid @pdokide
. . . g alls N Na

crecidas ocurridas en los meses de verano, producuénd8@Yicwa]ﬁ’g‘é%%',&'i%;1 Qe{;cg M”? a'frrfnai%en

izquierda del rio donde se ubica la carretera.

El Cauce del rio Chamaya ha formado naturalmente una EW&% éwﬁb‘bﬁ&@e
167 38 Eatretera y

una crecida del rio

ubica la carretera. Este proceso geodinamico ha erosionado el tal lid*irt
socavado su base y media plataforma. En el mes de marzo de 201
Chamaya afectd la berma y el carrii derecho parcialimente, inclusjve se derrumbaron

construcciones riberefias. Segun los reportes de campo se perdieron tefrengs comprendidos

-------------- Wradsssbisnmn i L&
ZORINAMORETTI JIMENTE
CiP. N 81716
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ITRSA NORTE

entre a la via y el rio. Cabe mencionar que este punto de la carretera se encuentra ubicado
justamente donde la quebrada Balsahuayco descarga en el rio Chamaya y cruza la via en el

puente Mochenta.

Dicha erosion fluvial fue el inicio del proceso de desestabilizacién del talud y de la carretera,
que ha ocasionado e! colapso del pavimento y de estructuras de drenaje de aguas
superficiales, tales como una alcantarilla, cunetas y obras de sostenimiento, tal como se

aprecia a continuacion:

Vistas del colapso de la plataforma y alcantarilla. Vista del estado del talud erosionado por el rio Chamaya,
incluso son pendientes subverticales. Se aprecia el brazo izquierdo del no Chamaya que erosiona %zfﬁg\cle la
carretera. COPIA FIEL DEL ORI L
oyectn Especial g nraegucura de Transporte Nacina
" PROVIAS|NACIONAL

Considerando que el tramo en estudio, constituye la principal via de accépo de la Costa Norte
hacia las principales ciudades de la Selva Norte del Peru; es_de-singular o
i EDGARD GELAL REFA RAECHP

las obras de proteccion riberefias, reconstruccion de la plata orm?‘gmﬁg izatigh e, taludes,

los cuales permitan asegurar la estabilidad de la plataforma de la tarretera, contra la

. ntnl'--|cllrrld-oouj’th;"rtrgil

ZORINAMORETTIJIRAENEZ
CIP. i 81716
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ocurrencia de los fendmenos de erosion fluvial y deslizamientos de los taludes inferiores,
asegurando la transitabilidad y permitiendo el paso vehicular durante toda la época del afio, de
acuerdo a los niveles de servicio.

Para el presente estudio se ha tomado como referencia informacion del Proyecto de Ingenieria
de Detalle de las Obras Accesorias: Sectores “El Silencio (km 17+780 al Km 18+360) y
Chamaya (Km 180+620 al Km 180+940), aprobado con RD N°954-2009-MTC/20.

Conceptos Generales

El cauce del rio Chamaya es altamente dindmico, es decir sufre variaciones de acuerdo a las
estaciones del afo hidrologico. El flujo presenta variaciones tanto en los tirantes como en el
perfil del nivel de agua y también varia en cuanto a las velocidades; esto se debe a la
geometria de las secciones transversales sufre cambios y asi también se han producido
cambios en la pendiente y en la rugosidad del cauce.

En base a estos criterios se ha efectuado el estudio mediante la utilizacién de un modelo
hidraulico, el cual permite determinar las variaciones en los niveles con la topografia
actualizada.

A. Modelo Hidraulico

En el presente caso se ha empleado el programa HEC-RAS v 3.1.3 de la Corporaciéon de
Ingenieros del Ejército de Estados Unidos, el cual permite modelar perfiles de la superficie de
agua bajo regimenes de flujo subcritico, supercritico y mixto. Las pérdidas de energia son
evaluadas por friccion y por contraccién/expansion.

El programa requiere como datos basicos el ingreso de datos geométricos, conformados en
este caso por las secciones transversales del rio solamente, pues no existen puentes ni
estructuras hidraulicas a través del rio en los tramos de estudio, y iiiedd &l indrésb Hé. datos dEVA I

A . - ... Proyeclo Especial de Infragginuctura de T ONai
flujo como caudal, rugosidad y las condiciones de frontera limite. ) fim_,w,.\ &Xglgzrip;ne Miiong

El programa proporciona listados y graficos de los perfiles de la superficie de a
fondo, y de la linea de energia, asi mismo la velocidad en la Eéﬁ{éf%?&%

L

mojado; es decir toda la informacion necesaria para definir la profundidéa"c‘fé‘s

ua, niveles de

o e e 4 o o o e e =t A o e

10 GABEAIETO

L] i R
cavacion y los

parametros hidraulicos de dimensionamiento de las obras de defensa riberefia. .

-~ fad =524
CONCEDI
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B. Levantamiento de Secciones Transversales

Las secciones transversales fueron determinadas mediante levantamientos topograficos y
batimétricos, actualizando la informacién disponible anteriormente, cabe mencionar que fa

ultima actualizacién de la topografia es de fecha julio de 2015.

C. Aplicacion del Programa HEC-RAS

El caudal de disefio usado es para la avenida de 100 afios de periodo de recurrencia.
El Programa HEC-RAS ha sido aplicado para una zona mas amplia que el sector estudiado, en
este caso en particular se ha cubierto 920 m de longitud del rio Chamaya.

Con esta informacion se ha determinado los niveles de los muros propuestos y se ha

determinado los niveles de socavacion.

En el Anexo 01: Notas de Calculo se presenta los resultados de la simulacién realizada y los

disefios realizados.
D. Caudal de disefio

Para el presente estudio se ha tomado como referencia informacién del Proyecto de Ingenieria de
Detalle de las Obras Accesorias: Sectores “El Silencio (km 17+780 al Km 18+360) y Chamaya
(Km 180+620 al Km 180+940), aprobado con RD N°854-2009-MTC/20.

De donde, se ha observado que las subcuencas de aporte al rio Chamaya en el Km 180+620 al
Km 180+720 son las subcuencas que aportan flujo hacia el sector T4-DR-14, en el Km 180+640,

se presentan en la siguiente figura.

COPIA FIEL DEL URlGlNAL
Proyeclo Especial de Infragsinyglura de Transporie Nacional
PROVIAS NACIONAL

EDATARID TITULAR
G ARR aca ey
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Figura N° 3.4 -1
Subcuenca de los rios Huancabamba y Chamaya, aguas arriba del muro de gaviones

Cuadro N° 3.4 -2
Caudales de avenidas en sectores de los rios Huancabamba y Chamaya (m3/s)

Sectores Kilometraje Caudal para T = 50 anos Caudal para T = 100 anos

km m3/s m3/s

T4-DR-14 180+750

Referencia: Estudio de Ingenieria de las obras de Proteccién de Talud SUpeEf’{ﬁ!ifErfoﬂ?ﬁ Iﬁﬁfraﬁ?@ML

Dv. Jaén, tramo 4. Proyecto Especial de nfraestruciura de Transpore Naciena
PROVIAS NAICIONAL

E. Estudio de la socavacién S
EDGARD GELACID GARCIA NIETO
FEDATARI

[0 N8 WANAMH T T4 |
En el presente caso se presenta en general el proceso de socavaciéon generdl transitoria en el
cauce por tratarse de material granular no cohesivo (fondo moévil) y de erosion de las margenes,

principalmente de la margen izquierda del rio Chamaya por estar conformada por material fino.

Se presenta también un proceso de socavacion en curva donde la erosion se incrementa en la

parte externa de la curva por un principio basico de hidraulica fluvial. )
/

sessensrEassnsak o-u.nn:_

ZORINAMORETTIIME
CIP. N“ 81716
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Odebrecht Latinvest

Para la socavacién general se ha utilizado el método de LISCHT-VAN ~ LEVEDIEV, el cual se
basa en la determinacion de la condicién de equilibrio entre la velocidad media de la corriente y la

velocidad media que se requiere para erosionar con material de diametro y densidad conocidos.

La profundidad de socavacion segun Levediev es:

a Ho’"?

———————) "* —Ho  enmaterial no cohesivo
0.68D,, "~ B

hs =(

3 1
a Ho’" — i ,
9 o ) “x _ Ho  en material cohesivo
0.60 D, "' B
donde o = ——5%—
Hm™” Bu
Donde:
Q - Caudal Maximo
Dsy - Diametro medio del material no cohesivo
Ys - Peso especifico del material granular . =
S ) ) COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Ho - Profundidad inicial entre el nivel de agua al pasar la avenida y Proyecto Especialde nfaestucha de Transporte N
el fondo obtenido de la seccion de estiaje. PROVIA§ NACIONAL
B - Ancho efectivo de la seccién '
Hm - Tirante medio

EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR

] » (re . B34-2014-MTEK1)
Coeficiente de Contraccion u '

Velocidad Longitud entre pilares - m

m/s 10 [ 13 [ 16 [ 18 | 21| 25 | 30 | 42 | 52 | 63 [ 106 | 124 | 200
Menorde1| 10 | 10| 10 (10 |10 |10 |10 | 10|10 |10 | 10|10 10
1 0.96 |0.97|098|098|0.99|099|089 (10 |10 |10 |10 | 10| 10

1.5 0.94 1 0.96|0.97 | 0.97 097|098 (099099099099 | 10 | 1.0 | 1.0

2 0.93/0.94|0.95/0.96|0.97|0.97|0.98 |0.98|0.99 (0.99(0.99|0.99| 1.0

2.5 0.90 10.93|0.94|0.95/0.96|0.96 [0.970.98 |0.98 |0.99|0.99 |0.99| 1.0

3 0.89/0.91|0.93/0.94|0.95/0.96 |0.96 | 0.97 | 0.98 | 0.98 [0.99 | 0.99 | 0.99

3.5 0.87 |0.90|0.92 | 0.93|0.94|0.95 [0.96 [0.97 | 0.98 | 0.98 | 0.99 | 0.99 | 0.99

4 6 mayor |0.85|0.89|0.91(0.92|0.93|0.94|0.95|0.96 |0.97 |0.98 | 0.99 | 0.99 | 0.99

et L LT TIITTL CETTY TV PO rippp et

ORINAMORETTI SIMENEZ
CIP. N“ 81718

CONCESIONARIANRGANTRTE
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Coeficiente 6
Periodo de Retorno | Coeficiente
Afos é
1 0.77
2 0.82
5 0.86
10 0.90
20 0.94
50 0.97
100 1.00
500 1.05
1000 1.07
Exponente x
Suelos Cohesivos Suelos No Cohesivos
Ys X 1 ys X 1 d., X 1 dn X 1
1+x 14+4x 1+x 1+x
0.80 0.52 0.66 1.20 0.39 0.72 0.05 | 043 0.70 40.0 0.30 0.77
0.83 0.51 0.66 . 1.24 0.38 0.72 0.15 | 0.42 0.70 60.0 0.29 0.78
0.86 0.50 0.67 1.28 0.37 0.73 0.5 0.41 0.71 90.0 0.28 0.78
0.88 0.49 0.67 1.34 0.36 0.74 1.0 0.40 0.71 140.0 0.27 0.79
0.90 0.48 0.67 1.40 0.35 0.74 15 0.39 0.72 190.0 0.26 0.79
0.93 0.47 0.68 1.46 0.34 0.75 2.5 0.38 0.72 250.0 0.25 0.80
0.96 0.46 0.68 1.52 0.33 0.75 4.0 0.37 0.73 310.0 0.24 0.81
0.98 0.45 0.69 1.58 0.32 0.76 6.0 0.36 0.74 370.0 0.23 0.81
1.00 0.44 0.69 1.64 0.31 0.76 8.0 0.35 0.74 450.0 0.22 0.83
1.04 0.43 0.70 1.71 0.30 0.77 10.0 | 0.34 0.75 570.0 0.21 0.83
1.08 0.42 0.70 1.80 0.29 0.78 15.0 | 0.33 0.75 750.0 0.20 0.83
1.12 0.41 0.71 1.89 0.28 0.78 20.0 | 0.32 0.76 1000.0 0.19 0.84
1.16 0.40 0.71 2.00 0.27 0.79 25.0 | 0.31 0.76

El resultado de los calculos de socavacién arroja que la socavacion media esperada es de 1.56 m,

sin embargo para el disefio se ha usado una profundidad promedio de 2,00 m.

COPI1A FLEL DEL ORIGINAL

Nacienc:
scial de infragsiructura # Transporte
i ESE‘CROV 1AS NACIO NAL

EHGARD GELACIO
EUE™ cepatario TTULAR,

f
1 /\JI/
cEkessscopdrrnancdornnbnnbanna

ZORINAMORETT! 3141
CiP. N* 8471y
CONCESIONARIAIELA i 02
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4, SOLUCION DE INGENIERIA

Con base en los problemas presentados anteriormente, en el reconocimiento de las causas de

esos problemas y en las caracteristicas geolégico-geotécnicas del area en estudio fueron

analizadas las soluciones de ingenieria que seran adoptadas.

Es recomendable en estos casos implementar una proteccion y alejar de la orilla los efectos de la

erosion de margenes cuya solucién consiste en:

e Elinicio del tramo debera ser desde el estribo izquierdo del Puente Mochenta.

e Realizar una limpieza del cauce en el centro del rio Chamaya entre las progresivas

. 180+750 al 180+990.

e Los primeros 70 m se debera ejecutar un muro de gaviones con un colchén antisocavante.

e Los siguientes 50 m se ejecutard un muro de concreto armado con un coichon

antisocavante. Este tramo coincide con la posicién de la alcantarilla existente de 60" de

diametro.

e El tramo final de 140 m longitud sera protegido con un de gaviones con su respectivo

colchén antisocavante. La longitud total protegida sera de 260 m.

e Todo el tramo a protegerse sera reforzado con 5 espigones de gaviones regularmente

espaciados de 20 m de longitud como se muestra en los planos.

e Asimismo la reposicién de la infraestructura vial colapsada (alcantarilla, pavimento,

guardavias, etc.).
. Quedando asi las siguientes soluciones a describir:

Muro de Gaviones con colchén antisocavante.

Espigones de Gaviones con colchén antisocavante.

Encauzamiento del rio Chamaya.
Implementacién de dispositivos de drenaje superficial

Pavimento

N o th ok Bh Y e

Sefializacion

Muro de Concreto armado con colchén antisocavante.

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Esperial de Infraegtructura de Transporte Nacionai
PROVIA§INACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
LR R bl LURE R Rt oY
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Disposicion general de las Obras

4.1. MURO DE GAVIONES CON COLCHON ANTISOCAVANTE

Las defensas riberefias pueden ser rigidas o flexibles, en este caso en particutar es necesario que
sean flexibles para que absorban los asentamientos del lecho del rio sin fallar bruscamente. Dentro
de las estructuras flexibles estan muros de gaviones o los enrocados, en este caso se proyectan

usar muros de gaviones.

Se concluye que la mejor solucién es utilizar un muro de gaviones y un conjunto de espigones para

alejar el brazo izquierdo del rio y devolver el cauce principal por el brazo derecho.

P tar | fectos de la socavacion al pie del muro d |

ara contrarrestar los efectos de p ur e %?\Alo-nﬁ‘s or}%it‘.lﬂr]ﬂ(s’f[\ﬁf
proyectando utilizar un colchén de gaviones de 0.50 m de espesor gy%sgmﬁmmmwrdmwm
muro principal y se extienda o suficientemente alejado del muro paré“év& E\Jé“ra soc};&alifamon

llegue a la base del muro.

sera utilizado para la construccién de la ataguia
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Esquema de muro de gaviones con colchon antisocavante

Para el dimensionamiento del muro de gaviones se presenta los resultados del HEC-RAS y
también el andlisis de estabilidad respectivo en el Anexo 01: Notas de Calculo.
Asi mismo se presentan los planos de detalle respectivos en el Anexo 02: Planos.

4.2. ESPIGONES DE GAVIONES

La finalidad del espigdn de gaviones es que forzar al rio a retornar a su cauce original y que no se
acerque nuevamente a la carretera. El flujo desviado hacia la margen derecha debera erosionar la
margen opuesta y de esta forma, naturalmente abrir su cauce donde actualmente se ha formado

una isla debido al efecto de curvatura.

Segun los investigadores del tema, la longitud del espigdn deberia ser menor o igual a ¥ del ancho
total del rio, en este caso el sector estrechado tiene 80 m, por lo tanto la longitud del espigén Ps

sera de 20 m.

Para calcular la separacion entre los espigones se emplea la, re[a}&&’?\f hu’éflféﬂgijerp#dﬁéﬁ‘éﬁl;
tial 0e Infraegiructura de Transporte Nacionai

Charlton., Ls < C.y"%/(2.g.n?), donde: PROVIASINACIONAL

C=0.60 (Coeficiente} e
. ' . EDGARD Gl:t ALIO GARCIA NIET?
y = Profundidad media del flujo. (2.50 m) FEDATARIO TITULAR
. (R.1. X001 AT C/01)
g= Aceleracion de la gravedad (m/s2) , 9.81 . vf

n= Coeficiente de rugosidad de Manning, 0.040 i
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Aplicando los valores correspondientes se obtiene Ls < 64.65 m, por lo tanto usaremos Ls=50 m.

En la siguiente figura se aprecia la configuracion final del sector, con la ejecucion del muro de
contencién de gaviones, entre las progresivas 0+070 al 0+120 es un muro de concreto. Y se han
colocado 5 espigones de 20 m de longitud espaciados cada 50 m.

Vi A e R oy o,
4 .‘?:/'7-;?(-_‘(:‘: 7L LR PN AT AT P2 25 G e v o2 O

Planta del muro de contencién y espigones en el Rio Chamaya

En cuanto a los espigones existen varias formas, se ha seleccionado el espigon recto por ser mas

economico y facil de construir.

— —

7
Fio )
> i

Recto Cabeza redonda T L
Fino D
=>
PlA l‘th DEL ORIGINAL
e sakaestructura de Transporte Naciona
Disble-<ngito Hoskey Hockey mvertdo APR(VIAS NACIONAL

Formas en planta de espigones

EDGARD [ELACIO GARCIA NIETO
FEHDATARIO TITULAR
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LASE 1 (400w e T
Seccion A-A del espigén.
La seccion A-A presenta la forma normal de espigon, sin embargo ante la intensa erosion

presentada en la punta del espigdn se ha reforzado el colchén antisocavante en los primeros 10 m
del espigdn donde tendra un ancho de 10 m, tal como se presenta en la Seccién B-B.
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Seccioén B-B del espigén.

10 GARCIA NIETO
ATARIO TITULAR
-polehotEsiton la

: . s
Un tema importante es que se coloque el Geotextil Clase 1, debajo(ﬂ’n)
finalidad de que reduzca la migracién de los materiales finos como las arenas.
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ESPIGON TIPICO L=20m
4 5)

Pefrfil longitudinal del espigén.

Para el dimensionamiento de los espigones de gaviones se presenta los resuitados del HEC-RAS
en el Anexo 01: Notas de Calculo.

Asi mismo se presentan los planos de detalle respectivos en el Anexo 02: Planos.

4.3. MURO DE CONCRETO ARMADO

En el sector comprendido entre la progresiva 0+070 a la 0+120 se ha proyectado un muro de
concreto para soportar las cargas del relleno debido al terraplenado para reconstruir el carril

derrumbado.

En ese sentido se ha utilizado la metodologia de la LRFD para el tema de las cargas de disefo tal
como se hace con los estribos de los puentes.
La informacion de mecanica de suelos y coeficientes de sobrecarga se ha tomado del sector

contiguo aguas arriba, ya ejecutado.

Como alternativas de disefio se analizaron 2 alturas para el muro d€ @dtcretd fde

W@@%L
Proyecto Especial de Infragstructura de Transpone Nacional

guedando finaimente esta ultima solucion. PROVIAN NACIONAL

material propio sera utilizado para la construccion de la ataguia. D Tt iLan
(8., 00prdt}dowi TRIBY)

A continuacion se presenta una seccion del muro con el terraplén que liega hasta la rasante de la
carretera.
M

...................................
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0+090.00

|
1 1 |
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10

Seccion 0+090 del muro de concreto

Para el dimensionamiento dél muro de Concreto Armado se presenta los resultados del HEC-RAS
y el calculo estructural en el Anexo 01: Notas de Calculo.

Asi mismo se presentan los planos de detalle respectivos en el Anexo 02: Planos.

4.4. DRENAJE SUPERFICIAL

Se ubica una alcantarilla TMC de 60" en el Km 180+840, de la cual se ha verificado que el cabezal
de entrada presenta fracturas selladas, grietas y fisuras, la tuberia de TMC ha colapsado
juntamente con el cabezal de salida y la estructura de descarga, segun se precia en el Panel
fotografico adjunto al presente informe. Los calculos hidraulicos de la réplda se p{?ﬁ?w?ﬂﬁn el
Anexo 01 - Hidraulica. Como conclusién se reemplazara la ali:éxlta\{h hfﬁﬁ scorentde Nivsina

wtf'l’} HC'P . N
seccion hidraulica existente. mw\’lrM

Para un mejor control de los flujos tanto en la captacion y en la de‘ﬁca%
ARD

m-n- e
Como complemento a las obras de drenaje superficial se colocaran cunetas al

implementara un emboquillado al ingreso y un canal de descargz—l Qe
ie de los taludes de
las banquetas con sus respectivas descargas y ademas una zanja de coronacion muy cerca de la
corona de los muros proyectados, estos complementos son para captar, copducir y evacuar

adecuadamente la escorrentia superficial sobre el terraplén a reconformar.

ZORINA NiORET-_J JIMENTZ
C
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Perfil de Alcantarilla de TMC 60” Km 180+840
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Asi mismo se presentan los planos de detalle respectivos en el Anexo 02: Pla
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4.5. PAVIMENTO

Conforme a la solucién proyectada para la reposicion de la plataforma, se plantea una
reconformaciéon de terraplén hasta alcanzar el nivel de sub-rasante y la reconstruccion de la
estructura del pavimento con los mismos espesores con las cuales fue disefiada (sub-base 0.20m.,
base 0.15m. y 0.09m de carpeta asfaltica) ya que los problemas presentados se deben a

condiciones ajenas al disefio estructural.

La reconformacién de terraplén comprende la longitud y area afectada por los trabajos de
recuperacién y estabilizacién del talud inferior y la reconstruccion de la estructura de pavimento
siendo proyectado desde la progresiva Km 180+795 al Km 180+885, los trabajos se ejecutaran de
acuerdo a los detalles de los planos y las especificaciones técnicas de las partidas que intervienen

en la ejecucion.

4.6. SENALIZACION

Se proyecta la reposicion de guardavias metalicos entre las progresivas Km 180+780 hasta la
progresiva Km 180+880, como elementos de seguridad vial para garantizar el trafico seguro y

preventivo.

_\ AWA
w || emam

N AN LN LN N AR LN S

e
3

J
NG
)
N
R

=

Detalle de guardavia
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial d» Infragsiructura de Transporte Nacional
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4.7. ENCAUZAMIENTO

Se recomienda realizar una limpieza del cauce en el centro del rio Chamaya para propiciar que en
las préximas avenidas se forme el cauce donde estaba originalmente. La limpieza del cauce sera

ejecutada entre las progresivas 180+750 al 180+990.
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Plano de encauzamiento
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
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5. CANTERAS y DME’s

5.1 CANTERAS

La ubicacién de canteras es tan importante para la construccion de la carretera, por ello es que en

el estudio de canteras se han ubicado materiales aparentes para el empleo en las diferentes usos

gue se proyectaran en el presente estudio.

Para las canteras del presente sector se estan indicando las mas cercanas y con caracteristicas

que cumplan los requisitos necesarios para el préstamo de materiales que seran utilizados en la

ejecucién de los diferentes servicios. De ésta manera, se ha realizado una prevision de las

cantidades necesarias de material para cada servicio obteniendo los voiimenes totales de

préstamo necesarios.

La cantera ubicada para el presente estudio son las siguientes:

NOMBRE
Ubicacion
Acceso
Utilizacion

Tipo de material

Ensayos realizados
Potencia estimada

NOMBRE
Ubicacion
Acceso
Utilizacién

Tipo de material

Ensayos realizados:

Potencia estimada

NOMBRE
PROPIETARIO

Cantera Km 149+500

Km 149+500, lado derecho de la via

a 0.1 Km

Gaviones

Material proveniente de la voladura del macizo rocoso,

para la obtencién de rocas para gaviones y gravas
subangulosas

Ensayo de abrasion y durabilidad

50 000 m3.

Cantera Km 127+340 COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infigesinuctura de Transporte Nacionai
Km 127+340, lado derecho de la viaprOVvi4$ NACIONAL

a 0.1 Km
Relleno compactado

,ACIO GARCIA NIETO
TARIO TITULAR
{148-2014-MTC101)
réctor,

Grava bien graduada con arenaDGAngD

(K. 0.
Granulometria, limites de Atterberg, é%R,
Equivalente de Arena, Abrasion
40 000 m3.

TUESTA
Sr. Andrés Tuesta

ZORINAMOR
Cim
CONCESIONAS
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UBICACION : Km. 294+000 (IIRSA NORTE Tramo Ill: Lado derecho

ACCESO - 14.7 Km asfaltada (carretera Pedro Ruiz — Chachapoyas)

0.15 Km afirmado

POTENCIA : 100,000 m3

EXPLOTACION : Lecho de rio

RENDIMIENTO : 90%

TRATAMIENTO : Chancado y zarandeo

USoOSs : Base, sub-base, asfalto, Concreto, relleno.

5.2 DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE (DME)

Al igual que en el caso de las Canteras, se han ubicado DME’s cerca de la carretera, con
caracteristicas que permitan el acumulo de material excedente, sin que exista interferencia con la
infraestructura vial, permitiendo la convivencia en armonia con el terreno circundante.

Cuadro N° 5.2- Ubicaciéon de DME

G e T T o N

PO

CCES

vV Izq 60 149+610

COPIA FIEL DEL URlGINAL
Proyeclo Especial e Infraesingctura de Transporte Nacionat
PROVIAS NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETC

FEDATARIO TITULAR
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Como se ha mostrado en las fotos y figuras del presente informe el proceso de erosion ha sido
ocasionado por las avenidas que han erosionado la margen izquierda del rio, contribuye al
fenomeno la formacién de una isla que desvia el flujo hacia la margen izquierda que es
justamente donde se ubica la carretera.

e Se recomienda realizar una limpieza del cauce en el centro del rio Chamaya para propiciar que
en las proximas avenidas se forme el cauce donde estaba originaimente. La limpieza del cauce
sera ejecutada entre las progresivas 180+750 al 180+990.

e Los espigones representan un componente fundamental de la obra de proteccion, puesto que
permiten llegar hasta la linea de la ribera del rio donde estaba originalmente antes del
fenébmeno erosivo.

e El alineamiento y la orientacién del muro de gaviones corresponde donde estaba ubicada la
ribera del rio en su margen izquierda y dirige el flujo hacia aguas abajo con un angulo que aleja
el flujo de los terrenos ubicados aguas abajo del tramo afectado. Alejando el problema de
erosién de la plataforma de la carretera.

o En el sector del km 130+750 al km 180+990, se ha identificado un proceso constante de
inestabilidad, caracterizado por un proceso intenso de erosién fluvial y socavacion en el talud
inferior que trajo consigo el colapso de la plataforma, por lo que se tuvo que cerrar el paso
vehicular por este sector para prevenir algun dafo en los usuarios, requiriendo la
implementacion de obras para solucionar los problemas del sector.

e Las causas principales para la ocurrencia de este fenémeno geodinamico es en su totalidad
natural y estd relacionado con los siguientes aspectos: incremento del caudal del rio,
caracteristicas geologicas, topograficas e hidrograficas del sector, réh,{ggelﬁgﬁégfﬁé?%‘a% INAL

2 Infraestructur ransporte Nacional
del rio y la erosion fluvial en el talud inferior. PROVIAS NACIONAL
¢ El caudal de disefio es de Q100 = 1840 m3/s

e Elborde libre minimo es BL= 1.00 m e e e

e Con base en las investigaciones de campo, levantamientos topogré{r@ﬁs - i6A
M. §38-2014-M7C/01)
geotécnica del sector se determiné la magnitud de la intervencion y longitud de las obras de
proteccion.
e Se plantea proteger el talud inferior de la carretera con un muro de gaviones combinado con

espigones. ,
e Se ha disefiado un colchén de gaviones de 50 cm de espesor en la cimentacioén del muro y que
se proyecte 10 m hacia el cauce del rio.
e« El muro de concreto tendra una altura de 7.50 m, igual que el muro de gaviones, y esta
reforzado en su cimentacién con una capa de colchéon de gaviones de 50 cm, como

antisocavante que se prolonga 10 m en su base.
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e Se recomienda colocar 05 espigones de gaviones 20 m de longitud y separados entre si 50 m,
en forma perpendicular al muro longitudinal.

¢ En la cimentacion del espigén se recomienda colocar un geotextil resistente al punzonamiento
para reducir la migracién de materiales finos y aminorar los asentamientos del espigon, tanto
debajo del muro de gaviones como debajo del espigon.

e En la terminacién del muro de gaviones se ha disefiado un cierre a base de gaviones que se
empotra en el terreno natural formando un angulo de 30°, se presenta un disefio tipico que
debera ser verificado en campo cuando se ejecute la construccion del muro.

e La socavacion esperada es de 1.56 m, para disefio se usa 2.00 m.

e Obteniendo asi estos resultados de Ia estabilidad global, se concluye que los taludes son
estables, ya que el valor minimo de factor de seguridad para vias nuevas Estético es 1.2 y

Pseudo estatico 1.0., se presenta un cuadro de resumen de los valores de factores de

seguridad:
T (o) e e e SR TP Ko Mot S S Tl g oy Lt
(km) | CONDICION & | egTATICO | PSEUDOESTATICO
NIVEL DE RIO BAJO 1243 1,029
0+010
NIVEL DE RIO ALTO 1419 1116
NIVEL DE RIO BAJO 1852 1372
0+110
NIVEL DE RIO ALTO 1852 1372
NIVEL DE RIO BAJO 2.403 1628
0+230
NIVEL DE RIO ALTO 4.463 2 544

e En lo que respecta al uso de material propio en el respaldar del muro gavion, no sera posible
debido a que no se cuenta con material suficiente para usarse como material propio, dado que
el material existente en la zona (isla) servira para la ejecucién de la ataguia.

e Asi mismo se verificara durante la ejecucion, el empleo de material mas cercanos a la zona
afectada (material propio) previa verificacion de su calidad y aprobacion por parte del
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OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950

Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales)

7. LISTADO DE PLANOS

Los planos elaborados para la Nueva Obra Accesoria Km 180+750 al Km 180+990, que se presentan

son listados abajo, de acuerdo con el nimero y titulo.

CH-TOP-AN DISPOSICION GENERAL ~ OBRA ACCESORIA DR-14
CH-TOP-AN DISPOSICION GENERAL — OBRA ACCESORIA KM 180+750 AL KM 180+990
CH-TOP-CO PLANO TOPOGRAFICO — COMPARACION DE TOPOGRAFIA
CH-TOP-PP PLANO TOPOGRAFICO — PLANTA Y PERFIL

CH-TOP-ST-01: PLANO TOPOGRAFICO - SECCIONES TRANSVERSALES 1/7
CH-TOP-ST-02: PLANO TOPOGRAFICO - SECCIONES TRANSVERSALES 2/7
CH-TOP-ST-03: PLANO TOPOGRAFICO - SECCIONES TRANSVERSALES 3/7
CH-TOP-ST-04: PLANO TOPOGRAFICO - SECCIONES TRANSVERSALES 4/7
CH-TOP-ST-05: PLANO TOPOGRAFICO - SECCIONES TRANSVERSALES 5/7
CH-TOP-ST-06 : PLANO TOPOGRAFICO - SECCIONES TRANSVERSALES 6/7
CH-TOP-ST-07 : PLANO TOPOGRAFICO - SECCIONES TRANSVERSALES 7/7
CH-DIS-BR : DISPOSICION GENERAL - CAUCE DEL RIO CHAMAYA
CH-DIS-DG DISPOSICION GENERAL — PLANTA'Y PERFIL

CH-DIS-EN DISPOSICION GENERAL - ENCAUZAMIENTO

CH-MST-01 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-02 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-03 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-04 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-05 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-06 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-07 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-08 SECCIONES TRANSVERSALES MURO — KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-09 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-10 SECCIONES TRANSVERSALES MURO -~ KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-11 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-12 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-13 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MST-14 SECCIONES TRANSVERSALES MURO - KM 0+000 AL KM 0+010
CH-MDE-01 DETALLES TIPICOS — MURO DE GAVIONES Y ESPIGONES
CH-MDE-02 DETALLES TIPICOS — MURO DE GAVIONES Y ALCANTARILLA
CH-MDE-03 DETALLES TIPICOS — MURO DE CONCRETO ARMADO (H=7.50 m.)
CH-MDE-04 DETALLES TIPICOS - MURO DE CONCRETO ARMADO (H=5.00 m.)
CH-ALC-PP ALCANTARILLA TMC 60" KM 180+840 — PLANTA Y PERFIL
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8. LISTADO DE ANEXOS
A continuacion se presentan los anexos:

ANEXO 1: NOTAS DE CALCULO
HIRAULICA
ESTRUCTURAS
ESTABILIDAD

ANEXO 2: PLANOS

ANEXO 3: PANEL FOTOGRAFICO

ANEXO 4: ACTAS DE CIERRE

ANEXO 5: CANTERAS
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Anexo Hidraulica gnA4
Sector Km 180+750 al km 181+000

1. Analisis de flujo gradualmente variado en el rio Chamaya

Se utilizdé el software HEC RAS v. 3.1.3, la disposicion de las estructuras se presenta en la
siguiente figura:

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyeclo Especial de Infragstructura de Transporte Naciena.
PROVIA§NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETC

FEDATARIO TITULAR
(LA naaleninimTIn )

ZORINAMORETT! JIMENE?
CIP.N" 8718
CONCESIONARIAURSA NOATE




A Miristerio

JIIRSA NORTE

de Transpertes
o y Comunicaciones

0NAS
Cuadro de resultados del software HEC RAS, muro de gaviones Km 180+750 — Km 181+000

RWer  MinChEl  WS.Elev  CritWS.  EGEev  EG.Sope  VelChnl  FlowArea  TopWidth Froude # Chl
(m) (m) (m) (m) {m/m) (m’s) (m2) (m)
0 468.90 47235 47201 473.29 0.00437 429 429.46 158.77 082
920 468.30 47194 471.94 473.20 000730 6.15 446.07 172.70 1.07
S10 466.20 47199 47169 47292 0.00491 5.20 517.47 182,00 089
900 468.20 47206 47148 4277 0.00321 444 597.17 21159 0.73
b0 468.20 47212 47137 47265 0.00240 4.04 719.70 256.47 065
880 468.10 472.12 47139 47261 0.00219 3,89 764.25 28256 062
870 468.10 472.05 47145 472,58 000241 404 74153 28641 065
350 468.00 47175 471.60 47253 0.00357 474 649.59 315.73 0.79
620 466.00 471.80 47165 47241 000291 43 785.61 42734 0.71
e 467.90 47158 471.58 47236 000376 479 705.03 42173 0.80
B0 467.90 47158 47153 47226 0.00339 460 759.65 43992 077
820 467.90 47165 471.32 47214 000258 399 853.06 444,34 067
&0 467.80 47166 47149 47207 0.00212 375 926.19 4177 061
800 467.80 47165 47114 472,04 0.00209 365 925.24 442,56 0.60
e 467.70 47165 471,01 47201 000174 349 928.30 43763 0.54
e 467.70 47156 47110 47198 000218 374 892.73 436.65 062
0 46760 47160 47079 471.90 000139 268 951.43 43785 048
8 46760 47146 47097 47187 0.00209 367 902.57 437.12 0.60
750 467,60 47119 471.05 47182 000328 445 75216 43.89 075
740 46750 47147 47098 471.78 000313 428 74125 43367 0.73
0 467.50 47110 4709 471.75 0.00333 447 730.82 431.39 0.76
T2 46740 471.05 47091 47171 0.00335 442 716.25 42573 0.75
0 467.40 47086 47086 47166 000413 485 659.35 408.37 084
700 467.30 47087 470,65 47150 0.00204 382 684.98 404.93 0.69
630 467.30 470.87 47058 47145 0.00263 366 702.34 403.29 0.66
- 467.30 47089 47047 47138 0.00228 342 760.84 401.34 061
o 467.10 47091 470.3 47131 0.00211 299 792.54 399.37 0.58
860 45700 470.90 47029 471.28 000187 lwgt!’ts‘: :c-:?i i l;{;{atgrﬂ; fj@?%&%ﬁx,@e
650 467.00 470.89 47023 471.25 0.00183 268 PR@¥IHS NACIQNAL o
L 467.20 47088 47018 7122 000177 284 853.51 394,01 053
80 ser20 47073 47028 47119 0.00233 SEDGARD GEBALIO GHR@IA NIETES:
620 466.90 47072 47023 47116 000223 341 (NE“E R rram 061
Qt 486,60 470.72 47011 471.12 000188 321 845.27 388.72 0.56
500 466.40 47070 470.08 471.09 000178 319 853.94 34646 0.55

\
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Rsi‘{: r Min Ch El W.S. Elev CritW.S. E.G. Elev E.G. Siope Vel Chnl Flow Area Top Width  Froude # Chi

(m) (m) (m) (m) (m/m) (mls) (m2) (m)

o 466.30 47065 47002 47107 0.00187 329 835.52 38445 0.56
C 466.20 47062 469.97 471.05 000186 3.30 818.86 37147 0.56
o0 466.10 47055 469.98 47103 0.00205 347 779.01 358.79 0.59
50 465.90 47041 47002 47099 0.00347 479 748.87 3,95 077
=0 465.70 47046 46963 . 47086 0.00160 3,07 817.93 340.63 0.52
540 465.70 47047 469.45 47083 000132 287 839.56 330,81 048
0 465.90 47043 469.54 47081 0.00145 297 838.37 357.11 0.50
520 465.80 47043 469.43 47078 000127 286 877.17 37020 047
2D 465.50 47043 469.18 47076 0.00104 274 900.49 353,91 043
0 465.20 470,41 469.19 47075 0.00108 277 §77.62 340.22 0.44
=0 465.00 470.38 469.24 47074 000117 287 855,81 33193 0.46
480 464.90 47021 460.63 47071 000203 2,80 796.07 32971 0.59
470 464.80 470.13 469.69 47068 000238 414 77719 3322 0.65
460 464.70 469.98 469.75 47064 0.00305 474 734.20 337.26 0.73
450 464.60 469.99 469,65 47057 0.00262 436 77437 34488 066
o 464,60 469.85 469.65 47053 0.00280 471 74753 38,02 071
480 464.60 469.64 469.64 47048 0.00367 5.29 69165 353.37 081
2 464.60 469.61 469,61 47042 0.00377 5.29 701.19 363.83 082
410 464.60 469.53 469.53 470.32 000414 5.24 695.94 37773 0.84
400 464.70 469.48 469.48 470.25 0.00424 5.15 £98.98 39173 0.84
5% 464.80 469.37 469.37 470.17 0.00396 520 69.35 37145 083
S0 464.80 469.24 469.22 470.04 0.00405 5.19 695.45 373,66 0.84
S0 464.80 469.27 469.15 469.93 0.00395 493 728.99 376.96 082
C 464.80 469.28 469.07 469.85 0.00338 463 77387 377.94 0.76
e 464.70 469.25 469.00 469.81 0.00286 440 794.90 38175 0.71
e 464.60 469.33 468.69 469.69 0.00202 3.05 84193 38476 0.57
= 464,50 469.32 468,63 469.66 0.00187 292 856.51 387.24 0.55
e 464.40 469.32 468.49 46963 0.00170 281 893.97 389.11 052
3y 464.30 469.31 468.36 469,60 000152 270 929.24 390.84 050
- ¢OPIA FIEL DEL ORJGINAL

464.30 469.30 468.42 469.58 0.00157 272 Proga3despecial de (MR Hctura de Tra .s'(igjne Nacions
&0 464.20 469.2%6 468.50 469.56 000178 285 oo144” RO 143 HACIONg4,
L 464.20 469.23 468.44 469.54 0.00180 290 900.31 395,63 053
0 apa0 469.21 468.42 46953 0.00178 20 EDQARD GELRETO GARCPRNIFTG
20 4pa20 469.19 468.35 469.50 0.00166 288 o114t M| ALBERON L P
a0 464.20 469.19 468.28 469.48 0.00156 280 94123 398.77 0.50
240 464.10 46918 468.18 469.44 0.00136 2.64 w0 | 72 047
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River  winChEl  W.S.Elev CritW.S. EG.Elev  E.G.Slope Vel Chnl FlowArea  TopWidth  Froude # Chi

(m) (m) (m) (m) (m/m) (mis) (m2) (m)
e 464.10 469.19 468.14 469.42 000129 252 102247 398.16 046
- 464.70 469.18 468.08 469.40 000126 247 1,040.20 399.20 045
Ly 464.20 469.17 468.00 469.38 0.00111 242 107299 399.39 043
20 464.60 469.20 467.74 469.34 0.00068 169 1,001.82 308.87 033
190 464,60 469.19 46774 46934 0.00067 168 1,009.34 400.59 032
150 464.40 469.19 467.70 469.33 0.00065 166 111199 40217 032
1 464.30 469.47 46771 469.32 0.00070 172 107156 386.20 033
160 464.60 469.00 468.07 469.30 0.00148 273 908.57 31.16 0.49
150 46460 468.86 468.16 469.27 000194 3,08 77371 328.94 0.56
140 464.40 468.85 468.23 469.24 000182 3.04 827.06 40191 0.55
1 464,30 468.83 468.23 469.22 000193 3.01 817.94 408.51 0.56
120 464.70 468.76 468.26 469.20 0.00214 321 78471 409.14 0.59
b 464.50 468.75 468.17 469.16 0.00187 3.08 804.92 409.08 0.56
100 464.30 46874 468.10 469.14 0.00180 3.03 812.15 41154 054
= 464.40 468.45 468.10 469.09 0.00313 372 60045 312,64 o
o 46470 468.11 468.11 469.03 0.00516 447 507.87 313.88 0.89
70 464.40 467.90 467.90 468.87 0.00544 453 483.56 30544 091
6 464.40 467.85 46777 468.76 0.00492 439 50081 30371 0.87
S 464,60 467,82 467,82 468,69 0.00517 434 523.11 324.69 0.89
0 464.60 467.73 467.73 468.58 0.00520 au4 545.41 327.11 089
30 464.20 46754 467.54 468.41 0.00490 437 531.19 330,04 087
@ 464.20 46752 467.30 468.19 0.00362 392 §11.08 32620 0.76
10 46430 467.56 467.15 468.09 000284 361 690.14 329,90 068
0 464.30 46762 466,85 467.99 0.00200 3.13 811.71 333,60 0.7
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Perfil del flujo generado con del software HEC RAS
Sector Km 180+750 - Km 181+000

182  Plan:imported Plan01 16072015
RVER-1 Reach-1

47471 Legend |

X

o Elevation (m) )

! Main Channel Distence (m) *
Vista del modelo preparado, muro Km 180+750 - Km 181+000
182  Plan:imported Plan01 16072015 |
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Definicion de los niveles del muro

Progresiva HEC RAS | Progresiva Muro | Fondo | NAME | Socavacion | Corona Cimentacion
390.00 000+000 | 464.80 | 469.37 463.24 470.50 463.00
380.00 000+010 | 464.80 | 469.24 463.31 470.50 463.00
370.00 000+020 | 464.80 | 469.27 463.61 470.50 463.00
360.00 000+030 | 464.80 | 469.28 464.03 470.50 463.00
350.00 000+040 | 464.70 | 469.25 464.03 470.50 463.00
340.00 000+050 | 464.60 | 469.33 464.23 470.50 463.00
330.00 000+060 | 464.50 | 469.32 464.18 470.50 463.00
320.00 000+070 | 464.40 | 469.32 464.30 470.50 463.00
310.00 000+080 | 464.30 | 469.31 464.30 470.50 463.00
300.00 000+090 | 464.30 | 469.30 464.30 470.50 463.00
290.00 000+100 | 464.20 | 469.26 464.09 470.50 463.00
280.00 000+110 | 464.20 | 469.23 464.07 470.50 463.00
270.00 000+120 | 464.20 | 469.21 464.04 470.50 463.00
260.00 000+130 | 464.20 | 469.19 464.20 470.50 | 463.00
250.00 000+140 | 464.20 | 469.19 464.20 470.50 | 463.00
240.00 000+150 | 464.10 | 469.19 464.10 470.50 463.00
230.00 000+160 | 464.10 | 469.19 464.10 470.50 463.00
220.00 _000+170 | 464.70 | 469.18 464.70 470.50 463.00
210.00 000+180 | 464.20 | 469.17 464.20 470.50 463.00
200.00 000+190 | 464.60 | 469.20 464.60 470.50 463.00
1980.00 000+200 | 464.60 | 469.19 464.60 470.50 463.00
180.00 000+210 | 464.40 | 469.19 464.40 470.50 463.00
170.00 000+220 | 464.30 | 469.17 464.30 470.50 463.00
160.00 000+230 | 464.60 | 469.00 464.60 470.50 463.00
150.00 000+240 | 464.60 | 468.86 464.27 470.50 463.00
140.00 000+250 | 464.40 | 468.85 463.92 470.50 463.00
130.00 000+260 | 464.30 | 468.83 463.67 470.50 463.00
120.00 000+270 | 464.70 | 468.76 464.02 470.50 463.00
110.00 000+280 | 464.50 | 468.75 463.87 470.50 463.00
100.00 000+290 | 464.30 | 468.74 463.63 470.50 463.00
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Cuadro de niveles de muro de proteccion Km 180
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Calculo de socavacion por el método de List Van Levediev

U= 0.98 Dm= 61 mm
b= 1.00 X= 0.290
Estacion C.Fondo Elev Agua do v So ds S=ds-do
(m) (m) (m) (mis) (m) Socavado
920.00 468.30 471.94 364 6.15 0.00730 548 1.84
910.00 468.20 471.99 3.79 5.20 0.00491 5.04 1.25
900.00 468.20 472.06 3.86 4.44 0.00321 449 0.63
890.00 468.20 47212 392 4.04 0.00240 3.98 0.06
880.00 468.10 47212 4.02 3.89 0.00219 4.01 0.00
870.00 468.10 472.05 3.95 4.04 0.00241 4.09 0.14
860.00 468.00 47175 375 474 0.00357 479 1.04
850.00 468.00 471.80 3.80 433 0.00291 4.44 0.64
840.00 467.90 471.58 3.68 4.79 0.00376 487 1.19
830.00 467.90 47158 368 4,60 0.00339 453 0.85
820.00 1467.90 47165 3.75 3.99 0.00258 4.00 0.25
810.00 467.80 471.66 3.86 375 0.00212 3.76 0.00
800.00 467.80 47165 3.85 365 0.00209 373 0.00
790.00 467.70 47165 3.95 3.19 0.00174 3.83 0.00
780.00 467.70 47156 3.86 3.74 0.00218 3.90 0.04
770.00 467.60 471.60 4.00 268 0.00139 377 0.00
760.00 467.60 471.46 3.86 3.67 0.00209 3.83 0.00
750.00 467.60 47119 3.59 445 0.00328 443 0.84
740.00 467.50 47147 367 4.28 0.00313 457 0.90
730.00 467.50 471.10 3.60 - 447 0.00333 458 098
720.00 467.40 471.05 3.65 442 0.00335 474 1.09
710.00 467.40 470.86 3.46 4.85 0.00413 483 1.37
700.00 467.30 470.87 3.57 382 0.00294 476 1.19
690.00 467.30 470.87 3.57 3.66 0.00263 4,61 1.04
680.00 467.30 470.89 359 3.42 0.00228 4.7 0.58
670.00 467.10 470.91 3.81 2.99 0.00211 426 0.45
660.00 467.10 470.90 3.80 2.94 0.00197 411 0.31
650.00 467.00 470.89 3.89 2.88 0.00183 4.08 0.19
640.00 467.20 470.88 3.68 2.84 0.00177 3.67 0.00
630.00 467.20 47073 353 3.44 0.00233 3.82 0.29
620.00 466.90 470.72 3.82 3.41 0.00223 414 0.32
610.00 466.60 470.72 412 COPIAFIEL DELADBMBINAY.  4.27 0.15
600.00 466.40 47070 430 | PROMIAK NACIANAY T 446 0.16
e e
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. 0NR2
U= 0.98 Dm= 61 mm
b= 1.00 X= 0.290
Estacion C.Fondo Elev Agua do v So ds S=ds-do
(m) (m) {m) (mis) (m) Socavado
590.00 466.30 470.65 435 3.29 0.00187 4,63 0.28
580.00 466.20 470.62 442 3.30 0.00186 476 0.34
570.00 466.10° 470.55 4.45 3.47 0.00205 5.04 0.59
560.00 465.90 470.41 451 479 0.00347 5.27 0.76
550.00 465.70 470.46 4,76 3.07 0.00160 5.02 0.26
540.00 465.70 470.47 477 2.87 0.00132 485 0.08
530.00 465.90 470.43 4,53 2.97 0.00145 468 0.15
520.00 465.80 470.43 463 2.86 0.00127 4.61 0.00
510.00 465.50 470.43 493 274 0.00104 4.74 0.00
500.00 465.20 470.41 5.21 277 0.00108 5.16 0.00
490.00 465.00 470.38 5.38 2.87 0.00117 5.49 0.1
48000 |  464.90 470.21 5.31 3.80 0.00203 5.89 0.58
470.00 464.80 470.13 5.33 414 0.00238 6.16 0.83
460.00 46470 469.98 5.28 4.7 0.00305 6.56 1.28
450.00 464.60 469.99 5.39 4,36 0.00262 6.36 0.97
440.00 464.60 469.85 5.25 471 0.00280 6.48 1.23
430.00 464.60 469.64 5.04 5.29 0.00367 6.83 1.79
420.00 464.60 469.61 5.01 5.29 0.00377 6.78 1.77
410.00 464.60 469.53 493 5.24 0.00414 6.84 1.91
400.00 464.70 469.48 478 515 0.00424 6.66 1.88
390.00 464.80 469.37 4,57 5.20 0.00396 6.13 1.56
380.00 464.80 469.24 444 519 0.00405 593 1.49
370.00 464.80 469.27 447 493 0.00395 5.66 1.19
360.00 464.80 469.28 4.48 4.63 0.00338 5.25 0.77
350.00 464.70 469.25 4.55 440 0.00286 522 0.67
340.00 464.60 469.33 473 3.05 0.00202 5.10 0.37
330.00 464.50 469.32 4.82 2.92 0.00187 514 0.32
320.00 464.40 469.32 4,92 2.81 0.00170 5.02 0.10
310.00 464.30 469.31 5.01 2.70 0.00152 487 0.00
300.00 464.30 469.30 5.00 2.72 0.00157 486 0.00
290.00 464.20 469.26 5.06 2.85 0.00178 5.17 0.11
280.00 464.20 469.23 503 COPIAJIGEL 1ELOOMBGINAL 516 0.13
270.00 464.20 469.21 501 | PIRSRIAR NACIDRG . [ 517 0.16
260.00 464.20 469.19 4,99 288 , 0.00166 4.98 0.00
250.00 464.20 469.19 499 -_t-..280_| | 000186 | 485 0.00
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1IRSA NORTE

e S AN

0n&3
U= 0.98 Dm= 61 mm
b= 1.00 X= 0.290
Estacion C.Fondo Elev Agua do v So ds S=ds-do
(m) {m) (m) (mls) (m) Socavado
240.00 46410 489.19 5.09 2.64 0.00136 4.59 0.00
230.00 468410 469.19 5.09 252 0.00129 4.45 0.00
220.00 464.70 469.18 448 247 0.00126 3.69 0.00
210.00 464.20 469.17 497 242 0.00111 408 0.00
200.00 464.60 469.20 4.60 1.69 0.00068 3.59 0.00
190.00 464.60 469.19 459 1.68 0.00067 3.55 0.00
180.00 464.40 469.19 479 1.66 0.00065 3.72 0.00
170.00 464.30 469.17 4.87 1.72 0.00070 3.90 0.00
160.00 464.60 469.00 4.40 273 0.00148 4.09 0.00
150.00 464.60 468.86 4.26 3.08 0.00194 459 0.33
140.00 464.40 468.85 445 3.04 0.00182 493 0.48
130.00 464.30 468.83 453 3.01 0.00193 5.16 0.63
120.00 464.70 468.76 4.06 32 0.00214 474 0.68
110.00 464.50 468.75 4.25 3.08 0.00187 4.88 0.63
100.00 464.30 468.74 4.44 3.03 0.00180 5.11 0.67
90.00 464.40 468.45 4.05 372 0.00313 5.81 1.76
80.00 464.70 468.11 341 447 0.00516 5.79 2.38
70.00 464.40 467.90 3.50 453 0.00544 6.30 2.80
60.00 464.40 467.85 345 4.39 0.00492 5.89 244
50.00 464.60 467.82 3.22 4.34 0.00517 5.27 2.05
40.00 464.60 467.73 313 4.44 0.00520 483 1.70
30.00 464.20 467.54 3.34 437 0.00490 5.45 2.11
20.00 464.20 467.52 332 3.92 0.00362 4.49 1.47
10.00 464.30 467.56 3.26 3.61 0.00284 3.77 0.51
0.00 464.30 467.62 3.32 3.13 0.00200 3.15 0.00
Socavacion: 1.56
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IHIRSA NORTE

DISENO DE RAPIDA A LA SALIDA DE ALCANTARILLA TMC 60"

1 Caudal de disefio de la alcantarilla

PESOS Y ALTURAS DE COBERTURAS MINIMAS Y MAXIMAS. Espegores sin recubrimiento (mm)

060 | 028 1.80 36.98 0.30 17.80 2.00 0.51

090 | 064 2.00 58.25 0.30 16.40 2.00 1.50
120 | 1.13 2.50 93.68 0.30 15.90 2.00 2.94
150 | 1.77 3.00 137.13 0.30 15.80 200 5.80
1.80 | 2.54 3.30 178.84 0.30 14.80 2.00 9.50

Seguin el manual del fabricante la capacidad maxima para la alcantarilla TMC de 60" (1.50 m) es 5.80 m3/s

Q: 5.80 m3/s Caudal
B: 6.00 m Ancho de Canal
q: 0.97 m3/s/m Caudal unitario
Yc: 0.46 m Tirante Critico antes de iniciar la escalera. Q™2/g = A™3/T
Ve 2.09 m/s
Ye=d,
I 2h
=9 | p—
J9
dC\fE
d; = =
1.06 + - + 1.5
YA 5—S
d2 = -ﬁ+ £+ 213° « dy
2 N 4 g
G’Q_ Ls=4.5d2
S —A
Lt=x+Lls

Se prueba con distintas alturas de caida, y se selecciona la longitud horizontal minima requerida:

v 2.09 m/seg
de 0.46 m
JPIA FIEL DEL OF

1.80 127 0.19 0.04 0.16 18ty Especialde eslr.'awad(e)gr{afl\ss‘pﬁe]:?ao{;;;
1.60 1.20 0.20 0.04 017 136 PROVIAS NACIONAL
1.40 112 0.20 0.04 0.17 128
120 1.04 021 0.04 017 1.20
1.00 0.94 0.22 0.04 0.17 T1E}- A
0.80 0.85 0.23 0.04 0.17 TBH|GARD GELACIO GARCIA NIETC:
0.60 0.73 0.24 0.04 0.17 090] kRIS AR
0.40 0.60 0.25 0.04 0.17 0.77

Respuesta:
Se recomienda usar escalera hidraulica de 0.60 de aitura y 0.90 de longitud como minimo.
Para efectos de disefio se usara gradas de 0.60 m de altura por 1.20 m de longitud cada grada.

...............

ZORING l\”

C.J]'\,AF’
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(oW . | Ministerio
@ PERU | de Transportes IIRSA NORTE
y Comunicaciones Ddebrec Latinvest

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL DE
MUROS DE CONTENCION

1.0 INTRODUCCION

Como parte de los trabajos de proteccion y mantenimiento de la carretera Tramo 4: Corral

Quemado — Dv Olmos, se proyecta el disefio estructural del muro de contencién entre los
tramos 180+750 a 180+990, el cual servird de sostenimiento de la via erosionada por el rio
Chamaya, como medida de proteccion de la via afectada se proyecta la construccion para el

muro una capa de colchones antisocavantes y gaviones.

2.0 UBICACION

El proyecto se encuentra ubicado en el departamento de Cajamarca provincia de Jaén

3.0 ESTANDARES

Los disefios estructurales de las obras hidraulicas deben satisfacer los requisitos de disefio de las

siguientes normas, ya sean nacionales e internacionales.

3.1 NORMAS Y ESTANDARES NACIONALES

e Reglamento Nacional de Edificaciones (2009). Titulo IIl - Capitulo 2: Estructuras:
e Norma E.020 (Cargas).
e Norma E.030 (Disefio Sismorresistente).
e Norma E.060 (Concreto Armado).
3.2 CODIGOS INTERNACIONALES

e American Concrete Institute (ACI):

e ACI 211.1-91 (Practica estandar para la seleccion de las proporciones para concreto
normal, pesado y masivo) (aprobada de nuevo en 2002).

e ACI 318-11 (Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural y Comentario).

e ACI 350.4R-04 (Consideraciones sobre el disefio de Concreto Estructural de Ingenieria

Ambiental).
. ‘OP TEL DEL ORIGINAL
e ACI] 350R-06 (Requisitos de Reglamento para Con%&ﬁ%ﬂ%ﬁlﬁ% nrﬂlﬁataﬁ?%mrﬂﬁwi
Ambiental y Comentarios). PROVIAH NACIONAL
e Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASCE):
e LRFD Bridge Design Manual EDGARD GEL 'C'Ibﬂé"g"gf‘iim.al"o
ERDATARIO TITMLAR
(R.M.. T IMENEE
AORE AW
z0 5NP\::\W-.:\“"“7‘16 ;
c SIONARY HRGS

0103
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4.0 DISENO MURO DE CONTENCION
La capacidad de carga se ha analizado usando la formula de Terzaghi y Peck (1967) con los
parametros de Vesic (1973), Tomando en cuenta estos criterios se obtienen valores de las
propiedades mecanicas del material de fundacién, en el siguiente recuadro se presenta el

resumen de la informacién adoptada.

CUADRO N°2. Calculo de la capacidad admisible por resistencia

i B L | D . : |
BT SP R [F  PR S 0 I .« | -
! | (g/ar) (m) | (m) | (m) | (Kgkan?) | (Kglom?)
| MURO DE GAVIONES | Grave con
! TRAMO: KM 0+000 AL I matriz areno 30 0.08 1.802 1349 046 | 400 | 5.00 260 6.7 | 22
KM 0+070 | limoss |
IMURC DE CONCRETO | Grave con
TRAMO: KM 0+070 AL | matriz arenc 30 | 0.08 1.802 1349 046 | 580 | 5.00 260 75 25
KM 0+120 | limosa |
MURO DE GAVIONES . Gravs con
TRAMO: KM 0+120 AL | matriz areno 30 0.08 1.802 1348 | 046 | 400 | 5.00 260 6.7 22
KM 04250 limose | !
4.1 DISENO MURO 7.5 m
AC
5
DIMENSIONES 1
Hm = 3".50 m Altura de estribo
t = SO m Altura de zapata Hm
bt = | 4 10 m Ancho de talon
b2 = f& 1 00 m Ancho de punta
ACi = _:'0 30 m Ancho de pared sup. b1 55
z = B '_13 Talud de pared I |
ACgp = 0.70 m Ancho de pared inf. T
B = 58 m  Anchode zapata COPHAEELDEL ORIGINAL
Ht = 8.25m Altura total I— B Projec fradstructura de Transporie Nacona

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

''''''''' GARCIA NIETC
EDGAAD GELACIO GAICE

fe = 210 kg/em? ¢=300"  Angulo de friccion del tﬁ’i‘ HENB 201 4-MTC/01)
Veone = 2.40 ton/m?
YV suelo = : 180 ton/m? A= 210° Angulo de friccion entre tefreno y muro
Ceobesioh, = 08{] ton/m? B= (LO" pendiente del relleno
fy = 4200 kg/cm? 8= 00° Pendiente de pantalla con la vertigjl
O cyelo™ 2500 ton/m? . .ff.;\ sorensrsias
ZOR!NF\MOR TIJIMENE?

CIP.N"81716
CONCESIONARIA HRSA NORTE
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Yy Comunicaciones Ouebrecrt Latinwest

Area (m?2) Peso (ton) Brazo(m) Mom (ton-m)

Al 4.35 10.45 2.90 30.32
A2 1.52 3.64 1.27 4.62
A3 2.25 5.40 1.55 8.39
A4 30.75 55.35 3.75 207.80
S S—
A.- FUERZAS VERTICALES ; ,
| |
i |
Poc= PL+P2+P3 =  19.49 ton : :
Mpc= MI1+M2+4M3 =  43.33 ton : :
| |
Pev = P4 = 55.35 ton | |
eV | @ )
Mgy = M4 = 207.8 ton : :
[ |
[ |
B.- FUERZAS HORIZONTALES : E
i |
|
Ka= 0.297 _N
Egy = 18.18 ton
Xy = 2.75 ton
Mg, = 50.00 ton
Sobrecarga por carga viva(LS)
heg = i 050 m Altura de suelo equivalente para carga vehicular sobre muros
' paralelos al trafico, LRFD Tabla 3.11.6.4-1
b, = 032m
Rs = 264 m
Xis = 413 m
COPIA FIEL DEL ORIGIN
M[S = 10.91 m AL

Empuje Dinamico del Suelo (EQ)
(Mononobe Okabe)

Zona: Cajamarca
z = 040
kn=2/2 0.20
ky=2k./3 0.13

It




SO . | ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

0 mo= 13.0° 0.2 rad
ko= 0.49

Eeo= 25.89 ton
AE = |EgEel= 7.71 ton HAE = 495 m

MAE= 38.14 ton-m

RESUMEN DE FUERZAS ACTUANTES SOBRE EL MURO

Fuerza Resistente Cod
Muro DC Poe=  19.49 ton Mpc= 43.33 ton
Relleno EV Pey=  55.35 ton Mg = 207.80 ton

Fuerza de Volteo

Empuje de tierras activo EH Ee.y=  18.18 ton M= 50.00 ton
Empuje por cargas viva LS Ris= 2.64 ton M= 10.91 ton
Empuje dinamico ' EQ A= 7.71 ton My, = 38.14 ton
¢y = 060 ¢r = 0.80
Momento Resistentes M; n=1.25Mpc + 1.35Mgy = 334.7 ton-m
Momentos de Volteo M, p=[1.50Mg, + 1.75M;g = 94.09 ton-m
Fuerzas verticales Fr_RI=1.25Ppc + 1.35Pgy, = 99.08 ton
Fuerzas horizontales Fv_Rl = 1.50Eg, + 1.75R = 31.90 ton
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infragstructura de Transporle Nacion:
PROVIA }V‘AC!ONAI.

.
IR AR ;

......

01ng



SO . | Ministerio
p PERU | de Transportes
y Comunicaciones

IIRSA NDE 0 1‘ n 7

Ddetrec™ Latrvest

VENT, R !

VOLTEO

Momento Resistentes

Momentos de Volteo

DESLIZAMIENTO

Fuerzas verticales

Fuerzas horizontales

EXENTRICIDAD

CAPACIDAD DE CARGA

by = 100 $ree= 1.00
M,.E, =1.25Mp +1.35M, = 334.7 ton-m
M, m = 1.50Mg, + 0.50M;s+ 1.00M,, = 118.60 ton-m
XM
_SeoMe = 2822 Ok
M, &
Fy & = 1.25Pp + 1.35P, = 99.08 ton
Fn = 1.50Eg, + 0.50R,s+1.000E =  36.30 ton
xF n
$r_exFy extan(d) 9 576 o
Fr e
emax = 3.03m
e, = 0.72 m Ok
Oy = 22.71 ton/m? Ok

JNAL

1A FIEL DEL ORIG

P%(ezlf 't‘\pt.\,lul de Infraes! 4ura de Transporte Nacional
' PROVIAS ACIONAL

16 e
cP N T, NORTE

,’.}H‘ Tixt=lal

CON EES‘U\’




O . | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

IIRSA NORTE

01n8

Odteleert Latinvest

SERVICIO |

VOLTEO

Momento Resistentes

Momentos de Volteo

DESLIZAMIENTO

Fuerzas verticales

Fuerzas horizontales

EXENTRICIDAD

CAPACIDAD DE CARGA

dv si= 0.50 ¢r 5= 0.80

M, 51 = 1.00Mpc + 1.00Mgy = 251.14 ton-m
M, si = 1.0OOMgy + 1.00Ms = 60.89 ton-m
xM,
_SusxMs 5 062 Ok
M, s
Fv__5| = l.OOPDC + 1.00ng = 74.84 ton
FhHSI = 1'OOEEH + 100R15 = 20.82 ton
xFy gixtan
b1 _sixFy sy (D) - 166 Ok
Fr_si
€max = 0.97 m
e = 0.36m Ok
Ou5 = 14.72 ton/m? Ok

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de fnfraestruclura de Transporte Nacionai
PROVJAS NACIONAL

EDGARD G
FED
(R.m.

ELACIO GARCIA NIETO
RTARIO TITULAR
038-2014-MYC/01)

sunhusupnesi®

ORINAMORE

P

e R AT T
i!.j‘.: (S
16

CIP.N" L1118
VAR e et

CONCESIONARIA
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=% Ministerio
= de Transportes IIRSA NORTE
y Comunicaciones T Dok Lutieuintl

DISENO DE ZAPATA
- 2
Q= 21.69 ton/m b2 o
Q= 3.06 ton/m? |

g1 * (Hm-0.30). ysuelo

Qrmax = 25.42 ton/m Q2= 030ysuelo |

Qmin = 8.72 ton/m ’
\ \ AREARAR
slp= 2.88 ton/m?
Toe \ Heel
Mpua = 10.70 ton-m /
Qmin

Mian=  -75.98 ton-m
Qman 7 Xp ==

Vounta = 20.92 ton slope s

Vialn=  -29.00 ton
Calculo de acero de refuerzo inferior - cara inferior

Maap inf=  10.70 ton-m

b= 100 cm d = tx100-r cm Bs = 0.85 ¢s= 0.90
Ruzap_inf = Muzap_inf x100 - 2427 Pzap_inf = 0.0006
(be bxd?
pp= 0.0214

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Pmar™ 00161 Pmin= 0.0015 Proyeclo Especialde Inftaesiructura de Transporte Nacional
PRONIAS NACIONAL

Pd zap_inf=  0.0015 Cuantia de disefio de la zapata -
EDGARDGELACIO GARCIA NIETO
AS.apinf= Pdzapintbxd = 10.50 cm? Area de acero requerido par"rlél{zja’éb% o ,;{-,,._;{,E 0 T‘,%l};{“ NIE

(RIM, D38.2014MT/01)

Varilla de acero a utilizar

#p = #‘5 R = 5/8 " As =  1.98 cm?

@b 15em

ASia = 13.20 cm? Ok




de Transportes =
Y Comunicaciones Ddobresnt Latinvest

5<>E m Ministerio IIRSA NORTE il D 1 10

Refuerzo Transversal de Distribucion

ASdist_zap_inf - 0.0018*b*t*100 13.50 sz/ca ra

Varilla de acero a utilizar

#o = i As =  1.98 cm?
@ =
Asia =  9.90 cm? Ok
Calculo de Acero de refuerzo Superior
M.ap sup = 75.98 ton-m
b= 100 cm d= 70 cm Bt = 0.85 & =

Ruzap_inf i Muzap_inf x100 Pzap_inf = 0.0043

= 17.23
drxbxd?
pp= 0.0214
Pmax= 0.0161 Pmn= 0.0015
Pd_zap_inf=  0.0043 Cuantia de disefio de la zapata
AS,ap inf= Pdzapintbxd = 30.25 cm? Area de acero requerido para zapata
Varilla de acero a utilizar
o = " - 2
o - NS - 1 fs s S Lrem COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de fyfraestructura de Transporte Nacionai
@ = 15 cm g PROVJJAS NACIONAL
1 W
ASirst =  33.78 cm? Ok

EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
(R, M. [630-2014-MTE101)

40RINA MGEiTTf SJIENTIZ
CIF.N" 81716
NCESIONARIANRIAN LIt




'd . | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

. 0111

IIRSA NORTE

Catnecs

Refuerzo Transversal de Distribucién

ASgst zapinf= 0.0018*b*t*100 = 13.50 cm?/cara

Varilla de acero a utilizar

o =

]

@¢
ASiora) = ¥
Resistencia Nominal al Corte

Veap = 53.76 ton

48.39 ton

(]

¢txvc_zap

<bt)(\/c_zap > Vtalon

DISENO DE MURO

Momento Maximo Factorado
Calculo de Acero de Refuerzo
b = 100 cm

Ruzap_inf = Muzap_inf x100

dix b x d?
pp= 0.0214
Pmax= 0.0161

Pd_muro = 0.0063

ASruro = Pd_muro bxd, =

As =

Vilon =

Ok

1.98 cm?

0.90

29.00 ton

Mmure= My = 94.06 ton-m

dz = 65.43 cm Bf = 0.85 ¢f = 0.0

2441

Pmin =

41.06 cm?

Pupint=  0.0063 COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Proyecio Especial de ‘nfragigructura de Transporte Nacionai
PROVIAYNACIONAL

EDGARD GEL E]d?éﬁ&\ﬁfﬁfé
T
0.0015 (;.ﬁf B.2014-MTC/01)

Cuantia de disefio de |a zapata

Area de acero requerido para zapata

L L L P T T A Y N Y LT ] I IT AN
ZORINA MOR/ITTI JRAENTE
CIF. 21718
CONCESIONARIA NIRRT 1S




o Yinisterio IIRSA NORTE
PERU | de Transportes —
y Comunicaciones Odetvect: Latmwest

Varilla de acero a utilizar

#p =-#8L = 1 " As =  5.07 cm?
@b = _ _ 0 A
AStorar .= | 50.67 cm? Ok

Refuerzo Transversal de Distribucion
Asdist_zap_inf = 0.0018*b*t*100 = 11.8 cmz/cara

Varilla de acero a utilizar

# = As = 198 cm?
@ -
ASira =  9.90 cm? Ok
Resistencia Nominal al Corté
Vemuo = 50.25 ton ¢ = 090
¢XVe muo = 45.23 ton Vowouk = Fng= 37.24 ton
SXVe muo > Vimuro_utt Ok

0112

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de infraestnctura de Transporte Naciona:

PROVIAS NACIONAL
Y

EDGARD GHLACIO GARCIA NIETY

FEDATARIO TITU
. . hdd-]&'il#ﬂ'i-t‘i\hﬁj
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Odebrecs Lativest

~'d' . | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

4.2 DISENO MUROQ 5.00 m (Alternativo)

AC
—
T
1
Hm = ) m Altura de estribo
t = m Altura de zapata Hin
bl = 'm Ancho de talon
b2 = 'm Ancho de punta
Ac = m Ancho de pared sup. | b1 52
z = S Talud de pared [ |
ACgyp = 0.60 m Ancho de pared inf. T
B = 410 m Ancho de zapata —t
Ht = 5.65m Altura total I— B |

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

fc = Angulo de friccion del terreno
Y conc
Y suelo = Angulo de friccion entre terreno y muro
Ceohesion = pendiente del relleno
fy = Pendiente de pantalla con la vertical

= 2
O elo= | 25.00 ton/m

Area (m?) Peso (ton) Brazo (m) Mom (ton-m)

Al 2.67 6.40 2.05 13.11
A2 0.75 1.80 0.7 1.26
A3 1.50 3.60 0.95 3.42
A4 15.00 27.00 2.6 70.20

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de infesinuctura de Transporte Naciona:
PROVLIAS NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETC
FEDATARIO TITULAR
(bW, $Bb-20 1 d-M TR |

S ORINAMORETT! it
- CIPNBITIE
CONCES'.GN?\FLIA!WW.". Nk

e E1716
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Ministerio

IIRSA NORTE

de Transportes
y Comunicaciones

Odetrece Latrvest

A.- FUERZAS VERTICALES
Poc= P1+P2+P3 = 11.80 ton
Mpc=  MI1+M2+M3 = 17.79 ton
Py = P4 = 27.00 ton
Mev = M4 = 70.20 ton
B.- FUERZAS HORIZONTALES
Ka= 0.297
Eegw = 8.53 ton
X EH = 1.88 ton
Mg = 16.06 ton
Sobrecarga por carga viva(LS)
heq = £ 95@1 m Altura de suelo equivalente para carga vehicular sobre muros
o paralelos al trafico, LRFD Tabla 3.11.6.4-1
A, = 032 m
Rs = 1.81 m
X = 2.83 m
Ms = 5.12 m

Empuje Dinamico del Suelo (EQ)

(Mononobe Okabe) COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Provecto Especial de infraesjuiciura de Transporte Nacion:
Zona: Cajamarca et PROVIASNACIONAL
Z = | 040
kn=2/2 = 020 B (I e
EDGARD GELACIO GARCIA NIETC
k,=2ky/3 = 0.13 EDGAR{?E%I;\T RIO TITULAR

(.08, 63 S TEEE ] hri;if': 1)

CIRN o
JONCESIONARIA
|

i SRS




fr-W .| Ministerio
3 PERU | de Transportes
y Comunicaciones

0113

IIRSA NORTE

Odehrec Latinvest

e sismo— 13.0°
k.= 0.9

E,= 12.14 ton
AE=  |EgEel=

MAE= 12.25 ton-m

0.2 rad

RESUMEN DE FUERZAS ACTUANTES SOBRE EL MURO

Fuerza Resistente

Muro

Relleno

Fuerza de Volteo

Empuje de tierras activo
Empuje por cargas viva

Empuje dinamico

Momento Resistentes

Momentos de Volteo

Fuerzas verticales

Fuerzas horizontales

Cod
DC Ppoc=  11.80 ton
EV Pev= 27.00 ton
EH Eey= 8.53 ton
LS Ris= 1.81 ton
EQ O = 3.61 ton
¢v_m = 0.60 ¢T R~

Mr_RI = 1‘25MDC + 1'35MEV
Mv_RI = 150MEH + 175MLS =
Fr_Rl=1.25Pp +1.35P;y =

FV_RI = 1'50EEH + 175RL$ =

3.61 ton HAE = 3.39m

Mpc= 17.79 ton
Mgy=  70.20 ton

M= 16.06 ton
My = 5.12 ton
Mg = 12.25 ton

0.80

117 ton-m
33.05 ton-m
51.2 ton
15.96 ton

COPIA FIEL DEL ORIGINAY
Proyecto Especial de |fraestructura de Transporte Naciona:
PROVJAS NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
(A, .‘m—aq vrau rmu-”
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= . | Ministerio RT!
-°n PERU de"‘Pra:;porl_us w
w y Comunicaciones Ddetrech Latinvest

VERIFICACION DE ESTABILIDAD
EVENTE EXTREMO |
bve= 1.00 bre= 100
VOLTEO
Momento Resistentes M, g=1.25Mpc + 1.35Mgy = 117 ton-m
Momentos de Volteo ‘. M, g = 1.50Mg + 0.50M s+ 1.00M,; = 38.90 ton-m
_veMe = 3.008 Ok
M, g
DESLIZAMIENTO
Fuerzas verticales Fy o =1.25Ppc + 1.35Pgy = 51.2 ton
Fuerzas horizontales Fn_g = 1.50Eg, + 0.50R s+ 1.00AE = 17.31 ton
brexfy gxtan(e) 1.707 Ok
Fno
EXENTRICIDAD €max = 142 m
€= 052 m Ok
CAPACIDAD DE CARGA
O = h6.78 ton/m? ok
COPIA FIEL DEL URIGINAL

Proyeclo Especial de infragsinyclura de Transporte Naoiong
PROVIAS NACIONAL

EDGARD GELAQIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
lﬂ'ﬂ AR R TR
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IIRSA NORTE

Odetrecht Latmwest

SERVICIO |

VOLTEO

Momento Resistentes

Momentos de Volted

DESLIZAMIENTO

Fuerzas verticales

Fuerzas horizontales

EXENTRICIDAD

CAPACIDAD DE CARGA

M; 5 =1.00Mpc + 1.00Mgy, = 87.99 ton-m
M, 5 = 1.00Mg +1.00M;s =  21.18 ton-m
M,
osMs 2.077 ok
Mv_SI
F'_y = 1.00Ppc + 1.¢Pa’ = 38.80 ton
Fh_s = 1.00Eg, + 1.00R|_§ = 10.34 ton
&y gixby sictan() 1.733 ok
Frns
Conpx = 068 m
eg = 033 m Ok
0= 11.26 ton/m? Ok
COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Proyeclo Especial de gfraestructura de Transporte Naciii
PROV[AS NACIONAL

EDGARD (. L AC!O 'GARCIA NIET!
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ﬁa PERU ] de Transportes IIRSA NORTE
y Comunicaciones Gaetecht Latinvest

DISENO DE ZAPATA
g1 = 14.64 ton/m?
= 2 b2 bi »l
q;= 2.76 ton/m >
Qs = (Hm-0.30). ysuelo
Ormax = 19.98 ton/m g (B30gEs
2, 207
Uenin = 5.00 ton/m
\ Vv Y VY
slp = 3.65 ton/m?
Toe Heel
Mounta = 2.08 ton-m \ ’I\ / N LN
Omin
Mtalon . -26.95 ton-m /’J’/
Gmax ,’7 Xy =t
Vounta = 8.15 ton slope s
= Xy
Viaion = -12.49 ton

Calculo de acero de refuerzo inferior - cara inferior
Mzap_inf = 208 ton'm .
b = 100 cm d = tx100-r cm Br = 0.85 = 0.90

Ruzap_inf = Muzap_inf x100 Pzap_inf = 0.0002

= 0.641
dex b x d?
pp= 0.0214
Pmax= 0.0161 Pmn= 0.0015
Pd zapin=  0.0015 Cuantia de disefio de la zapata
ASzap inf= Pdzapinfbxd = 9.00 cm? Area de acero requerido para zapata
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Varilla de acero a utilizar Proyecto Especial de [nfraestructura de Transporte Naciona
PROVAAS NACIONAL
#p =_ # = 58" As = 198 cm?

@ = ZDGARD G ?ijak'cﬁij'éégéhi'wmro
FEGARARIQ. TSV LART
(R, A i

AStoral = 9.90 cm? Ok




P Ministerio
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IIRSA NORTE

Odotire

Refuerzo Transversal de Distribucion

Asdist_zap_inf = 0.0018*b*t*100

Varilla de acero a utilizar

lﬂ“")ﬁf-"

#o = [N = 12" As =

R

@ = 52:3%20 %ﬁi‘h

AStota| = 6. 33 sz Ok

Calculo de Acero de refuerzo Superior

Mzap_sup = 26.95 ton-m

b= 100 cm d=
Ruzap inf = MUy X100 oo o
$ix b x d?
pp=  0.0214
Prax= 0.0161 e

pd_zap_inf 5 0.0020

Aslw_in’ = Pd_zap_inf bxd = 12.18 cm?

Varilla de acero a utilizar

sp - B

06

Asira = 13.20 cm? Ok

Refuerzo Transversal de Distribucién

ASgist_sapinf = 0.0018*b*t*100 = 11.70 cm*/cara

= 5/8" As =

11,70 cm?/cara

1.27 cm?
60 cm B = 0.85 $ = 0.90
Puopimt=  0.0020
0.0015

Cuantia de disefio de la zapata

Area de acero requerido para zapata

1.98 cm?

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de infragslryciura de Transporte Naciongi
PROVIAS JACIONAL




X . | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

JIIRSA NORTE

Odwzechiiatinyest

Varilla de acero a utilizar

# = [Tl -
@b =
ASiotal 6.33 cm?

Resistencia Nominal al Corte

Ve p = 46.08 ton
dXV ,0p = 41.47 ton
d)txvc_zap > Vtalon

IS UR
Momento Maximo Factorado

Calculo de Acero de Refuerzo

b= 100 cm
RUzap int = MUy, e X100
¢sx b x d?
pp= 0.0214
Pmox = 0.0161
Pd muwo=  0.0030
ASmuro = Pg_muro b X d;

1/2 "

As = 127 cm?
Ok
¢, = 0.90
Viaon = 12.49 ton
Ok
Mmuo®= My m= 33.05 ton-m
d, = 55 ¢cm Br = 0.85 & =
12.14 Pzap_inf = 0.0030
Pmin= 0.0015
Cuantia de disefio de la zapata
16.48 cm? Area de acero requerido para zapata

COPIA FIEL DEL ORIGINAL

0120

0.90

Prayecto Especial de Inffaesnuctura de Transporte Naciona.

PROVIAS NACIONAL
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Odirbracin Latinvest

P . | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

Varilla de acero a utilizar

#p = #5 As =  1.98 cm?
@b =
Asmta[ - 19.79 cml Ok

Refuerzo Transversal de Distribucion
ASgist sap it =  0.0018*b*t*100 = 9.9 cm?*/cara
Varilla de acero a utilizar

#o =

@

Astma| = 6-33 sz Ok

Resistencia Nominal al Corte

Vemumo = 42.24 ton ¢ = 0.0
PXVe mwo = 38.02 ton Voot = Frg= 17.31 ton
¢txvc__muro > Vmuro_uh Ok

COPIA FIEL DEL, ORIG
| GI
Proyecto Especial ¢ niraestructura de Iranspoﬁelxgghofl;.

AS NACIONAL

o ey E

LACIO GARCIA NIETO
FED TAR!DOT%‘?JEELA METO
(R.M.[038-2014-MYC101)
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ZORINAMORETTI JIMENTZ
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Proyects Especial de infraestnuctura e Transporte Nacionay
PRQVIAS NACIONAL

GELACIO GARCIA NIETC

DATARIO TITULAR
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Proyecto Especial de Igfaestructura de Transporte Nacionc
PROVIAS NACIONAL
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Codigo de proyecto:

MEMORIA DE CALCULO

Preparado por: L.P.A.

Revisado por: J.D.A.

Fecha: Julio 2015

= Especialidad:
Proyecto: DEFENSAS RIBERENAS DEL KM 180+710 AL KM 180+860 IIRSA NORTE el
Descripcion del Trabajo: Muro de Gaviones HIDRAULICA
DESARROLLO REFERENCIA
DATOS
Angulo de friccion intemo del terreno [0 30.00
Sobre carga q: 500.00 kg/m
Tension admisible por el suelo: qa: 2.20 kg/cm2
peso especifico de material protegido Ys 2,200.00 kg/m?
Peso especifico del gavién Y: 1,820.00 kg/m?®
1.- Predimensionamiento de muros.
Altura 7.50 m
Ancho de la base 500 m
4 90.00
angulo de friccion entre el suelo y la base del muro: & = @: 30.00
cohesion: ¢c= -
Angulo de inclinacion del suelo: i: 2.00
Profundidad: h 1.00 m
Angulo de inclinacion del gavion: B: -
e fJ
II|-— Ir oy
[} %
=ty />
;l'_,__ o 17,
| (Y
AT
P L
o .
?:{r_ 'l
2.- Calculo de Fuerzas Sobre el Muro. Manual tecnico Obras

A.-Empuje activo por unidad de longitud (Ea):

senx
sen(«+i)

1
Eq =3.vsKoH?*+q.H.K;.

Ea actua a: d=H/3

donde:
coeficiente de empuje activo: Ka

(kg/m)

sen®(a+o)
e @+)sento—D)|
|sen Sen| i
sen?a.sen(a-§). [:H | senta—8).sen(atl)
Ka: 0.304881066
Entonces
Ea= 20,008.517 kg/m

Su punto de aplicacion es:

COPIA FIEL DEL ORIGINA}
Proyecto Especial de infraesffuctura de Transoone Nama.1
PROVIASNACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIET'|
FEDATARIO TITULAR
(. BEasieiaTE01)

de contencién
MACCAFERRI
Pag. 51, 52

Manual tecnico Obras
de contenciéon

Hp, At \ MACCAFERRI
bt | il Pag. 87

ZOR‘NAPIOZéT*' |rrg e
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MEMORIA DE CALCULO
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Codigo de proyecto:

Preparado por: L.P.A.

Revisado por: J.D.A.

Fecha: Julio 2015

Proyecto: DEFENSAS RIBERENAS DEL KM 180+710 AL KM 180+860 IIRSA NORTE Cepeciaiied
i _ _ HIDRAULICA
Descripcion del Trabajo: Muro de Gaviones
DESARROLLO REFERENCIA
donde: Manual tecnico Obras
sen « de contencién
929 ) MACCAFERRI
Pag. 88
qi 500.305 kg/m
Hea = YE: 2571 m
Xea 5.000 m
Yea 2571 m

Empuije activo vertical:
Eav 10,004.258 kg/m
Empuje activo horizontal

Eah= 17,327.884 kg/m

B.-Empuje pasivo
Ep=3.v;h?Ky. cosi

coeficiente de empuje activo: Kp

E 4y = E4.cos(a-6-B)

Egn = Eq.sen(a-6-B)

L
Kp: 1.000
Entonces:
Ep: 1,099.330 kg/m

Punto de aplicacion a una distancia

¥s h’.Ezﬂ:.hz,/K—p

— i VP ra

hp: 0.334 m
Empuje pasivo vertical:

Epv 0.000

Empuje pasivo horizontal:

Epy = Ep.sen(i+B)

kg/m

Epp = Ep.cos(i+B)

Manual tecnico Obras
de contencion
MACCAFERRI

Pag. 100; 101; 102

Eph 1,099.330 kg/m COPIA FIEL DEL ORIG] NAL
Proyeclo Especial de Infraegiuciurd de Transporje Nacional
PROVIAS/NACIONAL
C.-Peso por unidad de longitud (W)
W=y, A, (ke
donde: R I SR
EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
Peso especifico del gavién y: 1,820.000 kg/m?® FEDATARIO T[T
Volumen Vol: 20.000 m¥m (R.M. 03§-2014 MTCI01
Area del gavién en la base Ag: 5.000 m2
P: 36,400.000 kg/m

D.- Calculo de la normal
N =P+Eqy — Epy

N=

46,404.258 kg/m

[

e L L T T T LT T

ZORINA MORETTI JIMENEZ
prsgiil 1
g



MEMORIA DE CALCULO

Codigo de proyecto:

1 Q Q Preparado por: L.P.A.
0 ; Revisado por: J.D.A.
Fecha: Julio 2015
N ialidad:
Proyecto: DEFENSAS RIBERENAS DEL KM 180+710 AL KM 180+860 IIRSA NORTE Especkioed
Descripcion del Trabajo: Muro de Gaviones HIDRAULICA
DESARROLLO REFERENCIA
E.- Calculo de la fuerza de friccion Manual tecnico Obras
de contencién
T4 = N.tanb* MACCAFERRI
Pag. 107
Td: 26,914.470 kg/m
3.- Verificacion de estabilidad por deslizamiento.
A.- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Ss
Ss debe ser mayor que 1.3
Ss= %7’:’ >1.3
Donde: ¢
IFr : Sumatoria de fuerzas horizontales resistentes
SFr=Td
SFr= 26,914.470 kg/m
IFd: Sumatoria de fuerzas horizontales deslizantes
donde:
IFd=Eg, -
siendo: BN
ZFd: 16,228.554 kg/m
Ss: 1.726
Ss>1.3 CUMPLE
4.- Verificacion de estabilidad por volteo.
El coeficiente de estabilidad por volteo debe ser mayor que 1.3.
Ss= 1My 13
IMy
Donde:
*Mr: Sumatoria de momentos resistentes
IMv: Sumatoria de momentos volcantes
Mr= Mw+Mev
Cordenadas del centro de gravedad
xg: 2019 m
A.- Momentos de vuelco
Momentos originados por la componente horizontal del empuje activo
Mgy =Ean-Hegy
Meah: 44,558.127 kg.m/m . N : | T
IMv: 44,558.127 kg.m/m COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especiel ge Infraepiructura de Transpofte Nacional
B.- Momentos resistentes: Mr PROVIAYINACIONAIL
Momentos debido al peso propio del gavion: Mp
Mp=P.xg e e s ........_,.‘.-___..‘.._. _______
TDGARD GELACIO GARCIA|NIETO

Mp 73,491.600 kg.m/m

Momento debido al empuje pasivo

MEP = Ep.h.p

MEp: 366.667 kg.m/m

TARIO TITULAR
B914-MTEH1

ZORINAMORE
CIF N3
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Codigo de proyecto:
MEMORIA DE CALCULO 01 4 D Preparado por LPA.
Revisado por: J.D.A.
Fecha: Julio 2015
Proyecto: DEFENSAS RIBERENAS DEL KM 180+710 AL KM 180+860 lIRSA NORTE Lol L
Descripcion del Trabajo: Muro de Gaviones HIDRAULICA
DESARROLLO REFERENCIA
Momento debido a la componente vertical del empuje activo
Mgay = Egp.xp
MEav: 50,021.292 kg.m/m
Mr =Mp + Mep+Meav
Mr: 123,879.559 kg.m/m
Ss: 2.780
S$s>1.3 CUMPLE
5.- Verlficaclén de capacidad portante del terreno.
A. Reacciones en el suelo
si: e < B/6 ( No se produciran tensiones)
donde:
e; excentricidad
B Manual tecnico Obras
€= /2 —-d de contencion
MACCAFERRI
d = (ZM, — IM,)/N
(M, o) Pag. 110
d: 1.709 m
€: 0.791
B/6: 0.833
e <B/6 No se producen tensiones
B. Carga admisible
g: tension méaxima transmitida al suelo
Para que no se sobre pase la carga admisible del suelo o debe ser menor que qa
Si: e<B/6
— _,! 1 + 66
Omix = B B
Si: e>B/6
2.N
Omax = 3_‘;
gmax: 1.81 kg/ecm2
0 <qa — No se sobrepasa la carga admisible EL SUELO SOPORTA LA ESTRUCTURA
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraestiyctura de Transporte Naciona:

PROVIAS NACIONAL

EDGARD GELAGIO GARCIA NIET,
FEDATARIO TITULAR
nid-MTCrON)

e
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IIRSA NORTE

Odebrecht Latinvest

| CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS

PROYECTO : OBRA ACCESORIA KM 180+780 - KM 180+950 ARCHIVO N° : Cap. Admisible

REALIZADO :L.J.V.D.
UBICACION  : JAEN, CHAMAYA

FECHA : OCTUBRE 2015
F MURO DE GABIONES TRAMO: KM 0+000 AL KM 0+070 |
POR RESISTENCIA
Cimentacién Rectangular
Cohesién S
Cohesién por Falla Local C =
Angulo de friccion 4 =
Angulo de friccion por Falla Local & =
Angulo de Arrancamiento A=
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacion b e
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundaciéon  Tm =
Ancho de la cimentacidn ; B =
Largo de la cimentacion ! X[
Profundidad de la cimentacion Dy =
Factor de seguridad F§ =
; 1
g =CNESE +E;VBSyN, +/D S N,
l Cc= 0.08g/em®
Capacidad ultima de carga Qun = 6.7 Kg/em' ¢= 30.0°
Capacidad admisible de carga Qudm = 2.2 Kg/em'
COPIA FIEL PEL ORIGINAL
Proyecto Especialde Infragfjructura:de-Transporte Nacona
PROVIAY/NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
(M, BAD-2014-04T0I0Y)

o
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IIRSA NORTE

Odebrecht Latinvest

CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS |

PROYECTO : OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 1804950 ARCHIVO N° : Cap. Admisible
REALIZADO :L.J.V.D.
UBICACION  : JAEN, CHAMAYA
FECHA : OCTUBRE 2015
MURO DE CONCRETO TRAMO: KM 0+070 AL KM 0+120
POR RESISTENCIA
Cimentaciéon Rectangular
Cobesioén C = 008 Kg/em®
Cohesién por Falla Local C; = 005 Kg/em® —[\;—'
Angulo de friccion é = 300 ° '
Angulo de friccién por Falla Local = 21°
Angulo de Arrancamiento A= 210 °
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacién Yo = 1.80 g/icm’
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacién Ym =  1.80 g/em’
Ancho de la cimentacién B = S8 m
Largo de la cimentacién . L = 50 m
Profundidad de la ci i6 D = 2.6 m
Factor de seguridad F§ ' = 3.0
1
qu = CN S, +57B87N, +D:S N, = 180 glea?’
0.08 g/c:m2
Capacidad iltima de carga Gun = 1.5 Kg/om® $= 30.0°
Capacidad admisible de carga Qudm 2.5 Ke/em®
POR ASENTAMIENTO (S)
Cimentacion Rectangular
Presién por carga admisible Qodm = 2.5 Kg/em® -2
Relacién de Poisson po=| 046 S = % Ir
Médulo de Elasticidad E, = 1349|Kg/cm’ !
Asentamiento permisible Siman =|__2.54|em
Ancho de la cimentacién B = 58m [L
Factor de forma Iy = 0.87 m/m I, = .l“_é_
LB,
Asentamiento S, = 0.025m -~
LOYPIA FiEg )
Asentamiento Si = 28 cm l"('"' IA tEL DEL (}KJU]NAL
Ficyecto espetial de infraestryctyra da Transporte Nacional
Presién por carga Guim = 2.5 Kgfem' s = 074 em ok! PROVAAS NACIONAL
Presion de carga ida por Qi =I 8_6otKgfcm’ s, = 253 em  OK'!

“DGARD GHLACIO GAReTI s
FEDATARIO TIT'l\J}LtELA D
(RIBA PAmiBn s v men g,

P ——tty T TETETLELL rate
1 JIMENE:

Z
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IIRSA NORTE

Odebrecht Latinvest

CAPACIDAD ADMISIBLE DE SUELOS

PROYECTO

UBICACION  : JAEN, CHAMAYA

: OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950

ARCHIVO N°* : Cap. Admisible
REALIZADO :L.J.V.D.

: OCTUBRE 2015
MURO DE GABIONES TRAMO: KM 0+120 AL KM 0+250
POR RESISTENCIA
Cimentacién Rectangular
Cohesion C = 008 Ke/em® f
Cohesién por Falla Local Gy = 0.5 Kg/em® \[“'—
Angulo de friccion b = 300 °
Angulo de friccion por Falla Local & = 21a°
Angulo de Arrancamiento A = 210°
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacion Ym = 180 g)'t'.m3
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion Ym = 180 g/em’
Ancho de Ia cimentacion ; B = 40m
Largo de la cimentacion L = 50 m
Profundidad de la cimentacié : e 2.6 m
Factor de seguridad F§ = 3.0
1
Qun =CNS, +E}BS,N7 +D S N,
! C= o908 g)‘c:mz
Capacidad dltima de carga D= 6.7 Kg/em® é= 300°
Capacidad admisible de carga Gadm = 2.2 Kg/em®

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
cspecl de infragsiniciura de Iransprie Macionai
VIAS NACIONAL

GELACTO GARCIA NiET
Ebmmoor%ﬁﬁg\ e
e nnbn-v‘l’ﬂrﬂ-MTc’O1)

| amasas

ZORINAMORET
CIF.N*3
SONCESIONARIA LIRCA e -

EDGAR

[}




COPIA FIEL DEL ORIGINAL

iira de Transporte Naconai
CIONAL

Proyeclo Especial de Infraes
PROUViAS |

v e i o e o o 0 D D U D e

EDGARD GELAQIO GARCIA NIETC

FEDATARIO TITULAR
(R.M. B5B-B010-MThEY)
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GEONAYLAMVIP

<

INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO : OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+350
TECNICO : LAMS.
LUGAR JAEN, CHAMAYA ING. RESP. : LJ.V.D.
FECHA : 22/09/14
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080-04
PROGRESIVA (km) KM 180+780 — KM 180+950
PROF. {(m) 0.00-3.00 CLASIF. SUCS SM
ESTADO Muestra Remoldeada VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
TRAMO TRAMO 4: OLMOS - CORRAL QUEMADO
( ESPECIMEN 1 B ESPECIMEN 2 { | ESPECIMEN 3 A
Ahtura Inicial: 22.0 mm Altura Iniclal: 22.0 mm Altura Inicial: 22.0 mm
Lado de caja : 60.0 mm Lado de caja : 60.0 mm Lado de caja : 60.0 mm
Ares Inicial: 36.0 cm’ Area Inicial: 36.0 cm* Area Inicial: 36.0 cm*
Densidad : 1.802 gr/cm:’ Densidad : 1,802 gr/cm3 Densidad : 1.802 gnfcm3
dad Inic.: 15.1 % H dad Inic.: 15.1 % Humedad Inic.: 15.1 %
Humedad Fin.: 16.3 % Humedad Fin.: 17.7 % dad Fin.: 18.5 %
Esf. Normal : 0.56 kg:’i::l’n2 Esf. Normal : 1.11 kg/cm2 Esf. Normal : 2.22 |'(9|I’|f;r1']2
Esf. Corte: 0.281 kglem® Esf. Corte: 0.923  kglem? Esf. Corte: 1.318  kglem®
Deformacion ATy Er::::? Deformaclon ERlveRy Et::r:lr:-o Deformacion Eanerz0 E;:r‘lenr:-o
horizontal de COO lizado  horizonta) pelcons lizado horizontal de'Corte lizado
%) (kg/cm2) (t) %) (kgicm2) (tis) %) (kgicm2) it
0.13 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00
0.13 0.018 0.03 0.13 0.044 0.04 0.13 0.105 0.05
0.25 0.035 0.06 0.25 0.097 0.09 0.25 0.176 0.08
0.38 0.053 0.09 0.38 0.149 0.13 0.38 0.246 0.1
0.51 0.070 0.13 0.51 0.202 0.18 0.51 0.316 0.14
0.64 0.088 0.16 0.64 0.255 0.23 0.64 0.387 0.17
0.76 0.105 0.19 0.76 0.308 0.27 0.76 0.457 0.20
0.89 0.123 0.22 0.89 0.360 0.32 0.89 0.527 0.24
1.02 0.141 0.25 1.02 0.413 0.37 1.02 0.598 0.27
1.14 0.158 0.28 1.14 0.466 0.41 1.14 0.668 0.30
1.27 0.176 0.31 1.27 0.519 0.46 1.27 0.738 0.33
1.48 0.193 0.34 1.48 0.571 0.51 1.48 0.809 0.36
1.69 0.211 0.37 1.69 0.624 0.55 1.69 0.879 0.39
1.81 0.229 0.40 1.91 0.677 0.60 1.91 0.949 0.42
2.12 0.246 0.43 212 0.729 0.64 2.12 1.020 0.45
2:33 0.264 0.46 2.33 0.782 0.69 2.33 1.090 0.48
2.54 0.281 0.49 2.54 0.835 0.73 2.54 1.160 0.51
2.96 0.281 0.49 2.96 0.888 0.78 2.96 1.230 0.54
3.39 0.281 0.49 3.39 0.923 0.80 3.39 1.301 0.57
3.81 0.281 0.49 3.81 0.923 0.80 3.81 1.318 0.57
4.23 0.281 0.48 4.23 0.923 0.80 4.23 1.318 0.57
5.08 0.281 0.48 5.08 0.923 0.79 5.08 1.318 0.56
5.93 0.281 0.48 5.93 0.923 0.78 5.93 1.318 0.56
6.77 0.281 0.47 6.77 0.923 0.77 6.77 1.318 0.55
7.62 0.281 0.47 7.62 0.923 0.77 7.62 1.318 0.55
8.47 0.281 0.46 8.47 0.923 0.76 8.47 1.318 0.54
10.16 0.281 0.45 10.16 0.923 0.75 10.16 1.318 0.53
11.85 0.281 0.45 11.85 0.823 0.73 11.85 1.318 0.52
13.55 0.281 0.44 13.55 0.923 0.72 1355 1.318 0.51
15.24 0.281 0.43 15.24 0.923 0.70 15.24 1.318 0.50
0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 ’(‘(Bp!glo.%th ;';QE_?;Q-,‘{ R]GINAL
OBSERVACIONES : EQUIPO; Proyecto Especial de inkaestugura de Transporte Naciana)
- La muestra fue tomada por el solicitante. MARCA PIN2BARVIAS | ClI AL
- La muestra fue remoideada. CERT. DE CALIBRACION CFM-068-2013
SERIE PS-107-C/131

FEDATAR|O TITULKR
{R.M. 038-3014.
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INGENIERIA GEOTECNICA
GHEONAYLAMP — MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
' LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
PROYECTO :

LUGAR

OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950

TECNICO : LAMS.
JAEN, CHAMAYA ING. RESP. : L.JV.D.

FECHA : 22/09/14

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080-04

PROGRESIVA (km) : KM 180+780 — KM 180+950

PROF. (m) i 0.00 - 3.00 CLASIF. SUCS 3 SM
ESTADO Muestra Remoldeada VELOCIDAD DE CORTE : 0.5 mm/min
TRAMO TRAMO 4: OLMOS - CORRAL QUEMADO

Esfuerzo de corte (kg/cm2)

DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE |
1.40

P s
A= A

120 -

1.00 —-—-—%

0.80

0.60

i»

& & e
g L L

| 2

= ESPECIMEN N1
—#— ESPECIMENN-Z | |
[ ——— ESPECIMEN N3

|
| [

Y o o
g |

040

020 4

0.00 |
0.00 2,00 4,00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

Deformacion Tangencial (%)

Esfuerzo de Corte (kg/icm2)

ESFUERZO DE CORTE vs. ESFUERZO NORMAL
I

1.61

141

|
231 y = 0.5842x|+ 0.0835 || s " |
1.01 | /
0.81 ‘ ’/ / |
061 ™ [

o4

/ ! {
0.21 s

|
‘ / |
| 0.01
| 0.00 0.50 1.00 1.50 C(ﬁ’lA l‘lEL thuijGKNAl
‘ Esfuerzo Normal (kg/icm2) Proyeclo Especial de Infragsiruciura dp Vranspone Naciuni
PROVIAS NACIONAL
Resultados: ?’
Cohesién © 0.08 Kg/cm2
- o e ——— e
Angulo de friccion (@) 30 EDGARD GELACIO GT’Z%(;LA NIETC
‘EDAFARIO T
REFERENCIA: R R 04 M TEI01)

~ ASTM D 3080-04 Standard test method for direct shear test of soils under consolidated drained conditions

/)
Rl

CIF. }
CONCESIONA
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COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Proyecto Especial de Infragpiructura de Transporle Naciena:
PROVIAB/NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIET"
FEDATARIO TITULAR
(R,M. B30 14-MTC/01)



PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
M OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales)

0149
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA PARA DETERMINACION DE PARAMETROS DINAMICOS: '
i 4 . P L e PUREEE Velocidades de onda *
JTipodeSuelo T oEmse e Vp ST
CH, CL 1.60 573 0.46 1330 350
GC, GC-GM, GM 1.80 1,369 0.46 1910 510
ML, MH 1.60 209 0.48 1150 210
SM, SC 1.60 949 0.47 1760 450
*Valores asumidos de la ponencia "Ensayos de Refraccion sismica” del Ingeniero Jorge E.
Alva Hurtado, CISMID - FIC — UNI, en el cual se plantea:
',
__Y
# = V 2
B
Z(Vs 1)
E=2(01+ )G
G = pVSZ
Donde:
u = realacion de poisson
E = médulo de Young
p = densidad del suelo
V, = velocidad de ondas p
V; = velocidad de ondas s
G = modulo de corte
En el mismo articulo se presentan valores tipicos de Vp y Vs
I ¢ Densidad Vp Vs
[ |
| Hppdlesisly (gr/cm3) (m/s) | (m/s)
suelo superficial 1.2 250 90 j
turba 1.2 250 90 |
ceniza volcanica 1.6 1100 170
Limo 16 | 1150 | 210
il | 2 1760 | 350c(PIA FIEL DEL URIGINAL
Arena | 1.6 1780 45 :

aestructura de Transporie Nacion;
S NACIONAL

clo Especial de I
Arena Fina 16 1810 460 PROV

Arena gruesa 1.6 1700 300

Arena marina 1.6 1350 360

Grava 1.7 1910 SNO: s D i o s il o
Grava gruesa 1.8 2250 | 65ELIGARD GELACIO GARCIA NIET(
Esquisto de barro, deposito o acarreo fluvial 1.7 1750 550 FEDATARIO TITULAR

(R.MJ030-2014-MTC/01)
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ANEX0 02-PLANOS

IGINAL

Proyecto Especial de Iffraestructura de Transporte Nacionai
PROVJAS NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETC
FEDATARIO TITULAR J
(R.M. [038-2018-mTOI01) /
z'B'é'nNK'Cr;%o”aa—!: TIWENTZ
IR BT
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COPLA FIEL DEL URIGINAL——

wirestructura e Transpone Nacional
IAS NACIONAL
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EJE MULTIMODAL DEL AMAZONAS NORTE - lIRSA
TRAMO 4: CORRAL QUEMADO -DV. 0LMOS

DISPOSICION GENERAL ESCALA: 12000
OBRA ACCESORIA: DR-14 FECHA:  SETIEMBRE - 2015
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Proleccién con Momposleria CONCRETO

de Piedro Embogquillade e=0.20m

DESCARGA DE BANQUETA

fc = 175 kg/em2
| (CUNETA EN BANQUETA)

MAMPOSTERIA CON
PIEDRA EMBOOUILLADA
e= 200 mm

|
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5.00 10.00 DIMENSIONES DE GAVIONES Gaviones tipo cajo confeccionodos en malic hexagonal de doble torsidn, tipo 10x12, o partir
de alombres de ocero BCC (Bojo Contenido de Carbono) revestidos con aleacién Golfan
T (Zn - BAl - MM, conforme la ASTM Tierras Raras —~ ASTM 856-98), en el diametro ge 2.7
. » _-oﬂmo_h,:njo Alto mm y recubiertos con PVC gris, de espesor minimo 0.40mm. Los gaoviones tipo cajo presentan
._.__uo de Gavién _ m m diafrogmos insertados de metro en metro durante el proceso de fabricacidén y son
; acompafiodos del olambre del mismo lipo, paro los operaciones de omarre y atirontodo, con
A 0>,_> 5.00 _ 1. oo | 1.00 dibmetro de 2,20 mm y en la proporcidn de 9% sobre el peso de los gaviones con 1,00 m
e ' i e — —- de aflura y de 7% para los de 0,50 m de altura
B o>,_> _|oo‘A 1. mo 1.00
c | CAJA | 5.00 _ 1 oo | 0.50 Colchones confeccionodos en mallo hexagonol de doble torsién, tipo 10x12, a portir de
. alambres de acero BCC (Bajo Contenido de Carbono) revestidos con aleocién Golfan (Zn — 5Al

- MM, conforme to ASTM B856-98), en el digmetro 2,70 mm y recubiertos con PVC gris. Los
Colchones presenian diafrogmaos insertodos de metro en metro duronte el proceso de
fabricacién, y son acompafiodos del alombre de mismo lipo, poro los operociones de amarre y
atirantado, con di@metro 2,20 mm y en lo proporcibn de 6% sobre su peso
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COTA CORONA = 471,50

TERRENO NATURAL

ALERO

INCLINADO TMC 8 60”

PLANTA
ESC: 1/100

Limite maximo de relleno masivo
(depbsito material de corte)|

| 7.50

1.00

CONTRAFUERTE

DE CIERRE

ALERO INCLINADO g8 60"

PLANTA

ESC: 1/100

NOTA

(VER SECCION B—B)

0.50 050 0.50
o.w@ ﬂ,mo ﬂ.wo

— ..I.l-._-l..l|lr_..l

_

SECCION C-C

ESC. 1:200

NI

——

81/2" @20

N

Malla en
21/2"

ALERO

INCLINADO—-TMC @ 1.

_—91/2

o
K

'©

& e1/27

DETALLE DE ARMADURA

Corte A—A

ESCALA 1/5

DIMENSIONES DE GAVIONES

Utsl

Tipo de Gavién

Largo

Ancho Alto

m

m m

B | CAA

C CAJA

CAA “ 5.00 | #oolh 1.00

500

5.00 |

1.50 | 1.00

El peso unitario del material de relieno sera, al menos,
de 2.000 Kg/m3. Ademas debera cumplir con los

siguientes requisitos:

a. Granulometria

El tamafio minimo de las piedras del malerial de
relleno sera, por lo menos, 3 cm mayor que las

aberturas de la malla del gavion.

b. Reslstencia a la abrasién

El desgaste del material al ser sometido a ensayo en
la maquina de Los Angeles, segun la norma AASHTO

T-96, debera ser inferior al 50%.

c. Absorclén

Su capacidad de absorcién de agua sera inferior al
2% por peso. Para su determinacién se fragmentara
una muestra representativa de las piedras y se
ensayaréa de acuerdo con la norma AASHTO T-85.

ESPECIFICACIONES DE PIEDRA PARA GAVIONES

LA ALTURA DEL CONTRAFUERTE ES VARIABLE

CORONA DEL
—,

GAVION

CUNETA DE
CORONACION
f'e=175 kg/em2

N,

A

1|ﬁ

£

— ||
St N

REVEGETACION

ambas caras
©.20

DETALLE DE CUNETA

" @.20

i
.-:-:n-..-

ZORINAMO

ESPECIFICACIONES PARA ALCANTARILLA |

CONCRETO ARMADO
CONCRETO

FIERRO CORRUGADO

RESTO
ENCOFRADO

ENCOFRADO CARA VISTA

f'c =

(CIMENTACION Y MURO)

fy =

A FIEL DEL ORIGINAL,
caras ProperTaspaciabie inlraesimtiuts de Transpade NaOwr:
PROVIAS NACIONAL.

TARIO TITULAR
{WeN 914 MTCI01)

4200 kg/cm2

280 kg/emZ
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SECCION 1-1
MURO 7.50 m

1:50

_
_
: ___\I:.o 0.20

$5/8%°@ 0.20 _ _

#1°0 0.20
__ ' L=3.50m

_ 3500

\|3.0 0.15
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N 05/8°0 0.15

SECCION 1-1
MURO 7.50 m

1:50

RS CIMENTACION

C
Prc

m‘.

*5/8"8 0.20

MURO DE CONCRETO DESDE LA PROGRESIVA 0+070 AL 0+120

_

€170 0.15
#5/8°@ 0,15

#5/8°€ 0.20

#5/87© 0.20

BOO0

PLANTA
MURO 7.50 m

1:50

_ /Iom;c.m A

1300 2700 2700 1300

1300 |

T

JUNTA DE CONSTRUCCION
(VER DETALLE A TIPICO) =

LLORADORES

™
o e

/.Ez.» DE CONSTRUCCION
1200

(VER DETALLE & TIPICO)

-.._._%_

ELEVACION
MURO 7.50 m

1:50

. 0181

ESPECIFICACIONES

CONCRETQ ARMADO

CONCRETO fc = 210 kg/em2

(CIMENTACION ¥ MURO)

FIERRO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2

RECUBRIMIENTOS

CARAS EN CONTACTO CON EL TERRENO 7 em
RESTO 5 em
ENCOFRADO

ENCOFRADD CARA VISTA

DE CIMENTACION

DE ACUERDO AL ESTUDIO DE SUELOS REALIZADO FOR
SE TENE LO SIGUIENTE:

1) TIPO DE CIMENTACION : PLATEA DE CIMENTACION ARMADA

2) ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION :
GRAVA CON MATRIZ ARENO LIMOSA (SM)
3) PROFUNDIDAD DE CIMENTACION : SUPERFICIAL

4) PRESION ADMISIBLE: 2.50 kg/cm2

5) AGRESMDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION :
USAR CEMENTO DPO 1

NOTAS

— TODOS LOS MURDS TENDRAN JUNTAS VERTICALES
DE lem A NO MAS DE 8.00 M. LOS CMIENTOS
NO DEBERAN TENER SEPARACION.

— EN TODOS LOS CASOS AGREGAR “LLORADORES“ DE
DE ¢ 2" ©1.50 m (VERTICAL} Y ©2.70 m (HORIZONTAL).
EN EL NVEL +0.50m RESPECTO AL NNVEL DE RELLENO
EN LA PUNTA DEL MURO

= EL MATERAL DE RELLENO DEBERA SER DE MATERAL
PROPIO, O EN TODO CASO DE SIMILARES CARATERISTICAS
El MATERAL DE REULENO DEBERA EN CONTRASE LIMPIO
CASO CONTRARIO EL MATERIAL SERA ELIMINADO

— ElL MATERIAL DE RELLEND SE COMPACTARA EN CAPAS
DE 30cm, AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO

SE COLOCARA MATERIAL DE FILTRO ENTRE EL MURC Y

EL RELLENO DE MATERIL DE PROPIO UN ESPESOR DE 50cm
EL TAMARO DE (AS GRAVA DEL MATERIAL DE FILTRO DEBERA
SER DE 3/4° - 1™

NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50%
EN UNA UISMA SECCION

TRASLAPES Y EMPALMES

!
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I i - 8000 : : e

PLANTA
MURO 5.00 m

1:50

| 1500
LLORADORES

|
© 1 JUNTA DE CONSTRUCCION
{VER DETALLE A TIPICO)

_JUNTA DE CONSTRUCCION 1200

|=—""" [VER DETALLE A TIPICO) ~ CIMENTACION

1300 2700 _ 2 o 1300  }
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_: . B BoOO L N

ELEVACION
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ESPECIFICACIONES
CONCRETO ARMADO
CONCRETO f'c = 210 kg/cm2

(CHIMENTACION ¥ MURO)
FIERRO CORRUGADO
RECUBRIMIENTOS
CARAS EN CONTACTO CON EL TERRENO 7 em
RESTO 5 em
ENCOFRADQ
ENCOFRADO CARA VISTA

fy = 4200 kg/cm2

RESUMEN DE [AS CONDICIONES
DE_CIMENTACION

DE ACUERDO AL ESTUDIO DE SUELOS REALIZADO FOR
| SE TIENE LO SIGUIENTE:

| 1) TIPO DE CIMENTACION : PLATEA DE CIMENTACION ARMADA

2) ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION :
GRAVA CON MATRIZ ARENO LIMOSA (SM)
3) PROFUNDIDAD DE CIMENTACION : SUPERFICIAL

4) PRESION ADMISIBLE: 2.50 kg/em2

5) AGRESIIDAD DEL SUELO A LA CIMENTACION :
USAR CEMENTO TiFO 1

NOTAS

TODOS LOS MUROS TENDRAN JUNTAS VERTICALES
DE Tcm A NO MAS DE .00 M. LOS CIMIENTOS
NO DEBERAN TENER SEPARACION

1

EN TODOS LOS CASOS AGREGAR ‘LLORADORES™ DE

OE ¢ 2° @150 m (VERTICAL) Y ©2.70 m (HORIZONTAL)
EN EL MIVEL +0.50m RESPECTO AL NIVEL DE RELLENG
EN LA PUNTA DEL MURO

EL MATERIAL DE RELLENO DEBERA SER DE MATERIAL
PROPIO, O EN TODO CASO DE SIMILARES CARATERISTICAS
EL MATERAL DE RELLENO DEBERA EN CONTRASE LIMPIO
CASO CONTRARIO EL MATERAL SERA ELIMINADO

EL MATERIAL DE RELLENO SE COMPACTARA EN CAPAS
DE 30cm, AL 95X DEL PROCTOR MODIFICADO

— SE COLOCARA MATERIAL DE FILTRO ENTRE EL MURO Y
EL RELLENO DE MATERIAL DE PROPIO UN ESPESOR DE 50cm
EL TAMARO DE LAS GRAVA DEL MATERIAL DE FILTRO DEBERA
SER OE 3/4° - 1°

e |L(mm) |

L
— /87 400
_\h.._ 500
5/8° 600

NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50X -
EN UNA MISMA SECCION uﬂ ik 20

TRASLAPES ¥ EMPALMES
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ESCALA: 1/100

ESPECIFICACIONES TECNICAS: D 1

= ¥

e )
- 0

RC T

CONCRETO ARMADO
'¢=210 kg/cm2

.

RELLENO COMPACTADO
Material de prestamo
al 95% del Proctor Stondar
en capas de 0.20 m.

o1yl
1
.
i
I
Ll

ACERO ESTRUCTURAL
f'y=4200 kg/cm2

con recubrimienfo de: |
e=0.05 para contacto con agua |
¢=0.03 minimo (sin confacto con omcnv_

|
7 _ 'c=140 kg/em2 |

CAMA DE GRAVA ARENOSA, e=0.15m

|
|
|
I [ SOLADO DE CONCRETO

NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN INDICADAS EN METROS.

7.55

15.82

CE. 47526

M e 152 !
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| ANEXO3- PANEL FOTOGRAFICO

COPIA FIEL DEL ORIGINA!.

Proyecto Especial de Infraesiructura de Transporte Nacica..
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PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
w OBRA ACCESORIA KM 1804780 — KM 1804950
Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales)

0185

PANEL FOTOGRAFICO

Vistas aguas abajo: pérdida de plataforma a la altura de la alcantarilla TMC 60"

Vistas: Trabajos de mantenimiento fe@liZbéos] habilltakidAlte acdése para dar transitabilidad
Proyecto Especial de Infraesiructura #b Transporie Nacona

ALIEAC MLA sRJATL
pare - —m

FRiJ\‘ LAY INIYCT

FROATARIO TITULAR
(R.M. 038-2014-MTC/01)

|




PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
w OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950 []1 f 6

Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales)

Vistas: Trabajos de mantenimiento realizados, implementacion de sefalizacion.

Afectacion a la via, producto de la erosion en el talud inferior

Colapso de la alcantarilla TMC 60" Km 180+840
COPIA FIEL DEL ORIGINAL

eclo Especial de InfraBSgucTura O TTamspurE™
" i’RI_WlAS ACIONAL

EDGARD GELAL TITULAR S SIONARIA 17 o
nl'iria{’.?a?i 2014-MTE/81) CONCESIONARIF



IIRSA NORTE

Odebrecht Latinvest

0127

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
(Progresivas referenciales)

60" Km 180e aprecian fracturas sels,g y fisuras en el cabezal de
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TIRSA NORTE
| ACTA DE CIERRE Y CONFORMIDAD

Conste por el presente documento, el CONVENIO DE CIERRE DE CONFORMIDAD DE
GOMPROMISOS que celebran de una parte el Sr(a).. G’G‘B '\°>C‘\¢ NG
identificado con DNI N°.[33&QC. 2 domiciliado en(“\@\ o Rung bpeazs \m 6438
l';'listrito de C\W\OS Provincia de\-om“—‘ﬁ?“ Region -L‘—‘“W“L“ﬁ\

ciue en adelante se denominara “EL PROPIETARIO” y de Ia ofra parte el CONSORCIO
¢ONSTRUCTOR IIRSA NORTE, con RUC N° 20512049991 y domicilio en Av. Victor Andres
éelaunde 208 ofc 502 — San Isidro - Lima, debidamente representada por el Sr. JORGE
l'-.:ZNRIQUE VASQUEZ BUSTAMANTE identificado DNI. N° 16797868, en adelante se le
d;enominaré *“CONCIN"” en los términos y condiciones siguientes:

ERIMERO: “EL PROPIETARIO” cuenta con un terreno de aproximadamente A0 hectareas
qbrcado en el Km %f\kc Iado rseETh g de la carretera Femando Belaunde Terry,
[;):'strito de S\, inci .."“‘}~ﬂ Regién l—c TyRgEiE., el cual
OB ...co. coomemmsnvmsmmassssies e ..02.... del 20.l.L.. autorizé y otorgd

toiemporalmeme el uso de su terreno para extraccioén de material de cantera a “CONCIN”.

§:EGUNDO; En el marco de la ejecucion del Eje Multimodal Amazonas Norte, “CONCIN®
desarmllé ios trabajos de extracciobn de material de cantera ubicada ... ..... + 1 00 en el
trlamo IV (Dv. Olmos ~ Corral Quemado), quedando el compromiso pendiente por parte de
“CONCIN” lo siguiente:

| o Conformacion del terreno.

T;ERCERO; “EL PROPIETARIO” manifiesta que “CONCIN” ha cumplido en la totalidad del
acuerdo y compromiso, quedando conforme con los trabajos de reparacion efectuados en su
terreno.

CUARTO: “EL PROPIETARIO” declara que no tienen nada que reclamar en el presente ni
futuro, renunciando a toda accién judicial o extrajudicial, la misma que por su naturaleza, ésta
a:dquiere calidad de cosa juzgada, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 1302 del Cédigo
divil.

Lbs abajo firnantes renuncian al fuero de sus domicilios y se someten a fa jurisdiccién de los
jueces de la ciudad de LN, en caso de controversia derivado de las
obligaciones del presente Acta.

En sefial de conformidad de plena aceptacién y cumplimiento asumido, firman las partes la
presente acta por duplicado, a los. 1. dias del mes de Diciembre del 2011.
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IIRSA NORTE
ACTA DE CIERRE Y CONFORMIDAD

Conste por el presente documento, el CONVENIO DE C!ERRE DE CONFORMIDAD DE
COMPROMISOS que celebra de una parte la Teniente Gobernadora del Pueblo de Nueva
Hualapampa Sra. Manuela Guadalupe Parra Castro, identificado con DNI N° 27714116. En
representacion del Alcalde de Huarmaca, el Sr. Regidor de Educacion Profesor Migdonio
Barrios Ramon, identificado con: DNI N° 27687739,domiciliado en el Poblado de Nueva
Hualapampa, Distrito Huarmaca, Provincia Huancabamba, Region Piura, que en adelante se
les denominard “EL PROPIETARIO” y de la otra parte el CONSORCIO CONSTRUCTOR
IIRSA NORTE, con RUC N° 20512049991 y domicilio en Av. Victor Andres Belaunde 208 ofc
502 — San Isidro - Lima, debidamente representada por el Sr. JORGE ENRIQUE VASQUEZ
BUSTAMANTE identificado DNI. N° 16797868, en adelante se le denominara “CONCIN” en los
términos y condiciones siguientes:

PRIMEROQ: “EL PROPIETARIO” cuenta con un terreno de aproximadamente 2 hectareas
ubicado en el Km 61+500 lado derecho de la carretera Femando Belaunde Terry, Distrito
Poblado de Nueva Hualapampa, Distrito de Huarmaca, Provincia Huancabamba, Regién Piura,
el “PROPIETARIO" autoriz6 y otorgb temporaimente el uso de su terreno para la extracciéon de
material de ric a “CONCIN".

SEGUNDO: En el marco de la ejecucién del Eje Multimodal Amazonas Norte, “CONCIN”
desarrollé los trabajos de extraccion de material de rio, en el Tramo IV, quedando el
compromiso pendiente por parte de “CONCIN” lo siguiente:

- Conformacién de ribera y encausamiento del rio en el sector intervenido.

TJERCERO: “EL PROPIETARIO” manifiesta que “CONCIN” ha cumplido en la totalidad del
acuerdo y compromiso, quedando conforme con los trabajos de reparacion efectuados en su
terreno.

CUARTO: "EL PROPIETARIO" declara que no tienen nada que reclamar en el presente ni
futuro, renunciando a toda accién judicial o extrajudicial, la misma que por su naturaleza, ésta
adquiere calidad de cosa juzgada, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 1302 del Cédigo
Civil.

En sefial de conformidad de plena aceptacion y cumplimiento asumido, finan las partes la
presente acta por dy,?licado‘ a los 11 dias del mes de Enero del 2012.
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I[RSA
ACTA DE CIERRE Y CONFORMIDAD
Conste por el presente documento, el CONVENIO DE CIERRE DE CONFORMIDAD DE

COMPROMISOS que celebran de una parte el Sr(a) cd L] LG dwﬂ V"ﬂc
identificado con DN N°2366}558 | domiciliado e ‘-"i ‘L:C:rJT.»\
Dlstrlto de a\‘-’-‘::{eLch’ ..., Provincia de... ~ Ct‘ﬂ Regaon_ C k@.mf.:r':f,_.ﬁ'

que en adelante se denominard “EL PROPIETARIO” y de la otra parte el CONSORCIO
CONSTRUCTOR WRSA NORTE, con RUC N° 20512049991 y domicilio en Av. Victor Andres
Beiaunde 208 ofc 502 — San Isidro - Lima, debidamente representada por el Sr. JORGE
ENRIQUE VASQUEZ BUSTAMANTE identificade DNI. N° 16797868, en adelante se le
denominara “CONCIN” en los términos y condiciones siguientes:

PRIMERO: “EL PROPIETARIO” cuenta con un terreno de aproximadamente ......... hectareas
ubicado en ef Km . £2 +230  |ado-! —"""'L‘C - de la carretera Fernando Belaunde Terry,
Distrito de* :“""1‘4\ F<.., Provincia de ‘&“—’" .. Regiéon = CNE TS el cual
mediante . crevrieriovieenn.... firmado el ..%.2... del 20.1L... autorizé y otorgs
hemporalmente el uso de su terreno para extraccién de material de cantera a “CONCIN™.
SEGUNDQ; En el marco de la ejecucion del Eje Multimodal Amazonas Norte, “CONCIN"
desarrolis los trabajos de extraccién de material de cantera ubicada ... e il FLS L. en el
tramo IV (Dv. Oimos — Corral Quemado), quedando el compromisc pendiente por parte de
“CONCIN" lo siguiente:

Y

JERCERO: “EL PROPIETARIO” manifiesta que “CONCIN” ha cumplido en la totalidad dei
acuerdo y compromiso, quedando conforme con ios trabajos de reparacion efectuados en su
térreno.

CUARTO: “EL PROPIETARIO” declara que no tienen nada que reclamar en el presente ni

futuro, renunciando a toda accion judicial o extrajudicial, la misma que por su naturaleza, ésta
adquiere calidad de cosa juzgada, de conformidad a io dispuesto en el Art. 1302 del Cédigo
Civil.

Los abajo firmantes renuncian al fuero de sus domicilios y se someten a la jurisdiccion de los
jueces de la ciudad de \—x'}@"‘u en caso de controversia derivado de las
cbligaciones del presente Acta.

En sefial de conformidad de plena aceptacion y cumphmlento asumido, fiman las partes la

presente acta por duplicado, a los.} < .. dias del mes de iembre del 2011,
UNECIFALIDAD DISTRITAL DE 35
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IIRSA NORTE LeL. 0107
| ACTA DE CIERRE Y CONFORMIDAD |

Co:ns1e por el presente documento, el CONVENIO DE CIERRE DE CONFORMIDAD DE
COMPROMISOS que celebran de una parte el Sr(a) VICTOR WILFREDO ARROYO LOPEZ,
ideintiﬁcado con DNI N° 16678745, domiciliado en Calle José Balta 224, Distrito Pomahuaca,
Prtiwincia Jaén, Regi6n Cajamarca, quien en adelante se denominara “EL PROPIETARIO” y
deffla otra parte el CONSORCIO CONSTRUCTOR IIRSA NORTE, con RUC N° 20512049991 y
do}nicilio en Av. Victor Andres Belaunde 208 ofc 502 — San lIsidro - Lima, debidamente
regresentada por el Sr. JORGE ENRIQUE VASQUEZ BUSTAMANTE identificado DNI. N°
16?9?868, en adelante se le denominara “CONCIN” en los términos y condiciones siguientes:

PRIMERO: “EL PROPIETARIO” cuenta con un terreno de aproximadamente 2 hectareas
ubicado en el Km 98 + B0O lado Izquierdo de la carretera Fernando Belaunde Terry, Distrito
Pomahuaca, Provincia Jaén, Regién Cajamarca, el “PROPIETARIO" autorizé y otorgd

. terhporalmente el uso de su terreno para la extraccion de material de cantera y otros a favor de
“CONCIN",
SEGUNDO: En el marco de la ejecucidon del Proyecto Eje Multimodal Amazonas Norte,
“GONCIN" desarrolld actividades extractivas de material de cantera y otros en el terreno
auforizado y cedido temporalmente en uso por el “PROPIETARIO” a “CONCIN"”, quedando el
siguiente compromiso:
- |El Consorcio Constructor IIRSA NORTE realizara un unico y definitivo pago de S/. 10,000.00
((diez mil y 00/100 nuevos soles), por el concepto de extraccion de material de cantera y
otros, situada en el Km. 98 + 800 LI.
TERCERQ: “EL PROPIETARIO” manifiesta que “CONCIN” ha cumplido en la totalidad del
acuerdo y compromiso pactado, quedando totalmente conforme con el pago hecho por
- “CONCIN".
!
. CUARTO: “EL PROPIETARIO” declara que no tienen nada que reclamar en el presente ni

fuLLro, renunciando a toda accién judicial o extrajudicial, la misma que por su naturaleza,
adhuiere calidad de cosa juzgada, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 1302 del Cédigo
Civil.

Eﬁ sefal de conformidad de plena aceptacion y cumplimiento asumido, firman las partes la
presente acta por duplicado, a los 17 dlas del mes de diciembre del 2011.
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IIRSA NORTE 0193

ACTA DE CIERRE Y CONFORMIDAD

donste por el presente documento, el CONVENIO DE CIERRE DE CONFORMIDAD DE
OOMPROMISOS que celebran de una parte el Sr(a)*'—frOr S, 05 C)t €2, 126 )
1denl|ﬁcado con DNt N°2§Gﬁmo’6 domiciliado en.. ;

dlstnto de .i,_e"m"c vevieie, Provincia de..... cen. ... Reguén C‘lcwf\"‘c
que en adelante se denominara “EL PROPIETARIO” y de la otra parte el CONSORCIO
O;ONSTRUCTOR IIRSA NORTE, con RUC N° 20512049991 y domicilio en Av. Victor Andres
B;Flaunde 208 ofc 502 — San Isidro - Lima, debidamente representada por el Sr. JORGE
EPIRIQUE VASQUEZ BUSTAMANTE identificado DNI. N° 16797868, en adelante se le
denominara “CONCIN” en los términos y condiciones siguientes:

PRIM ERO: “EL PROPIETARIO” cuenta con un terreno de aproximadamente ¢ 3 . hectareas
ubacado enel Km.!22 + )18 IadoB"‘EC.?.‘HA. de la carretera Fernando Belaunde Terry,
Distrito de?«;r‘k . Provincia de .. -3Sen . , Region CC‘\'N“C ¥. S, el cual
mediante .............................. firnado el ..AY.... de ..C3...... del 20.\\... autorizé y otorgd

témporalmente el uso de su terreno para extraccion de material de cantera a "CONCIN”.

ng GUNDO: En el marco de la ejecucién del Eje Multimodal Amazonas Norte, “CONCIN"
desarroll6 los trabajos de extraccién de material de cantera ubicada ........... + ........... en el
tramo {V (Dv. Olmos - Comal Quemado), quedando el compromiso pendiente por parte de
“CONCIN” lo siguiente:

¢ Conformacion del terreno.

TERCERO: “EL PROPIETARIO” manifiesta que “CONCIN” ha cumplido en la totalidad del
acuerdo y compromiso, quedando conforme con los trabajos de reparacién efectuados en su
terreno.

CUARTO: “EL PROPIETARIO” declara que no tienen nada que reclamar en el presente ni
foturo, renunciando a toda accion judicial o extrajudicial, la misma que por su naturaleza, ésta
aéquiere calidad de cosa juzgada, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 1302 del Cddigo
Cjvil.

Lés abajo firmantes renuncian al fuero de sus domicilios y se someten a la jurisdiccién de los
jueces de la ciudad de ‘530\'\ ........ en caso de controversia derivado de las
obligaciones del presente Acta.

En sefial de conformidad de plena aceptacién y cumplimiento asumido, firman las partes la
presente acta por duplicado, a los..2.7.. dias del mes de Diciembre del 2011.
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ITRSA NORTE n194

ACTA DE CIERRE Y CONFORMIDAD

Conste por el presente documento, el CONVENIO DE CIERRE DE CONFORMIDAD DE
COMPROMISOS que celebran de una parte el Sr(a) eerme e Noccen Rtem oo
identificado con DNI N°ZI&£05 € 3. domiciliado en.(oveniande. (o,
D:istrito de ..Chwres , Provincia de.. Cor\ercvc , Regién COkCVY\Cw’ <
qiue en adelante se denominara “EL PROPIETARIO” y de la otra parte e/ CONSORCIO
Q;ONSTRUCTOR IIRSA NORTE, con RUC N° 20512049991 y domicilio en Av. Victor Andres
Belaunde 208 ofc 502 — San Isidro - Lima, debidamente representada por el Sr. JORGE
ENRIQUE VASQUEZ BUSTAMANTE identificado DNI. N° 16797868, en adelante se le
d| nominara “CONCIN” en los términos y condiciones siguientes:

PRIMERO: “EL PROPIETARIO” cuenta con un terreno de aproximadamente )q hectareas
ubicado en el Km ./ €3+ 900 . Jado AG‘N’ON de la carretera Fernando Belaunde Terry,

Drstrito de C\"O\cs Provincia dec.;::'\ 2c.fe. ..., Regién Q?»tﬁvnc-wc‘c el cual

rq’ediante covsesssresseiaassnys. firmado el ......... de ............ del 20...... autorizé y otorgd
tq'mpora!mente el uso de su terreno para extraccion de material de cantera a “CONCIN™.
SEGUNDO: En el marco de la ejecucion del Eje Multimodal Amazonas Norte, “CONCIN"
désarrolié los trabajos de extraccion de material de cantera ubicada ../ 63, + 490 .  enel
tr%mc IV (Dv. Olmos - Corral Quemado), quedando el compromiso pendiente por parte de
“(:.“.ONCIN” lo siguiente:

T

TE: RCERO: “EL PROPIETARIO” manifiesta que “CONCIN” ha cumplido en la totalidad del
acuerdo y compromiso, quedando conforme con los trabajos de reparacién efectuados en su
tefreno.

CUARTO: “EL PROPIETARIO” declara que no tienen nada que reclamar en el presente ni

fu:turo, renunciando a toda accion judicial o extrajudicial, la misma que por su naturaleza, ésta

adquiere calidad de cosa juzgada, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 1302 del Cédigo

Civil.

Lofs abajo firmantes renuncian al fuero de sus domicilios y se someten a la jurisdiccion de los

lueces de la ciudad de ... AC“GY\ ...... en caso de controversia derivado de las
obligaciones del presente Acta.

En sefial de conformidad de plena aceptacion y cumplimiento asumidoCBiplag ﬁiﬁq'}tﬁi Ia RIGINAL

presente acta por duplicado, a los.../. Z... dias del mes de Dici re del 2@dgkto Especial de Infaestruciura de Transporte Nacionai
AS NACIONAL
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PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
w OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950 10
Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales) - [' : 6

CANTERA DE ROCA
KM 149+500

- . 1
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EDGAREI‘%ATA 16 TITULAR
(R, M. BAE-fd wsateibt)



MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICAGIONES
_ PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL - CONCESIONES
HIRSA NOKIE PROVIAS NACIONAL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )
AGREGADOS DE TAMANOS MAYORES A 19 mm (3/4™)
MTC E 207 - ASTM C 535 - AASHTO T-36
Woam : Eje Multimodal Amazonas Norte N° REGISTRO
TRAMO : Dv. Olmos - Corral Quemado CNICO : SCHG
MATERIAL  : Roca ING° RESP.  : RB.B.
CALICATA FECHA : 28/08/2013
MUESTRA  : Triturada en laboratorio HECHO POR
PROFUND. : DEL KM
CANTERA : km. 149+540 AL KM
UBICACION  : km. 149+640 CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene E F G
3"-212" ‘ 2500.0
212" -2" 2500.0
2"-112" 5000.0
1121
1" - 3/4"
Peso Total 10000.0
(%) Retenido en la malla N° 12 7812.2
(%) Que pasa en la malla N°® 12 2187.8
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 £ 25
% Desgaste 21.9%
OBSERVACIONES : -
Gradacién edecuada para método E. ~
v COPIA FIEL DEL ORIGINAL
CONTRATISTA: /] SUPERVISHM Especial do Infiesiructura de Transporte Nacions
J./'_ [ / PROVIAS NACIONAL
U =1
-..gfbm . S
roTig [RRE S 1 e R —
e\ sind EDGARD GE
L

"""""" STTHIMENEZ
il 54716
TONCESIONARIAIRSANORTE
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— ~ MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL - CONCESIONES

S -

1IRSA NORTE
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROVIAS NACIONAL

'ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES)
MTC E 207 - ASTM C 535 - AASHTO T-96

OBRA : Eje Multimodal del Amazonas Norte Ine REGISTRO
TRAMO : Dv.Olmos-Corrat Quemado ITECNICO : SCHG
IMATERIAL  : Roca rns' RESP. : MA.CH
CALICATA FECHA : 28/08/2013
IMUESTRA : Triturada en laboratorio HECHQO POR
PROFUND. DEL KM
CANTERA : km 1494540 AL KM
|UBICACION  : Km.148+840 CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B c D
11/2"-1" 1250.0
1" - 3/4" 1250.0
3/4" - 112" 1250.0
1/2" - 3/8" 1250.0
3/8" - 1/4"
1/4"-N° 4
N°4-N°8
Peso Total 5000.0
(%) Retenido en la malla N° 12 3840.2
(%) Que pasa en la malla N° 12 1159.8
N° de esferas 12
Peso de las esferas (gr) 5000 £ 25
% Desgaste 23.2%
|OBSERVACIONES : . o o

COPRIA FIEL DEL ORIGINAL

CONTRATST&: [ SUPERVISION: ™" pROVIAS INACIONAL
AL
| o\ = e d e ————
ooy 8 EDGARD GELALI0 GARCIA NIETC
: FEDATARIO TITULAR
{R.M. 03 1014-«074::011',\,
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PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID) Q10oc
HRSA NORTE OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950 '
Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales)

CANTERA DE RELLENO
KM 127+340

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial diniraestructura da Transporte Naciona,
PROYJAS NACIONAL

EDGARD GELACIO FAFCIA NIET(

EpPATARIO
- Wi nmIEL[il,;':ﬁ‘

-------------------------------------

ZORINA MORETTI JIMENE
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CONCESIONARIA fifsF 0l v



MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL - CONCESIONES

PROVIAS RACIONAL

DYRSA, INORTY, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, € 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
OBRA : Eje Vial Amazonas Norte N° REGISTRO
TRAMO : Coral Quamado - Omos (Tramo 4) TECNICO :GQAM
MATERIAL : Material de Rio Huacabamb ING®* RESP. :MACH
CALICATA ? FECHA . 28/09/2013
MUESTRA : Materisl para relieno estructural HECHO POR
PROFUND. : DEL KM 1 1274340
CANTERA : km. 1274340 LD AL KM
UBICACION : km. 127+340 LD CARRIL
TAMIZ | ABERT.mwn.| PESORET. %RET. PARC. %RET.AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 16,2500 gr
212" 63.500 100.0 PESO LAVADO = 159694 gr
2 50.800 275.0 1.7 1.7 98.3 PESO FINO = 10000 gr
38.100 2,937.0 18.1 198 80.2 LIMITE LIQuIDO = 2192 %
________ 25.400 1,787.0 1.0 3038 69.2 LIMITE PLASTICO = NP. %
19.050 1,025.0 63 a7 629 INDICE PLASTICO = NP. %
12 12.700 1,404.0 86 457 543 CLASF. AMASHTO = A-1a [0}
38" 9.525 843.0 52 50.9 491 CLASF. SUCCS = GW
14" 6.350 o Ensayo Mefa#200  : P.S.Seco. iP.SLavado % 200
#4 4.760 1,453.0 89 59.8 40.2 162500 | 15969.4 1.7
#8 2.360 % Grava = 558 %
#10 2,000 170.0 6.8 715 28.5 %Arena z Y S
#30 | 0800 % Fino T i
#40 0420 196.0 7.9 84.2 15.8 % HUMEDAD PSH. PSS i % Humedad
450 | 0300 5000 4795 4%
# 80 0.180 OBSERVACIONES:
#100 0.150 212.0 8.5 927 73
#200 . 0075 139.0 56 98.3 .7
<#200 i FONDO 430 17 100.0 0.0
FRACCION 1,000.0 . Unforwsidad 89 Indice de Consistencia
TOTAL 16,250.0 jcent. Cuversrm 2.7
|Descripcién sueto: Grava bien gradada con arena |Pet. 6o Expansion Bajo
CURVA GRANULOMETRICA
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MINISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL - CONCESIONES
{w-n—--.h—-—
LIRSA NORTE R PROVIAS NACIONAL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y 7-80
OBRA : Eje Vial Amazonas Norte N° REGISTRO
TRAMO : Comral Quemado - Omos (Tramo 4) TECNICO 1 GaM
|MATERIAL  : Matarial de Rio Huscabamb ING* RESP.  : MACH
CALICATA - FECHA : 28/00/2013
MUESTRA  : Material para rellenc estructural . HECHO POR
PROFUND. : DEL KM : 127+340
CANTERA  :km 127+340 LD AL KM
UBICACION : km. 127+340 LD JCARRIL
LIMITE LiQuibo
N° TARRO 4 o :
TARRO + SUELO HUMEDO o2 1 39,27 42.08
TARRO + SUELO SECO 3545 34.55 36.51
AGUA 447 472 5.57
PESO DEL TARRQ 1361 13,60 200
PESQ DEL SUELO SECO 21.84 20.95 22.53
% DE HUMEDAD 20.47 22.53 24.72
N° DE GOLPES 32 23 15
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 2182 280 .
TARRO + SUELO SECO 18.92 19.31
AGUA 2.40 249
PESO DEL TARRO 6.96 e AR WU W
PESO DEL SUELO SECO 11,96 . de=
% DE HUMEDAD 20.07 20.16
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
20 — 1 |
2
g
o 250
3 0\
w
2
2 240
w
a \
§ 230 \'\ 1
w 1
5 1
S =0 JI
|
|
210 \. |
200 ———
100 200 300 400 500 600 700 8OO 800 1000
N°* DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDO 2192
LIMITE PLASTICO 2011 . ; RIGINAL
INDICE DE PLASTICIDAD 1.81 _ COPIA FIEL DEL G '
' CONTRATISTA: ’ SUPER -

EDGARD GELACIO GARCIA NIET(

| | EEDATARIO TITULAR /

(R.M, B3p-2014-MTE]I) |/




~ MINISTERIO DE TRANSPORTES, COMUNICACIONES, VIVIENDA Y CONSTRUCCION
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL - CONCESIONES

PROVIAS NACIONAL

HRSA NORTE

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

OBRA : Eje Vial Amazonas Norte N° REGISTRO
TRAMO ii : Comal Quemado - Omos (Tramo 4) TECNICO 1 G.QM.
MATERIAL : Material de Rio Huacabamba |ING. RESP. :MACH
CALICATA : FECHA : 28/09/2013
MUESTRA : Malerial para relieno estructural HECHO POR
PROFUND. : DEL KM 11274340
CANTERA : km. 127+340 LD AL KM t
UBICACION  : km. 1274340 LD CARRIL
IDENTIFICACION

MUESTRA

1 2 3 4
Hora de entrada a saturacién 1102 11:04 11:08
Hora de salida de saturacién (mas 10') 11:12 11:14 11:16
Hora de entrada a decantacion 11:14 1116 11:18
Hora de salida de decantacion (mas 20') 11:34 11:36 11:38
Altura maxima de material fino cm 420 4.00 410
Altura maxima de la arena cm 3.30 320 3.20
Equivalente de arena % 79 80 79
|Equiva|onte de arena promedio % 79.3
|Resultado equivalente de arena % 50

Observaciones:

CONTRATISTA SUPERVISION

\GHES COPIA FIEL DEL URIGINAL

Proyecto Especial dé Infr
PROVI

NACIONAL

CIO0 GARCIA NIETY
RIO TITULAR
20 14-mMTY801) (]

EDGARD GEL
FHLAT

i
chEEITEREEREOORRAEE

ZOE‘-\'Nr{\ ?\'}OPE ¥

structura de Transporte Nacionz




11IRSA NORTE

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL - CONCESIONES

‘.PROViAS NA(.ZIONAL'
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

i ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

OBRA : Eje Viel Amazonas Norte N° REGISTRO
TRAMO I : Corral Quemado - Omos (Tramo 4) TECNICO : G.QaM
MATERIAL : Matarial de Rio Huacabamba ING. RESP. : MACH
CALICATA : FECHA : 28/09/2013
MUESTRA : Material para relleno estructurel HECHO POR
PROFUND. : DEL KM ;1274340
CANTERA : km. 127+340 LD AL KM
|UBICACION : km. 1274340 LD CARRIL
[ COMPAC TACION
|METODO DE COMPACTACION e B ]
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 -
NUMERO DE CAPAS 5 o I o
|NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
|PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 11860 12080 12160 12080
|PESO DE MOLDE (ar) 7207 7207 7207 7207
|PESO SUELO HUMEDO (g) 4653 4873 4953 4873
VOLUMEN DEL MOLDE (cm”) 2116 2116 2116 2116
DENSIDAD HUMEDA (gricm™) 2199 2303 2341 2303
DENSIDAD SECA (ar/cm®) 2.116 2 184 2.197 2.120
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° s/n s/n sin s/n
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 497 25 509.20 487 20 477 30
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 478.50 482 98 457 30 43930
PESO DE LA TARA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA (gr) 18.75 26.22 2990 38.00
|PESO DE SUELO SECO (gr) 478.50 48298 457.30 439.30
|CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 392 5.43 6.54 8.65
|MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm*) 2.198 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.50

CURVA DE COMPACTACION

|I 2.260
i Ee 2220
o«
¥
| 2.180
2.140 / \
2-1°°u_° 2.0 4.0 ~ OPlA t‘th DEL U lbﬁzﬁ 100
. CONTENIDD.0E HUNEDAD B"oqecla Esge&:l,dj ;.r. ;slrutl 'E?ﬂﬁ"ip? G o
CONTRATISTA: {/ '. SUPERVISION: i
n_. | B YCTeTY 3 {g,"‘
) ] . SELACIO GARCIAT
% N EDGARD C:’:mmmo TITULAR
Mo | \ " (R.M (3B-2014-MTGI0T) ]
\ /
........ T

ZORINAMOR

CONCESHONAR = LA T




MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
@' PROYECIQ ESPECIAL OE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL - CONCESIONES
LIRSA NORTE
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
OBRA Eje Multrmodal Amazonas Nors N* REGISTRO
TRAMO : Comal Quamedo - Oimos TECNICD :GOM
MATERIAL  : Matenal de Rio Huancabamba |ING* RESP :RBE
CALICATA : FECHA * 28/09/2013
[MUESTRA  : Marenal pars Retieno Estructural HECHO POR c
PROFUND. DEL KM 1 127+340
CANTERA  :hm 127+340 LD AL KM g
UBICACION  :hm 1274340 LD |CARRL
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N°® 6 5 4
N°® Capa 5 1 i 5 -
Golpes por capa N° &8 25 12
Cond. de la muestra NOSATURADO |  SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NO SATURADO |  SATURADO
Peso molde + suelo himedc  (g7) 12513 12386 12145
Peso de moide () 7548 7615 7597
Peso del suelo humedo (or) 4965 . 4am | 4548
I'Volumen del motde (em3) 2105 . ! 2105 2105 - .
Densidad humeda (grfem3) 2359 ¥ 2267 2161
Humedad (%) 6.03 598 £95
Densidad seca {pricm3) 2225 2139 2040 ]
Tarro N° . . - |
Tarro + Suelo himedo (e 17230 15420 oo 13420
Tarro + Suelo seco {gn) 162 50 145 60 13610
Pesc del Agua (@n) 980 - 870 8.10
Peso del tarro () 000 = 000 000
Peso del suelo seco {ar) 16250 14560 136.10
Humedad (%) 603 598 585
Promedio de Humedad (%) 603 598 585
EXPANSION
EXPANSION i
EEcia N TEMPO DIAL . EXPANSION EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N°* 6 MOLDE N* 5 MOLDE N* 4
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
puig kgicm2 | Otel (div) | hglcme | kgicmz % Dist (dtv) | kgiemz | kgieme % Dl [div) | Kglemz kglemz %
0.000 [} 0 [ 0 [} 0
0.025 32 18 240 14 185 "
0050 523 30 402 2 309 18
0075 796 45 812 35 4 27
0.100 70.31 927 53 55.74 79.3 713 41 29 | 611 548 11 3314 | 471
0150 1337 76 1029 58 791 45
0200 10546 | 1592 B0 | 8881 | B42 | 1270 72 7085 | 673 | o717 | 56 5498 | 521
0250 B 1672 95 | 1380 78 1081 61
0300 1708 97 uzo | CUYIA MIEL Dht. UK}
0.400 Pr e nfaekimciura fe Trans Nz
PROVIAS NACIONAL
CONTRATISTA: SUPERVISION
s : EDGARD GELAL10 GARCIA NI}
FEDATARIO TITULAK
(R.M. 0364207 ada T S/a4)
-u-n---..-un/u.d-,.'... e
b PV T H W WY o
SUNIINA Y

I T T

CONCESIGNAT
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MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE MFRAESTRUCTURA DE TRANIPORTE NACIONAL - CONCEBIONES

LIRSA NORTE
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE CBR

MTCE 132- ASTM D 1883 - AASHTO T-183

CARRETERA : Eje Mulbmodal Amazonas Norte N° REGISTRO
TRAMO : Coml Quemada - Otmos TECNICO :cam
MATERIAL : Material de Rio Huancabamba |NG* RESP. ‘RBB
CALICATA : FECHA : 28f08/2013
MUESTRA  Material para Relienc Estructral HECHO POR

PROFUND. : DEL KM : 1274340
CANTERA “km 1274340 LD AL KM

UBICACION s km 1274340 LD |canmi

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
28/09/2013

<5 225

g

s —

S s 3 [c.8.R. AL 100% DE MD.5. (%) 01 78.3 027 842 |

- .r/) [cBR AL 35% DE M.D.5. (%) 01" 540 0.2 60.0 |

3 |

§ 208 K”{.’/ - |Datos del Proctor

| i | | |Densidad Seca 2198 |gricc
[ T | Optima Humedad 6.50 |%
1.65 e
30.0 400 500 60.0 700 80.0 90.0 OBSERVACIONES:
CBR (%)
—w——CBRC 1" —4—(CBROT i
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
1100 R G LR R R 100.0 YT TT T iroda 800 YT T Er T
y= 474 533~ 950 B3x? + 881 2x y = -525 24x7- 593 3227 + 484 42x y =-361.26x° - 456,39x + 380 64x
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IIRSA NORTE

Odebrecht Latinvest

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
(Progresivas referenciales)

CANTERA TUESTA
KM 294+000

COPIA FIEL DEL ORIGINA}
Proyect Especialge Infraestructura de Transporte Naciwi.
PR(IVIAS NACIONAL

EDGARDIGELACIO GARCIA NIET”
FRDATARIO TITULAR
(.M. 038201 4=MTErA1)

6
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NESA NORTE

Odebrecht Latinvest

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
(Progresivas referenciales)

1. RESUMEN

COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Proyeclo Especial deginfraestructura de Transporte Nacions
; E’Rn/\f.&s NACIONAL

EDGARD (JELACIO GARCIA NIET(
FEDATARIO TITULAR
(R.M. 038-2014-M7TC/01)
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GEO

/’

SOLICITANTE: NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.
PROVECI’O- ESTABILZAGION Y RECUPERACION DE SECTORES INESTABLES CORREDOR VIAL INTEROCEANICO NORTE - IIRSA NORTE
TRAMO Nt 3; CORRAL QUEMADO - RIOJA
UBICACION : Camtera TUESTA {km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas)
MUESTRA
ESEECINGASION BASE |SUB BASE |CONCRETO |ASFALTO
2 100.00 100.00 100.00 100.00
11/2° 98.00 95.00 100.00 100.00
E 1" 85.00 86.00 100.00 96.00
N 3/4" 72.00 75.00 100.00 58.00
3 3/8" 60.00 56.00 100.00 19.00
A GRANULOMETRIA N2 4 50.00 48.00 100.00 1.00
Y % QUE PASA NE 10 40.00 38.00 81.00 0.00
(o] N? 20 30.00 29.00 62.00 0.00
S NP 40 20.00 19.00 41.00 0.00
N? 60 12.00 12.00 25.00 0.00
E Nt 140 4.00 4.00 8.00 0.00
S N© 200 2.00 2.00 3.00 0.00
T LL N.P. N.P. N.P. N.P.
A M WES NEATRERRERS LP. N.P. NP. N.P. N.P.
N M.D.S (a/cm”) 2.225 2.216
"] ERSCTon 0.C.H (%) 8.40 B.30
A S cimm 100% 100.00 92.00
R n— 95% 71.00 64.00
S Qi 100% 100.00 111.00
95% 87.00 76.00
RIEDEL WEBER GRADO 01
PARTICULAS LIVIANAS (%) NT
POTENCIAL DE HIDROGENO (pH) 7.11
INALTERABILIDAD (%) 5.20
PESO UNITARIO DE ARENA PUS 1.6980
(g/em’) PUV 1.8670
CLORUROS Y ION d - (%) 0.0016
s SULFATOS SOLUBLES $04={%) 0.0059
I ANGULARIDAD Contenido de Vaclos (%} 41.40
N TERRONES DE ARCILLA (%) 0.80 0.17
o ABRASION (%) 23.00 19.00 22.00
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 77.00 72.00 71.00
. ———— Bulk Base Seca 2.69 2.69 2.60
AGREGADO FINO (g/cm?) Bulk Base Sat. 2.70 2.71 2.62
& apareniC) P A BRIEL TVELSBIIT TN 6A
Proyeclo Especial de Infraesiuctura de Transpore Naciona
PROVIAS FACIONAL
/y’
e S S L bo-;b:e_ow
EDGARD GELALTO GARCIA NIEPRINA MOREIT JIMENEZ
FEDATARIO TITULAR O e 1o s
(R.M. 03842014-MTCr01) " = : -
GEONAYLAMP SAC GEONAYLAMP 5
Luis F. Yafac Villanueva Luis Angel MiRoz Salazar Bzl
Reg. CIP N 49137 Jefe de Labormorio Técnido de Laborelorioaz? Ren, (PN 5%
|

R Y Y I LT PRI Y AT

ZORINAMORETT! J
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GEO
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SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS S.AC.
PROYECTO ESTABILUZACION Y RECUPERACION DE SECTORES INESTABLES CORREDOR VIAL INTEROCEANICO NORTE - IIRSA NORTE
TRAMO N2 3: CORRAL QUEMADO - RIOJA
UBICACION :  Cantera TUESTA (km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas)
MUESTRA
ESFEGHIZAGION BASE |SUB BASE |CONCRETO |ASFALTO
R ABSORCION {%) 0.40 0.40 0.60
E IMPURESAS ORGANICAS ACEPTABLE | ACEPTABLE | ACEPTABLE
G NDICE DE DURABILIDAD (%) $6.00 57.50
A SALES EN AGREGADO FINO (%) 0.021 0.028 0.0187
D UNA A MAS 92.00 57.00
F
o GRRAS BRACTORABAS ) DOS A MAS 70.00 87.00
s POTENCIAL DE HIDROGENO .
(pH) :
PARTICULAS LIVIANAS (%) NT
INALTERABILIDAD {%) 3.30
5 PESO UNITARIO DE ARENA P.US 1.4210
. {g/cm®) P.UV 1.5890
‘:J CLORUROS Y 1ON Cl - (%) 0.0011
s SULFATOS SOLUBLES SO4=(%) 0.0030
o |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO| Bufk Base Seca 2.69 2.68 2.70
GRUESO Bulk Base Sat 2.68 2.69 2.70
{e/cm’) Aparente 2.69 270 rivil
ABSORCION (%) 0.29 0.21 0.24
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS (%) NT NT NT
ADHERENCIA STRIPPING (PEN 60/70) +95
SALES EN AGREGADO GRUESO (%} 0.010 0.012 0.0157
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infragsyucur de Transporie Nacionai
PROVIAS NA ONAL
EDGARD GELACIJ GARCIA NIETC
FEDATARIQ[TITULAR
(RM. 030-2014-MTC01)
mo:.o--ua-c‘a{utecv epT7020090 08
ZORINA MOREITI IMENEZ
CIF. N° 81716
TONCESIONAR!A TIRSA NORTE
GEONA\;{AMP SAC ._
__________ o GEONAYLAMP SAC
LucsAn 1 Sa n ---,—,,.,/ Pii~tm AAR
90 DIM':Z“ Luis F. Yafac Vtﬂmueva NG LT ) :“:‘F GARCES
Reg. CIP N° 49137 Jefe de Laberaiana v <2 ROVECTO

"1,,0
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IIRSA NORTE

Odebrecht Latinvest

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID) 0 n 1|
OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950  ~ ’
(Progresivas referenciales)

fa— |

2. BASE GRANULAR

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial deinfraesiruclura de Transporte Naciona
IAS NACIONAL
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INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/_ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
FECHA DE EMISION 0106 201
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D 422-63{2002)
SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS S.A.C. e o
PROYECTO Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -Pomacochas
F. de Recepciéon £ 0305 2013
UBICACION Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas F. de Ejecucién : 13408 ‘nl A
IMUESTRA GlLOBATL M-1 |
Malla I % Retenido | % Retenido
o e " P | “paretal | Acumulado CARACTERIZACION DEL SUELO
" 76.200 [JLIXI] 0o [IXt] |Limite Liquido ( LL ) ASTM-D43I18 (%) "
S " 50.800 100 u [l |Limite Plastico ( LP ) ASTM-D4318 (%) NP
& 112" 38.100 5.0 S0 S0 |undice Plistico (IP ) R -
gg [ 25,4060 [l 4 () 140 Cluiﬁndb-(SlJC_S ) ASTM-D2487 GP
S §§ yar 19.100 So 1y 250 |Clasifieacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A-1-8
25,: E" 9.520 S 190 40 |indice de Grupo 0
-t N4 4.760 ann X0 524 |Descripcion d emuestra:
w g N 10 2.000 3N 0 100 62 4) Grava pobremente gradada con arena
& N* 20 0.840 0.0 [0 =1
~ N 40 0.425 19.0 XD X100
< N 68 0.250 12.0 = T
N" 140 0.106 40 N1 06 b
N° 208 0.078 20 200 YN 1
< 200 ASTAI D 1740:00 [[X¢) 24 10

Observaciones:
- El peso de la muestra cumple con lo especificado en la Norma

CURVA GRANULOMETRICA 1] \

l Litmoy Arcills E ~ Fima 1 &ﬁ‘:ﬂh | Gruess i Fina ‘;”L‘, Gruess =
100 o4 " = A —, 2 - Jede . Tex
I 15
. .
E . s m o e e
£ e |
i | RIRIN — A i
. i -
: = =]
M 20 L I . mnumm;{l ]
. : RN ! COPIA FIEL DHLIARIGINA)
0.0 0.10 1.00 Proyecladepecial defnfraestructura de Transpoee Nacii,
\ Diameire de las partculas (mm) PR() S NACIONAL
Referencias : Eb_d‘;i‘ij r: E‘I:AE-IZ)_GXR(EE N"I_E'T_,'

- Asmmzz-ss-ozswmusmmmuorsuvemwdmmmmepm
- ASTM D 4318-05 Standard test method lorrlquid fimit plastic lirmit and plasticty index of soils
- ASTM D 2487-05 Standard classificalion of soils for angineering purposes (Uniied sail classification system

- ASTM D 2216-05 Stendard test methods for o of water (moi ) content of soil and rock by mass .\.&; L— as
- ASTM D 3262-04e Standard practice for classification of solis-aggregate mixi for high nstn pupgses 7ODIMA mmﬂmm
- ASTM D 1140-00 Slandard 1est for amoun! of rrm;nal in 6oils finer than the N° 200 (75 um) sieve ClF.N° 81716

G L . C .
EONAY’) AMP SA GEONA\IAMP SAC NG 5‘

Luis Angel Wi, Salazar Luis F. Yafac¢ Vllanucva sorz . e BEECTO
Técnico de Laboratorie Reg. CIP N* 49137 Jefe de Laboratorio fg. CiP e §43%

CONCESIONARIA IIRSA NORTE

i GARCES
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INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de Emision : 01/06/2013

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D-2216

Técnir. de Laroralanio

SOLICITANTE  : NAYLAMP INGENIEROS S.AC.
PROYECTO . Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas
UBICACION ! Cantera km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas FECHA DE RECEPCION : G3/0% 2412
FECHA DE EJECUCION : 13052013
ITIUESTRA l Grava con arena - M1 I
ITamaﬁo maximo I N°4" ]
l:so de tara (@) 4.2
lPeso tara + muestra himeda (@ 1883
Peso lara + tra seca (9) 1825.9
Peso de agua @ 57.1
Peso de suelo seco (g) 1784.7
Contenido de humedad (%) 3.2
Contenido de humedad Promedio (%) 3.2
Comentarlos de Enseyo:
- El peso de la muesira cumple con lo especificado en ia Norma
Observaciones:
- Muesira lomada e identificada por el solicilante.
Referencia: ~
g D 1GINAL
- ASTM D 2216-05 Standard test methods for hborato:gcg;ﬁﬂiﬁul?%ﬁ(%aq SQnienkal §9iRnd rock by mass.
argvacto Especialde INTACSHUNTE oy
Y S ROVIASNACIONAL
JA
— _':-."g_o-..-,;g- rg;;']i‘;;é;&"
e —— Ty {A MORETT JIM
- SGARD GELACIO GARCLA NERL eaims
K FEDATARIO TITULAR  ~onimcenuspes vete nensie
' M. 038201 A4-MTC101)
GEONAYLAMP SAC !
iAYLAME SAC . =k o 0k e T RGAR GARCES
GEONAYLA Luis F. Yafac Villanveva IyG. JO,& o AOYECTO
s AW Reg. CIP N 49137 Jefe de Labossioric i
Luis Angel Muioz Salazes Reg. CIP N 54855
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INGENIERIA

o

GEO"

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

GEOTECNIKCA

Fecha de emislén : C1/05/2013
MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
NTP 400.018 / ASTM C 117-04
FECHA DE RECEPCION : 03/05/2013
PROYECTO : Sectorss Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - FECHA DE EJECUCION :  13/05/2013
Pomacochas
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA Grava con arena - M1
METODOLOGIA : A
DATOS 1 2 3 4 5

Tamafio nominal méximo {(mm) 9,50

Cantidad minima requerida . (@) 1000.0

Peso inicial (9) 1800.2

Verlficacién de la cantidad minima Ok

Peso inicial (verificado) (a) 1800,2

Peso lavado )} 1774,0

Pasante la malla N° 200 (9) 26,2
|Pasante la malla N° 200 (%) 1.5

Porcentaje del material mas fino que pasa la malla N°* 200 (promedio) : 15

Nimero de ensayos vélidos : 1

Observaciones :

- El lavado de la muestra por la malla N° 200 se realizd con agua.

Referencia : COPIA FIEL DEL ORIGINAL

ASTM D 1140-00 Stendard test for amount of material in soils finer than the N* 200 (75 um) sieveqecin Especial de Infragsiiuctura de Transporie Nacione

LAMS
LJV.D

Realizado :
Revisado :

GEON A\{ [Ar‘n £ SAC
GEONAYLAMP SAC

Luis Angel Munoz Salazer
Técnico de Laboratorio

Luis F. Yafac Villanueva
Reg. CIP N* 49137 Jefe de Laboratorio

PROVIAS NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIET#
FEDATARIO TITULAR

«2014-MYC/01)

SORNA MORETT! IMENEZ
IF, N°R1716 i

B VI YR Y = =

(R.M, 03

iR GRRCES
Jere {7 AROVECTO

ey DIP N 54335
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s

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T7-90

INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

|SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C. HECHO POR :LAMS
PROYECTO . Sectores Criticos RSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - Pomacochas FECHA : 01/06/2012
MUESTRA : Grava pobrements gradada con arena - M1
Iuancmudn :  Cantera km 14+700 / Carreters Pedro Rulz - Chachapoyas

LIMITE LlQuiDo
i I e o3 .‘.. ................................ —
PESO DEL SUELOSECO _..eeeeeeeeeecee e U LD SRR WI———
%DEHUMEDAD o iiiiiciimmeebennnnes EEEN] - SN, S O—— s aRes
N° DE GOLPES
Lo Lo .
TARRO ¢ SUELOHUMEDO . .
TARRO + SUBLO SECO . ..cieeeeees
INBUA.._ s aaniassaiieee o

PESO DEL TARRO

% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
250 - -
240 |
230 I
z i
9 220 =re g T 1
g 2o COPIA FIEL DEL Um“’”\f‘.‘;&
' o " £ [ranspare 5%
- Proyecto Especial de Inraestuctura 0€ P |
e PRUVIAbﬂ!:\L TONAT
§ 18,0 y
S we
17,0
16,0
150 .
10.0 20.0 260 30.0 400 500 60.0 00 800 80D 100.0
N DE GOLPES
|
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMTE LiQuiDo (%) N.P. La muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO %) NP. Ensayo efectuado al material pasante la N* 40.
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP. Ensayo realizado mediante el “METODO DE MULTIPUNTO / _

Referencia:

ZORINA MORETT! JIVIENEZ
CIF. N°R1714

ASTM D 4318-05 Standard test methods for liquid limit, plastic limil, and plasticity index ofXOMTC: 1 ARV RS2 NORIE

GEONAYLAMP SAC

GEONAYLAMPSAC .

. ‘v
Luis Argel Muhez Saiazar
Técnico de Laboratorie

Luis F. Y: i .
Reg.mvnagﬁﬁf fanueva

hb'rn'.:-
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GEO

INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/"

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

FECHA DE EMISION 0176 2013

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2002)
SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS S.A.C. -
PROYECTO Sectores Criticos HRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -Pomacochas
F. de Recepcion 03/05 2043
UBICACION Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas F. de Ejecuclén 17052013
IMUESTRA ARIFNA NAT M-I
Malla o % Retenido | % Retenido A

- Py % quepasa | ot | Acamulade CARACTERIZACION DEL SUELO

3. 76.200 1iKL0 X wo |Limite Liquido ( LL) ASTM-D4318 (%) -

8 2 50.800 1000 X0 00 |Limite Pléstico (LP) ASTM-D4318 (%) NP

E 112" 33.100 1000 ou .01 |Indice Plistico ( IP ) % __ -

& g n 25.460 1IN0 [IXI] 0.0 Clasificacién ( $.U.C.S. ) ASTM-D2487 SP

S 5§ 3/4" 19.100 [T I8 00 Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A-1-b
2 Ze 3m" 9.520 100 0 oo 0.0 |indice de Grupe 0

5:5 N° 4 4.760 1H1.0 1.0 0o Descripcion d emuestra:

of N-10 2.000 ALl 190 196 Arena pobremente gradads

% N° 20 0.840 620 190 Wm0

5 N° 40 0.425 a0 2 U

< N° 60 0.250 5.0 T Xt

N- 140 0.106 N1 170 2R
N° 260 0.078 10 5.0 [0
< 200 ASTM D 1140:080 0o 30 LI 1
Observaciones:
- El peso de la muestra cumple con lo especificado en la Norma
f CURVA GRANULOMETRICA I \
imo v Ard 1 Arena I |
l Limo y Arcilla = Tin T Medi [ Green 1 e
0074 v420 200 4% X
100 - | i g i g e = s g - . e L o2 5
2 I . = 5 ; : i _r 7 . ; i |
- : . i : ; s x
80 . ;
] -— - . _I__
g = et
& 60 |
(] T - —
i i
§ 40 - ~ -
20 { + KM D =OOMARENA NAT I
i CPTTA FIELC RIGTINAL
0 = mna
0.01 0.10 1.00 PTOJECID E3 al' FUE TanSpOTE Ny
\ PRO .AS CIONAL /
Diswmeirn de las particulas {mm)
Referencilas : EDGARD GILLAL‘ 0 GARCIA N]ET(
= g_STMDAZZ-sa-OZSIMhsm\imvummk of fine and coarse aggregsies F_EI)ATABIQ_T]_TULAR *
- ASTM D 4316-05 Standard test method far iquid limet,plastic limt and plasticly ndex of sails (R M. 038-2D14-MTE/01) .-/ wopecesmonoceooact
. ASTM D 24B7-05 Standard classification of soils for engineering purposes (Unified soil classification system) FORINA BORETTI JIMENEL
- ASTM D 2216-05 Standerd test methods for | y ination of water } conlent of Soil and rock by mass CIP. N 81716
- ASTM D 3282-04e1 Standard praclice for classification of scils-aggregate mixiures lor highway consinclion purposes CONCES o '\ﬁ" 2RS4 HORTE
- ASTM D 1140-00 Standard tes! for emount of materiat in mls finer than the N* 200 (75 um) sieve -

GEONAYLAMP SAC f
. GEONAYLAMP SAC NB.JCSE el vAUCAR GARGES
Luis Angel Munoz Salazar JEFE LAPROYECTO

Técnico de Laborstorio P £
r2g. CIP N 59325

Luis F. \m.n? \’tllanucw
Rep OTPNT 4 Labow: -
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GEO

INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

FECHA DE EMISION 01:06°2013
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D 422-63(2002)
SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS S.A.C. = o
PROYECTO Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -Pomacochas
F. de Recepcion 031052013
UBICACION Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas F. de Ejecucién sy
[MrEsTaa TPik DRA NAT M-
Malls lis % Retenido | % Retenido
< o T % quepass | o0 | Acumatad CARACTERIZACION DEL SUELO
" 76.200 1000 ou (01 Limite Liquido ( LL ) ASTM-D4318 (%)
8 2" 50.800 14,0 [TX1) 0o Limite Pldstico ( LP ) ASTM-D4318 (%) NP
3 12" 38.100 10 9040 900 |indice Phistico (IP) h) -
gs s 25.400 1K1} 40 1000 [Quasificacion { S. U.C.S. ) ASTM-D2487 GP
= _§5 4" 19.100 il 00 [ICEX) Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A-1-2
2 £3 3" 520 0.0 0.0 1000 |Indice de Grupo [
LD N4 3.760 X0 1.4} 10001 |Deseripcion d emuestra:
<& E: N*10 2008 uh [IX1] 100 0 Grava pobremente gradada
2 N* 20 0.840 [i1D 00 1000
S N°* 40 0.425 KT 00 100 0
< N° 60 0.2%0 TR (1N} 1110 )
N® 140 0.106 [IX]] [IX1) 1.0
N°® 200 0.075 0 X1 1M 1)
< 200 ASTM D 1148:00 (K1) [{K] JEH) 1)
Observaciones:
- El peso de ia muestra cumple con io especificado en la Norma
| CURVA GRANULOMETRICA ] \
i e 1 Arena Grave
Lima g Anila | Fina T Media T G| Firo T Gnm 1
0.074 0.420 200 4 19.10 76,20
L =dd PR i - P o -k
80 - L., |
1 === d—— e e ity
B 1 | | | . |
be| : Lpfgei Je.d
3 o : l ‘ :
: L . |
faor—= = = — =yt T
H . = ST SO 1
& 1 FTarEt) M 1 | |
20 | | = I mmwun I
0 dls e NS - o] PSR Cha Hthtyiu i 3 TR e . 3 ! g
0.01 0.0 1.00 Pet}li?ﬁ -FI:H:I’L Dt‘L (; - el \ 0
royeclo cspecial e infraesinyctura ae ranspone aCiChe
Dismeiro de Ius particulas {mm) . =%
PROVIAS ?)}‘\UONAL
Referencias : . .
- ASTMDAZZ-GS-OZ Smmmtmmlmimvﬂpltdfmmm%) D GL pl RCI g
- ASTM D 4316-05 Standard test method for liquid fimit.plastic kmit and plasticily index of GAR L GA A -ﬁflE_'P_
- ASTM D 2487-05 Standard classilication of sals for engineering purposes (Unified sol mﬁmmm)oae_ 014 T
- ASTM D 2216-05 Standard tes! methods lor y ination of water | } content of sod and rock by mpss *ﬂ \i‘i{?l '\IORE'FT‘ JIVIENEZ
- ASTM D 3262-04e1 Standard praclice for classification of soils-aogregate mixtures for highway construction purposes CIF.NPET716
_"ASTM D 1140-00 Stendard tes! for emount of material in sl finer than the N* 200 (75 um) sieve T ONCESDNARIA RS2 NORTE
\
GEONAYLAMP SAC GEOMYLAMP SAC . ;
ING. J052 4% 7 F5iH R GRRCES
vy W ot P wCo
........... [P W Luis F. Yafac \‘f[l 1= .c s
Tuis Ange! Mufioz Salazar Rtg.Cﬂ'rumnefu,m SEFE 2 PROYECTO
Técmice de Laboratorio Reg. CIP N 5430



INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

f LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
FECHA DE EMISION D102 13
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D 422-63(2002)
SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.
PROYECTO Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz Pomacochas
F. de Recepcion 5 V3R 2010
UBICACION Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas F. de Ejecucion : 1382017
MUESTRA PIEDRA CHA M-
Malls o % Retenido | % Retenido
" T % que pass ey Acumaiads CARACTERIZACION DEL SUELO
" 76.200 (IR 0o 0o Limite Liquido { LL) ASTM-D4318 (%) -
g 2" 50.300 o 0o ao Limite Plistico (LP ) ASTM-D4318 (%) NP
E 112" 38.100 o7 u 0 30 Indice Plistico (1P ) A
£ " 25.460 60 0 KT M40 Clasificacién ( S.U.C.S. ) ASTM-D2487 GP
Saa 34" 19.100 3P0 80 IRV Clasificaclén ( AASHTO ) ASTM-D3282 A-1-a
zZ s M 9.520 20 S0 %0 |Indice de Grupo 0
g :E N* 4 4.760 e 20 100,40 Descripcion d emuestra:
" E"" N° 18 2.000 1o [T 100 6 Grava pobremente gradada
g N*20 0.848 00 0 o0 0
S N° 40 0.425 [T [T 1K1 O
< N° 60 - 0.250 Il [1XT] 1))
N* 140 0.106 1,0} [IX1] 1010
N° 200 0.075 (X0} 01 HL
< 200 ASTM D 1140:00 (LKL ou AR

Observaciones:
- El peso de la muestra cumple con lo especificado en la Norma

/ [ CURVA GRANULOMETRICA ] \
3 |

| Limo y Aseill ll— Mo ] Grva
mo y 1Y Fna T ME 1 Gruess | Fina | Gnus [
0.074 0.420 2.00 s 1910 76.20
100 | O T i sl bt = - | T
a : ! 1 |
o ST - : = e j
g ST : ; 5 o R T 5
g 60 e )
‘E‘ 40 —_— - - — R — E
* 20 0 d T ! Pk s : . mmmw._.]‘ :
S T —1 s i (S
| RN E S R AT OPTA FIELIEL DRIGINAL
0.01 0.10 1.00 T8 O CopeTarue aes‘J'uh U3 Ooolos Naciona
' )
Diamriro de las particulas (mm) l RUV S NACIONA
Referenclas : EDGARD G LACIO (_3_;\&_6;‘;_]\3]&5,1:6
- ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggrepates F f-‘ TARIO TIT
. "ASTM D 4318-05 Standard test method for liquid limil,plestic limit and plasticily Index of soils (FLM. 038.2014.965@ )
- ASTM D 2487-05 Standard ificalion of soils for engineering purp (Umfwd soll classification syslem) 4uesE80~08anc00g0s
- ASTM D 2216-05 Standard test ds lor lat y ination of water (moisture) content of soil and rock by mass | ZORINA, MDRETT! JIMENEZ
- ASTM D 3282-Dde! Standard practice for classificalion of sails-aggregate mi for highway construction purposes | CIP.N° 21716

- ASTM D 1140-00 Standard tesi for amount of material in solis finer than the N* 200 (75 um) sieve TONCESTDIFARITTRSA NORTE

GEONAYLAMP SAC GEONAYLM SAC ING. JO:7 1 /, AR s
g 5 : OAR Gy o
.‘.T;‘.s-xanéévmuﬁa;"nw LUIS F Yafac v_iumma Ef'.. “2 C\f 'CC

Técnico de Laboratenio Reg CIP N*49137 Jefe de Laboratorio Reg. R I 543%



G Eo INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
FECHA DE EMISION U 062013

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D 422-63(2002)

SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.

PROYECTO Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -Pomacochas
F. de Recepcién . 03052011
UBICACION Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas F. de Ejecucién : 13082013
IMUESTRA BASEM-1 |
Malla , % Retenido | % Retenido
o Abertors | 7 9ue pass f | Ko o CARACTERIZACION DEL SUELO
" 76,200 [LE X8 0.0 0.0 Limite Liquido { LL ) ASTM-D4318 (%) -
e 2" 50,800 100.0 0.0 [T Limite Plistico (LP ) ASTM-D4318 (%) NP
E 112" 38,100 UK.0 2.0 20 Indice Plistico ( IP ) (%) -
wg 1" 25,400 A5 13.0) 1500 Clasificacién { S.U.C.S. ) ASTM-D2487 GP
oxa /4" 19,100 7.0 13,0 250 Clasificacion { AASHTO ) ASTM-D3282 A-1-8
Z2 ; /8" 9,520 n0OL 120 0.0 Indice de Grupo 0
25 N4 4,768 san 0 300 |Descripelon d emuestra:
P §é N® 10 2,008 410 U0 60 Grava pobremente gradada con arens
Z N° 20 0848 300 1.0 0.0
= N* 40 0.425 200 [T [
< N* 60 0,258 120 X 1) ST
N° 140 0,106 4.0 X.0 w0
N* 200 0.078 20 20 [T
< 200 ASTM D 1140:00 0.6 20 1000
s
Observaciones:
- El peso de la muestra es menor al especificado en la Norma
CURVA GRANULOMETRICA |
= ek [ Arena | Grava |
I_ Limo 3; Arcilla | Fina | Mecis. | Gruess | Finz | Grugsy T |
0074 0.420 2.00 496 19.50 76,20
100 e L = - i v )
| . Ll
¥ [ '
a 0 { { =
£ | | B
& 60 [ - |
-E | i i
L | ‘ il
: | .
20 ‘ B . i mm.mm (8] H
' i : R COPlA FIEL DEL URJ(JINAI
o | — LR - ' — e — ;_Wm;wwrmm Navona

0.01 010 1.00 T BROVIAS NACIONAL
\ Dinwmetre dc Jas particulss (mm}) j

P T

) GELACIO GARCIA NIETC
EDGARD GEl soTr,TULAN

Referencias :

- ASTM D 422-63-02 Standard fest method for sieve anelysis of fine and coarse aggregates FEDA A I(‘P‘U‘yf
- ASTM D 4318-05 Standard lest method for fiquid imi plastic limit and plasticity index of solis (R, 03820744
—_— Lr00e0 0peTCEBaLr
- ASTM D 2487-05 Standard classificalion of soils for engineering purposes {Unified sofl classification sysiem) A1 vuze .
- ASTM D 2216-05 Standard test lor y ination of water (Mot ) content of soil and rock by z(mlhélrgsmi‘zw ENZZ
- ASTM D 3282-04e1 Siandard praclice for clesstification of solis-aggregate mixtures for highway construction purpase AORFEGDIMARLS MRS NORTE

- ASTM D 1140-00 Siandard test for amount of material in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve

7] m’m.:emc&s
l Eu i 0

3§ Rngel 0acz Saiazar Luis F. Yafac Villan Fh" ' ’P K
Téenico oe Laboratorio Reg. CIPN® 45137 Jefe de Eabaanric

\’\‘

GEONAYLAMP SAC GEONAYLWSAC
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G EO INGENIERIA GEOTECNICA

/_ MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de Emision : 01/06/2013
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D-2216
SOLICITANTE  : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.
PROYECTO : Sectores Critlcos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas
UBICACION : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas FECHA DE RECEPCION : 02052013
FECHA DE EJECUCION : 13/05.2011
| muEsTRA |  eAsEms |
[Ta mafno maximo | N°4" I
Peso de tara ' {9 §0.7
Peso tara + muestra hOmeda (g) 20089
Peso tara + muestra seca (g} 1847
Peso de agua {9} 612
Peso de suelo seco (9) 1886,3
Contenido de humedad (%) 33
Contenido de humedad Promedio (%) 3.3

Comentarios del Ensayo:
- El peso de la muestra cumple con lo especificado en la Norma

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyeclo Especial d¢ Infraestruciura de Transporte Nacionai
PROVIAS NACIONAL

Observaciones:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante.

EDGARD GELACTD GARCIA NIETC

Referencla: FEDAT‘\ RID TITULAR

R.M. 030.2 M M‘r( .'g
- ASTM D 2216-05 Standard test methods for laboratory determination of water lmolslure') content of so m!l

‘ ioleNA WORETT! IMENST
CIF.N° 81716
GEON AYLAMP S AC AONCESIDMARLA HRSE S NORTE
GEONAYLAMP SAC
A TR, ,
Luis Angel Biokos Sumzar * ' WG JOSE M 2 i Gl
Técnico Ge Laboratorio e OYECTD VARLES
booi ] " cLiQ

Reg Cir 1 54335
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- e . INGENIERIA GEOTECNICA
GEOi AL ANVIE
_ g MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
il / LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
Fecha de emision : 01/05/2013

MATERIAL QUE PASA LA MALLA N°200
NTP 400.018 / ASTM C 117-04

FECHA DE RECEPCION : 03/05/2013
PROYECTO : Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - FECHA DE EJECUCION :  13/05/2013
Pomacochas

UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA : BASE M-

METODOLOGIA : A

DATOS ; 1 2 3 4 5

Tamafo nominal maximo {mm) 9,50
Cantidad minima requerida (g) 1000,0
Peso inicial (a) 1865.0
Verificacion de la cantidad minima Ok
Peso inicial (verificado) (g) 1865,0
Peso lavado (g) 1830,0
Pasante la malla N° 200 ) 35,0
Pasante la malla N° 200 (%) 1.9
Porcentaje del material mas fino que pasa la malla N° 200 {promedio) : 19

Nuamero de ensayos vélidos : 1

Observaciones :
- El lavado de la muestra por la malla N° 200 se realizé con agua.

Referencia :

ASTM D 1140-00 Standard test for amount of material in soils finer than the N° 200 (75 um) sieve. COPIA t TEL DEL ORIGIN AL
Proyecto Especial de Infraegiructura de Transporte Naciona
PROVIAYINACIONAL

Realizado : L.AMS

Revisado : L.J.VvV.D
EDGARD GELACIO GARCIA NIET!
FEDATARIO TITULAR
(RM. 038.2074-MTC/01)
- # fnvap~enesconuut
ZORIMA MORETTI IMENEL
CIP.N° 81716
FORYTESIDHARIG 1158 WORIL
GEONAYLAMP SAC . .
A AN GEONAYLAMP SAC K st i
Tiis Angel Monoz Saiazar c - JEFE LEAROYECTO
L”“Tﬂ‘?g de l:agmwh Luis F. Yafac Villanueva Reg CPN' 5453

Reg. CIPN® 49137 Jefe de Laboretonc:
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G E O INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
f LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 YE 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C. HECHO POR CLAMS
PROYECTO : Sectores Criticos IIRSA Norte, Tpmo: Pedro Ruiz - Pomacochas FECHA : 01/06/2013
MUESTRA : BASE M-1
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carreters Pedro Rulz - Chachapoyas
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8 s Proyecto Especial de Infrestruciura de Transporte Nacion:
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16,0 e ————— e T T T e e e e
o EDGARD GEIACIO GARCIA NIETC
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#° DE GOLPES (.M. 0p8-2014-MTC/01)
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LimiTE LUauibo (%) N.P. La muestra fue proporcioneda por el solicitantg.
LIMITE PLASTICO (%) N.P. Ensayo efectuado al material pasante la mailaN® 40.
INDICE DE PLASTICIDAD (%) N.P. Ensayo realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO". //
Referencia: QZORINA ORETTI JEMENEW
ASTM D 4318-05 Standard lest methods for liquid fimit, plastic limit, and plasticity index of soils.  C}F. M° 81714
CORCELGOMARLS 193 & HORTE
[}
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INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )
(NORMA AASHTO T-96)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA

Sectores Criticos IRSA Norts, Tramo: Pedro Rulz -

Pomacochas
|MUESTRA : BASE M-1 REALIZADO LAMS.
UBICACION : Cantera km 14¢700 / Carreters Pedro Ruiz - Chachapoyas ING. RESPONSABLE L.J.vD.
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14+700 / Carretera Padro Rulz - Chochapoyas
MUESTRA : BASE M-1
ASTM C 131-03 RESISTENCIA A LA DEGRADACION EN AGREGADOS GRUESOS DE TAMARNOS
MENORES POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
RESULTADOS
REFERENCIAS DEL ENSAYO {% DE PERDIDA)

P A"

Tamafio méximo inal - 1~ 23

Numero de esferas 12

Refsrencia:

ize coarse sggregate by abrasién and impec! tw Los Angeles Machine

ASTM C 131-03 Standasd sest method for

OBSERVACIONES :
Museira tomads ¢ idantiticada por o solicitante,

i .. GEONAYLAMP $AC

COPIA FiEL DEL ORIGINAT
Proyecto Especial de infragsjuciura de Transpone Nauw.
PROVIASINACIONAL

cnnndnonnnnanger AR ARADANAAGESRNN0

A MORETT IMENEL
CIP. N° 81716
£.4NCESIOH aRiA IRSA NORTE

LU Angel Munoz Satazsr
Técmicy de Laboratonio

Luis F. Yafac Villanueva
Reg. CIP N" 49137 '

|
405 24 LJ-,/:P;'J.UI'_‘AR GARCES
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Reg. CiP " 54325
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INGEN(ERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DETERMINACION DE CARAS FRACTURADAS

ASTM D-5821
SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS SAC
PROYECTO : Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas
UBICACION : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA BASE M-1
ASTM D 5821- 01 METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS
FRACTURADAS EN AGREGADOS GRUESOS
A_- CON UNA CARA FRACTURADA
Datos Peso Iniclal Peso (C.F.) % (C.F.) Correccién % Corregldo
Pasa tamiz Retenido en tamiz Ag) B (g) c D E
1420 4" 924, 7148 77 324 2506
4" 240 8222 9222 100 a7 3780
34" e 1662.2 1646,2 99 27 2674
1/2° 3/8" 1748 1718 98 27 265
Suma: 3683,3 3455 375 99,9 9226
Porcentaje con una cara fracturada N Suma E = 92 %
Suma D
B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Datos Peso Iniclal Peso (C.F.) % (C.F.) Correcclén % Corregido
Pasa tamiz Retenido en tamiz A{g) B (g) c D E
1102° 1" 924,1 4072 44 35 1542
1" 314" 9222 643.9 70 38 2653
3 1 1662.2 11763 7 36 2548
112 3/8" 174,8 148,1 85 3 254
Suma : 3683,3 23755 269 99,9 6997
Porcentaje con dos o mas caras fracturadas Suma E COPIA FIEBREL ORIGINAL
Suma D Proyeclo Especial de Infraesiagttura de Transporte Nacionai

Observaciones:

PROVIAS WACIONAL

Muget fomada o dentiicads por o EDGARD-GELACHO-GARCIA NIETC
Los resullados obtenid a fract de origen natural. FEDATARIO.T§ Lubfgn o0 20000t 0000e
(R.M. 033 JIMENEZ
CIP/N° 81716
~ORCETIOM ARG URS 2 WDRTE
Referencia:
ASTM D 5821-95 Standard test method for a the p qge of f d parlicles in coarse apgregate
GEON/:,Xi MP SAC s i ./
A (% P . L
A T . ; e IORE MAM TV RGN GARCES
R Lol T, Safae Vilhoera W JoSE :%,R}karuaﬂoa!\RCE
e e izl 137 Jefe de Laboratorio Sz LT FROYE
I.uis Angel Muioz Salazar !
T scmon de Laboratero Reg. G 54335
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INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
/— LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS COHCRE'I_'O_S Y PAVIMENTOS

PROYECTO Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

Pomacochas REALIZADO ‘LAMS.
IMUESTRA : BASE M-1 ING. RESPONSABLE L.J.v.D.
UBICACION : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas

DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Canters kmn 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA : BASE M-1
ASTM D 2419-02 EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS
RESULTADOS
MUESTRA %)
ARENA POBREMENTE GRADADA CON GRAVA 77,00

Referencia:

ASTM D 2410-02 tost for send equivalenl value of solls and fine aggregate
OBSERVACIONES :

Muestra tamada e identificada por ¢l sobciantes.

COP_IA FIEL DEL ORIGINAL
Proyeclo Especial de Infraestrugtura de Transporte Nacicnai
PROVIAS CIONAL
EDGARD GELAQIO GARCIA NIETC
FEDATARIO TITULAR
(R.M. 038-2014-MTC/01)
ZORINA RETT! JIMENEZ
CIH.N° 21716
AARCES DM ARG HRR S, HORIE
GEONAY ;;MP SAC GEONAY SAC E 3
ek by NG, JOSE b WP PRLCAT GARDES
O—a % S s F. Yafac V‘i.!lnnucva £ FPROYECTO
Luis Ang‘w‘;l Tiufoz Salazar \huc"rp N" 49137 Jele de Laboruorio Reg. CIP N° 54335

Tacmico de Labor
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G EO INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de Emisién : 01/06/2013
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DEL AGREGADO FINO
NTP 400.021 / ASTM C 128-04

SOLICITANTE  : NAYLAMP INGENIEROS S.AC.

PROYECTO : :::::Lzsc:‘:::icos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - I
UBICACION  : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - FECHA DE EJECUCION : 2013

Chachapoyas
MUESTRA . BASE M-1
Datos AGREGADO FINO

Peso mat. Sat. Superf. seca {en aire) (a) 300,00

PF+ Agua (25°C) (g) 657,20

PF+ muestra+ agua (25°C) (9) 857,20

PF+ material + agua (25°) en el frasco {9) 846,20

Volumen de masa+volumen de vacios {9) 111,00

Peso de material seco (105°C) (9) 298,90

Volumen de masa )l 109,90

Peso Especifico de masa (Pem) 2,69

Pem saturado con superficie seca (PeSSS) 2,70

|Peso Especifico aparente (Pea) 2,72
IPorcentaje de absorcién (Ab) (%) 0.4%

Observaciones :
- Material pasante la malla N°4.

- Muestra fomada e identificada por el solicitante.

Referencia :
- ASTM C 128-04a Standard test method for density, relative density (specific gravity),
i COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyeco Especial de Infrassih uwd ds Transporte National
PROVIAS NACIONAL
EDGARD GELAGIO GARCIA WIETO
FEDATARG TITULA
(AR, USBY2014- mr’mﬂ
720 ;ZXLééEH]l&iéNE—?
CIP. NP R1718
. FIeES D ARLL BRTE DWTRIE
GEON r\Y{AMP SAC
I\,l

'L'U;'s"Ang' el Munoz ‘Salazar
Técnico de Laborstorio

GEONAYLAMP SAC

Luis F. Yafac V&lanncva
Ter TP N 49117 Jefe de Laboratoryo

/

3 j R GARCES

YzCT0

g, CF I 51305
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GEO

INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de Emisién : _01/06/2013

AGREGADO GRUESO
ASTM C 127-04

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL

SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.

PROYECTO Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

" Pomscochat FECHA DE RECEPCION :
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - FECHA DE EJECUCION :
Chachapoyas
MUESTRA : BASE M-1
Datos AGREGADO GRUESO
|Peso mat. Sat. Superf. seca (en aire) (@) 1754,00
Peso mat. Sat. Superf. seca (en agua) ig)l 1099,40
Volumen de masa+volumen de vacios (9) 654,60
Peso de material seco (105°C) (@) 1749,00
volumen de masa (9) 649,60
|Peso especifico de masa (base seca) 2,672
Pem saturada con sup. Seca (PeSSS) 2,679
Peso especifico aparente (base seca) 2,692
Porcentaje de absorcion (%)] 0,29
Observaciones :
. - Muestra tomads e identificade por el solicitante.
Referencia: COPIA FIEL DEL ORIGINAL
. i i ; i rauscln Esaecial e Infraestructura de Tran ionz,
ASTM C 127-04 Standard test method for density, relative density (spéciﬁew“v“\sc JLUCIU Nr‘fs\pﬂ‘fu Nacion
and absorption of coarse aggregate.
EDGARD GELACIO GARCIA NIETC
FEDATARIO TITULAR
. B G T )
SRR
CiP. N 81716
[l S LY TRAR T L SRS T}
GEONAYLAMP SAC GEONAYL:*J VP SAC o
v VR T NG JOSE 15 2 fFACAR GARCES
Tiie Rirgel Murioz Salazar Reg. CTP N" 49137 Jefe de Laboratario Jre iz FRO1ECTO

Téacnico de Laboratono

Reg CIP N 54335



o 0007

GEO

/‘

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR CUALITATIVAMENTE LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN
EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO . Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - Pomacoches

REALIZADO : L.AMS.
MUESTRA : BASE -1 ' ING. RESPONSABLE :  LJ.V.D.
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretara Pedro Ruiz - Chachapoyas

DATOS DE LA MUESTRA

PROGRESIVA : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : BASE M1

ASTMC 40 - 04 METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR CUALITATIVAMENTE LAS IMPUREZAS
ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO
MUESTRA RESULTADOS
AGREGADO FINO Aceptable
REFERENCIA :

. ASTM C 40-04 Standard test method for organic impurities in fine aggregates for concrete

OBSERVACIONES :
- Muesira fomada e idenlificada por el solicitante.
- Material pasente la malla N*4.
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyeclo Especial de Infraestnygtura de Transpore Naciena
PROVIAS | ACIONAL
EDGARD GELACJO GARCIA NIETG
FEDATAR[O TITULAR
{R.M. 038-3014-MTC/01)
m;‘;"ﬁé%%ﬁiﬁéﬁ%”
CIP. NP 1718
APGIAET RIS WP TR
!
GEONA:;%[?\?P SAC GEONAYL»AEVIP SAC ING. JOSE 144 V%:;Atmﬂ GARCES
ceeseevenzs oy eeenans ecacaces : JEFE U2 PROYECTO
_uis A I Fiunoz Salazer R :
U3 oot S A e e
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INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/- LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE DURABILIDAD
(NORMA AASHTO T-104)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

 PROYECTO: Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

Pomacochas TECNICO : LAMS.

REVISADO : LJ.V.D.

UBICACION :  Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
wuestra  [aase w1 IDENTIFICACION
PROGRESIVA |Cantera km 14+700 1 2 3 Promedio
Tasmafio maximo (pasa malla N* 4) mm 475 4,75 4,75
Hors de entrada » saturacion 11:05 11:07 11:08
Hora de sallda de saturacion (mas 10%) 1115 1117 11:19
Hora de entrada a decantacion 11:17 11:189 11:21
Hora de salida de decantacion {mas 207) 11:37 11:39 11:41
Altura maxima del material fino mm 6,00 5,90 5,90
Altura maxima de la arena mm 3,40 3,36 3,30
Indice de Durablilidad % 57 56 56 56

OBSERVACIONES :
Muestra tomade e identificada por el solicitante.
Material pasante la malia N°4.

REFERENCIA :

ASTM D3744 / D3744M - 11 Standerd test method for aggregate durabilily index.

'COPIA FIEL DEL URIGINAL
Proyeclo Especial de Infraestructura de Transporte Nacicn.
PROVIAS RACIONAL

EDGARD GELAGIO GARCIA NiET"
FEDATAR|O T:f?;lszA Ll
(R.M. 038-3014.MTC/01)

”

ESRIMA MORETT! JIMENET
CIP.N° 1716
SARIFESDIL AR & RS 4 HAORTE

'

GEONAYLAMP SAC ""‘UNAYUU,.me ’SAC NG JGEE e ‘?’,a,%;;;,s,,:‘ CARCES
............ ¢ 07, M- Luis F. Yafac Villanueva £75 PROVECTD

uis Angel Munoz Saiazar Reg. CTP N" 49137 Jefe de Laboratorio

Técnico de Laboratorio F{-’_’g. P e 543
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GEO

INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

NTP 400.040 / ASTM D 4791-99

SOLICITANTE  : NAYLAMP INGENIEROS SAC

PROYECTO

: Sectores Criticos HIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

Pomacochas
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : BASE M-1
NTP 400.040 PARTICULAS CHATAS, PARTICULAS ALARGADAS, O PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN EL
AGREGADO GRUESO
MATERIAL AGREGADO GRUESO CHATAS ALARGADAS
TAMIZ ABERTURA PESO % % (%) o (%)
(puig) (mm) Rer. | ReT. | pasa | PESO (%) Comeg. | PESC (%) Correg.
3" 76.200 100.0 0 0.0 0 0
2 50,800 0,0 0,00 100,0 0 0,0 0,0 0
11/2° 38,100 0.0 0,00 100.0 0,0 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0
1" 25,400 129,3 10,78 89.2 0.0 0,00 0,0 0,0 0,00 0.0
3/4° 18,050 620,0 51,70 37,5 0.0 0.00 0.0 0,0 0,00 0.0
1/2° 12,700 187,3 16,62 21,9 0.0 0,00 0.0 0.0 0.00 0.0
3/8" B,750 153,7 12,82 9.1 0.0 0,00 0,0 0.0 0,00 0,0
N°4 4,750 109,0 9,09 0,0 0.0 0.00 0,0 0.0 0,00 0.0
TOTAL 1199,3 100,00 0.0 0,00 0,0 0,00
PESO TOTAL DE LA MUESTRA 11989,3 [}
PART. CHATAS Y ALARGADAS 0,00 %
Observaciones :
Muestra tomada e /dentificade por el solickante
NT: No Tiene particulas alergadas o chalss y slarpadas.
Al "
COPIA FIEL
Referencia Proyecto Especial de | — .IS’L URI GINAL
ASTM D791 - 051 Standard test method for iat partick gated particles, or flat and elongated paricles WRQPF {?Idg Transporte Nagigna,
AYNAC )N AL
EDGARD GELACIO GARGTA-
0
FEDATAR] GARCM NIETC
.M. 838-293 .“ l'G 3
ettt Ll LU soshesuodntfooan:
7ORIHNA MORET JIMENE?
Ne 81716 _
AOERS T AR 105 2 1IRTE
I.
GEONAY LAMP SAC : ’E‘UNA"C‘ﬁMP SAC w. s i
o 3 19
e eenanan sl fkenrerminan Luis F. Yafac'Vi I * 5455
Luis Angel Muﬁoz Salazsr TR 30139 Jeftﬂﬂmﬁm feg. "iP N 3%

Técnico de Laboratorio
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GEO

INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/'

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

L ABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
OBRA Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas REALIZADO (LAMS.
MUESTRA : BASE M-1 ING. RESPONSABLE L.J.V.D.
UBICACION : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : BASE M-1
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
NP 338.4% 12002) SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
IDENTIFICACION BARES (S:I).IJBLES
AGREGADO FINO 0,021
OBSERVACIONES :
tomada e ideniificada por el il
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de infraestructuga de Transporie Nacionz.
PROVIAS NALCIONAL
EDGARD GELACI( GARCIA NIETC
FEDATARIOTITULAR
(R.M. 038-2014-MTC/01)
f
ZORM H‘ ETT IMENET
P.N° 81716
r_nNr'-pg::)H ARI& 1IRS 0. MORTE
ISRt N / 7
CEONALLEMECNS GEONAYLAMPSAC A
.............. P 45 1 VO S THA Y PNICAR G
(iiis Angel Moz Salazer o F Yafac Villameva WG J0'% MsieEg PALLAR GARCES
Tecnico de Laboratorio Rep. CIP N° 49137 Jefe de Labormtorio &7z CEPROYECTO

Rog, CiF ° 54335
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GEO

; / LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
OBRA i SocmDm Crilicos IRSA Norts, Tramo: Pedro Rulz -
’ Pomacochas REALIZADO LAMS.
MUESTRA : BASE M1 ING. RESPONSABLE L.J.v.D.
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
'PROGRESWA & Cantera km 14+700 / Carretara Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA : BASE M-1
NTP 339.452 (2002) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
] SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
IDENTIFICACION SALES SOLUBLES
(%)
AGREGADO GRUESO 0.010

OBSERVACIONES :

GEONAY L/Cmr SAC

UPARAY
{lis AngeiMunoz Salazar
Técmico de Laborsterie

da por el

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Naciona:
PROVIAS NACIONAL

{R.M. 038.

emmnnanssauw s freste v oeiaLob iy

ZORIMA M/DRETT] IMENEL
CIP.N° 81714

ﬁ(\i‘y.;g':_qy ARLC WSS WORIE

GEONAYLAMP SAC 2
A% NG Jea i b GARGES

e e JEFECPROYECTO
Reg CIP " 54825
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS SAC PROYECTO : Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - Pomacochas
DIRECCION * Jr. Chamaya N° 145, int. 101, San Miguel, Lima UBICACION : Amazonas

FECHA DE RECEPCION  :Lima, 03 de mayo del 2013 FECHA DE EMISION - Lima, 01 de junio del 2013

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO {ASTM D 1883-05)

REFERENCIAS DE LA MUESTRA )
IDENTIFICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas ~ PRESENTACION : 03 Sacos de polipropelenc.
Mezcla de Agregados para Base Granular
DESCRIPCION : Arena pobremente gradada con grava CANTIDAD : 140 Kg aprox.
CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
Granulometria de la Muestra (ASTM D-422/ASTM D-1140) Limlites de Atterberg (ASTM D-4318)
Serie Ameficana Rel Parcial {%) Pasa (%) Limie Liquido : NP
T 100 indice Plastico . NP
314 28 72
e 12 60 Clasificacion de Suslos
N°4 10 50 SUCS (ASTM D-2487) . SP
N°200 48 2 Vias Transporte (ASTM D-3282) : A-1-a(0)
< N*200 2
CARACTERISTICAS DE LOS ESPECIMENES DE ENSAYO
Descripelén . Especimen N° 1 Especimen N° 2 Especimen N° 3
Enetgia de Compactacion {kg-cmicm’) 214 122 61
Densidad Seca Anles del Remojo {glom®) 2225 2167 2104
Humedad de Compactacion {%) 84 84 84
Humedad de Penetracion {%) 87 95 10.2
Absoicion (%) 03 1.1 18
Expansin (%) SIE SIE SE
Tiempo de Embebido - (dlas) 4 4 q
Sobrecarga {kg) _ 45 45 45

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Proctor Modificado (ASTM D 1557-02) (*) C.B.R. 22,5 mm de Penetracion (ASTM D 1883-05}

Método de Compactacin :C CBR.al100 % delaM.D.S. 2> 100%
Maxima Densidad Seca (glom®) 1 2225 CBR.2195% delaMD.S. (M%
Oplimo Conlenido de Humedad {%) ;84
C.B.R. a 5,0 mm de Penetracion (ASTM D 1833-05)
Gravedad Especifica del Agregado Fino (ASTM C 126-04a) C.B.R.al 100 % de la M.D.S. © > 100%
C.B.R.al95% delaMD.S. D B7%

Condiciones del Ensaye ('{(} P'] A FIE L mbgﬁ‘)i‘)

rroyecto Especial de Infraestn

IGINAL

OBSERVACIONES : pecil uChra de Transport Nag
- Mussira lomoda e dentificads por ¢ solickante. PROVIAS N C“.)NA-"L" Naciona
- Mezcla de Agregados: Agregado Nahsal J/€°(EO%) y Piedrs Chancads (40%) /
REFERENGIA ; f:f)dlik‘ oty n
ASTMD 188305 Standasd tost method for CER (Caifomsa Bearing Ratio) of laboratory-compacied sols Pﬁg’li[{f\(f GARCIA NIETC
ASTM D 1557-02 Standard test methods for lab y compaction ics of soil using modified effort - 56000 fi-4HIM3 (2700kN-mm M D AR} Tjﬂl poL smotft v
e "m- JIVIENET
E1 saiicitante 8sume loda det uso de b2 5 ida en este ; C('r‘_‘N"S!‘;‘l‘é P
R AL BREs HTRIE

GEONAYUAMP SAC

arsmssame.

Luis Angel Munoz Salazar

Técnico de Laboraterio

“Luis F. Yafac Villanueva
9=n 1P \* 49137 Jefe de Laboratorio

S A PROYECTO
feg. CIP N 4335
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INFORME DE ENSAYO 0223
SOLICITANTE - NAYLAMP INGENIEROS SAC PROYECTO - Seclores Criticos HRSA Norle, Tramo: Pedro Ruz -
Pomacochas
DIRECCION - Jr. Chamaya N° 145, Int. 101, San Miguel, Lima UBICACION - Amazonas

FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de mayo del 2013

FECHA DE EMISION : Lima, 01 de junio de! 2013

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO (ASTM D 1883-05)

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Canlera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas PRESENTACION : 03 Sacos de polipropelenc.
Mezcia de Agregados para Base Granular
DESCRIPCION : Arena pobremente gradada con grava CANTIDAD - 140 kg aprox.
226 226
e 100% de ls MDS
w27~ 222{ T T T T T T T &l 7’
. 1 1
- 1 l
g | 1
)
~ 218 28 !
3 L
(%]
B f11
o 214 4 2.4 4 / ! !
« | |
e 5% de la MDS ) : ]i
s 11 &5 ¥ 0  ee—m=—e-s =
- 1 P I
= 2w 21014 o |
(-]
A RTIRE
206 T r ] 2,06 - 3 I. JLL §: —L g — ]
3 ] 7 a8 11 17 0.0 360 720 100.0 1440 180.0
HUMEDAD (%) CBR a 2.5mm DE PENETRACION (%)
. Ec. = 27,4 kg-cmicm® _— Ec. = 12,2 kg-cm/em’ w00 Ec. = 6,1 kg-cm/em’
3520 4 3520 4 3520 4
g =
2640 120.7% 2640 4 2640 -
<« [r=m-—=-- y
< s : i} /_,,f
o e —
< r’/’ : 1902 ] B4.3% /
o 1790 / ! 1760 H 1760 |- =
101.0% / | / 1 |
A ! oo ! !
/i . s A . K - .
sa /o | 820 S | 8801 sas4 |
/o i ! I /1 I
// 1 | / | 1 COPI AlFIE I I
| . ' ! 1EL DEL ;
/ | I / I I Proyeclo Espedal defnfraes F UR""INAL
0 ‘ oy 0 —l —1 r D L1 -
00 25 50 75 100 0.0 2.5 50 15 10.0 - 10.0
PENETRACION (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestra omada ¢ igenlificada por ol sobcitamle. o ST ———
E Al —— e
- Mezcla de Agregadas: Agregado Natural 3/8'(60%) y Piedra Chancada (40%) DGARPE%E%A CIO|GAR A 1ET(
{R.M, 03 JSIMENEL
Referencia: 1P, N 716

ASTM D 1883-05 Standard test method for CBR (California Bearing Ratio) of laboratory-compacied sofls

ASTM D 1557-02 Standard tes! methods for laboratory compaclion characterislics ot sof using modified eflort - 56000 fi-4bf/fi3 (2700 kN-m/m3

!
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asume 10da resp ilidad ded usc de la info

GEONAY ’,t/(;“l ? SAC

\
v
----------------------- . non s

A‘ I{
Luis Angel Muiioe Salazer
Técnico de Laboraterio
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GEON Aw SAC
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" Luis F. Vaf=¢ Villanueva

o (1P NF 40137 Jefe de

o= ZJPROYECTO
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Odebrecht Latinvest

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950 _ 0 N
{Progresivas referenciales) '

3. SUBBASE

COPIA FIELDEL ORIGINA!
Proyecto Especiel de Infraesiructyta de Trapsmﬂe Nacir.
PROVIAS NACIONAL

S RED GELACIO GARCIA NIET
ECRDGEATO NG
(R.M: D38-20 AMTCI0Y)
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INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
FECHA DE EMISION

01062013

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2002)
SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.
PROYECTO Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -Pomacochas
F. de Recepcion 0305/2013
UBICACION Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas F. de Ejecucién T305,2013
IMUESTRA SUB BASE M-
Malla 5 % Retenido | % Retenido
o N DE 0
Ne Abertura (mm}/ /e gueipaia Parcial Acumulado CARACTERIZACION DEL SUEL
3 76,200 1000 (.0 LAL Limite Liquido (LL ) ASTM-D4318 (%)
8 ? S 50,800 10 0 [IX1] 0.0 Limite Plastico ( LP ) ASTM-D4318 (%) NP
E 112" 38,100 95 (1 30 5.0 Indice Plistico ( IP) (%) -
ge 1" 25,400 £6.1) [0 1441 Clasificacién ( S.U.CS. ) ASTM-D24R7 GP
S sq 4" 19,100 750 110 250 Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A-1-a
2 Eg 3" 9,520 S0.0 To.0 4.0 |indice de Grupo 0
= :; N4 4,760 a8.0 A S0 Descripcion d emuestra:
; 'é < N* 10 2,000 RER ML 620 Grava pobremente gradada con arena
g* N* 20 0,840 2o v T
2 N* 40 0,425 19,0 101 Nl
< N* 60 0,250 12.0 1 RE.{)
N® 140 0.106 4.4 ».1 RO
N© 200 0.075 2.4 20 9N
< m ASTM D 1140:00 [IXE 20 100.0
Observaciones:
- E! peso de la muestra es menor 2! especificado en la Norma "
/ CURVA GRANULOMETRICA |
im0 v Arc 1 Arenia Grava 1
l LimeyAmih I Fim T Mcdia [ Gress | Fin [ Gues |
00 6054 0420 2.00 476 19.10 7620
! = L]
i | T W 6
] ] 1y
| | : i
H | | i
5 ; | i1
£ e [ C()PlAlth Ubl \Hal(i”\ s
f | .- rovecto Especial de infraesuctura d Transporie M
£ | | . | PROVIAS } AC‘P“J&I B
P | |
20 I' i o kM0 -‘osu!us( (%} N
. | L GARDGE o Ganana il
201 0.10 1,03 10.00 “EUA?AR O TITUILAR
\ Dismctro de Jas parficulas {mm} (A 0R0-ap 4 a0 e
Referenclas :
- ASTM D 422-63-02 Standerd test method for sieve lysis of fine and coarse aggregates
- ASTM D 4318-05 Standard test method for liquid limiLplastic fimit and plasticity index of solls 4
- ASTM D 2487-05 Standard classificalion of soils lor engineering purposes (Unified soil classification system) —aschasuooust « fhowsirnssenstsars
- ASTM D 2216-05 test ds for y of waler (moisture) content of soil and rock by mass IORiNA M RETTI JIMENEL
- ASTM D 3282-04e1 S p for tfication of solis-aggrepate mixtures for highway conslruction purposes CIP/ NP 8] 716
- ASTM D 1140-00 Standard test lor amount of malerial in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve CORNCEEDMARIG RS 2 NORTE
GEON AyLmP SAC

GEONAYLAMP SAC

Luis F. Ya{ac Glllmueva
See. CIP N* 49137 Jefe de Laborstorio

~sonscvnonna

-------—-M
Luis Angé 'Muncz Salazar
Tacmco de Laborstorio

ING. JC5E a2 faUCAR GARCES
crE IL_ YECTO

ng MP} 5)
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GEO

INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/‘

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de Emision : 04/06/2013
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D-2216
SOLICITANTE  : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.
PROYECTO X Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas FECHA DE RECEPCION : 03052013
FECHA DE EJECUCION : 130572013
| muestra | suBBasE-m |
ITamaﬁo maximo I N°4” |
Peso de tara : {9) 132.7
Peso tara + muestra humeda () 2022.7
|Peso tara + muestra seca (9) 1991.1
IPeso de agua () 31.6
Peso de suelo seco (9) 16504
Contenido de humedad (%) 17
Contenido de humedad Promedio (%) 1.7

Comentarios dei Ensayo:
- El peso de la muestra cumple con io especificado en la Norma

Observaciones:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:

H.M.
. ASTM D 2216-05 Standard test methods for laboratory determination of water {moisture) cuntenttof soil a

’

GEON A).;;(AMP SAC GEONAYLAIMP SAC

FAPAVAN Luis F. Yafac Villanueva
Luis Angel Mudoz Salazar Reg. CIP N* 49137 Jefe e Labormonio
Técnico de Laboratorio

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infragstructura de Transporle Nacionc
PROVIAY NACIONAL

Cl0 GARCIA NIET(
FEDATARIO TITuLAR
Uap-R0Ta-MiBII |

rock by mess.

o A .
20RINA MORETT! JIMENEL
CP.NR1714

AMARSTTNARIL NRS S NORIE

/ ]
ING. JOSE KA /i/ FALIAR GARCES
JEFE LZPROYECTO
fon DI 154355
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INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

gl / LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de emisién : 01/06 2013
MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
NTP 400.018 / ASTM C 117-04

FECHA DE RECEPCION :  03/05/2013

PROYECTO : :"'“" Ostiicos HRBANarte; Tramo: PedroRuss » FECHA DE EJECUCION :  13/05:2013
omucochas
UBICACION : Canters km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : SUB BASE - M1
METODOLOGIA : A
DATOS 1 2 3 4 5

Tamafio nominal méximo {mm) 8.50
Cantidad minima requerida ()] 1000.0
Peso iniclal ) (@) 1808.3
Verificacion de la cantidad mini Ok
Peso inicial (verificado) (g) 1808.3
[Peso lavado (g) 1781.0
Pasante la malla N° 200 (9) 27.3
Pasante la malla N° 200 (%) 1.5
Porcentaje del material mas fino que pasa la malia N* 200 (promedio) : 15
N 0 de Y &lld 1
Observaciones :

- El lavado de la muestra por |2 maila N° 200 se realizé con agua.

Referencia :

ASTM D 1140-00 Standard lest for amount of material in solls finer than the N° 200 75 um) steve, i O P 1A F1EL DEL ORIGINAL
“royecto Especial de Infraesjpuciura de Transporte Nacionai

PROVIASNACIONAL

Realizado :
Revisado :

LAMS
LJV.D

-

NC10 GARCIA NIETO
T

cannnnecdote r-Zuo&-pab‘nnnn..gur,n

TORIMA MORETT! SIMENEL
CIF. NP 21714
~ORTR DM ARG RS2 WORTE

GEONAYLAMP SAC

JonemeEeramdedrsadioe sunnesans Luis F. Yafac Yillanueva
Luis Angel Mufioz Salazar o .
S hcs do i Neg TP N* 49137 Jefe de Laboratorio

GEONAYZ/AMP SAC ]
A NG, JOSE AN PALCAR GARCES
JEFE L HRDYECTO

Pan, SP1F 543%5
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INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 10Y E 111 - ASTM D 8313 - AASHTO T-83 Y T80

|SOUICITANTE  : NAYLAMP INGENIEROS S.AC. HECHO POR LAMS
PROYECTO : Seciores Criticos NRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - Pomacochas FECHA ; 0170612013
IMUESTRA : SUB BASE - M1
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyss
UNITE LIQUIDO
IN® TARRO

PesomeRo resammrarnn L e e L
IPESO DEL SUELO SECO

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
250 - —_——— i
0 |
|
= a0 1
£ )
E 220 ;
§ 210 !
I g !
B a0 i
§ %0 :
E »o
© e ‘{WIA FIEL DEL UBJ(JINAL
wo Proy necial de Infraestructuea de Transporte Nacionai
e . _ L PROVIAS NACIONAL
18 20 Fi) 3.0 00 500 §00 700 wo 1000
N° DE QOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA R oy ';i“E'“fé
LIMITE LiouiDo (%) NP, La muesira fue Wm !U'UHI\L lﬂ L | ;
LIMITE PLASTICO % NP Ensayo el Q TITULAR
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP. |Ensayo realizado me rnecllante el 'uE‘r TG0
Referencia:
ASTM D 4318-05 Standard tesl methods for liquid limit, plastic limit, and plasticity index of soil§.
."
JORINA, M RETT] IMENEL
CHet 1714
e—.r“-..-"-r o, 1 Sl AT e
o GEONAYLAMP SAC
GEONAY ZAMP SAC ' ( -
/. Luis F. Yafac 'v’tllhn ev ez AR ARG
----- Pt CT0 A" 49137 Jefe de Labs 0 LS Al e
R 1<V

Luis Angel Munoz Saiazer %
Técnico de Laboratorio 2 0t A3
200
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INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

(NORMA AASHTO T-96)

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Sectorss Criticos HRSA Nerts, Tramo: Pedre Rulz -

OBRA ;
MUESTRA : BUB BASE - M1 REALIZADO LAMS.
UBICACION : Camtara km 14+700 / Catrstors Pedro Rusiz - Chachapoyes ING. RESPONSABLE LJV.D.
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14700/ Pedro Ruiz - C
MUESTRA : SUB BASE - M1
PAE RESISTENCIA A LA DEGRADACION EN AGREGADOS GRUESOS DE TAMAROS
MENORES POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
RESULTADOS
REFERENCIAS DEL ENSAYD % DE PERDIDA)
T A
Tamafo miximo nominal 1 i
Nimero de esferss 12
Referencia
ASTM C 131-03 5mnderd fest mwthadt for o degr ’ 4 2-alze coarse Dym.ﬂmmlmmw
OBSERVACIONES :
Muestro lomads ¢ identihcads pre of sokiciiands,
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
“1oyecto Especial de infraestructurg de Transporie Nacional
PROVIAS NACJIONAL
EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
VO.AL SIS P T M)
JORINA MORETT! JIMENEE
Ne 1716
Ferat ac e LRI SR LA 1ORIE
/ o i GEONAYLAMP SAC .
GEONAY IA“‘ VA nin :' arne J"‘\,f' rES
P P L'I.Iis F. Yafac v’i“anuc‘,a |NU. JOuE pra U\:nn ‘JPRVED

ey iyl

Rep. CIPN° 49
Salazer er. 37 Jefe de Laboratarie

_uis Angel Muhoz
Técnico de

o E e PROVECTO
Reg, TP I 64335



L 004

GEO"- VIBE
_— o _a

INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -

PROYECTO s REALIZADO ol
MUESTRA : SUB BASE - M1 ING. RESPONSABLE L..v.0.
UBICACION : Caniera km 144700 / Car Pedro Ruiz - Chac
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Canlera km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachspoyas
MUESTRA : SUB BASE - M1
ASTM D 2419-02 [EQUI\MLENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS
RESULTADOS
MUESTRA %)
ARENA POBREMENTE GRADADA CON GRAVA 72.00
Referencia:
ASTM D 24 15-02 Stanciard lest methoas for sand squivelerd vehs of solis snd fine aggregate
OBSERVACIONES :
Lwestra tomada e idenidicads por of solichene,
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraesipyciura de Transporte Nacina
PROVIAS NACIONAL
EDGARD GELAQIO GARCIA NIETC
FEDATARJO TITULAR
{R.M 038-2014-MYC/01)
oA MORET IMENEL
ZOR!NA e R
l'*./'\_;\'.“’_ N 11 1ahie wok s WORIG
f
GEONAY u(».MP SAC GEONAYLAMP SAC )
2 - WG JOSE M T LR GARCES

T/ Luis F. Yafac Villanueva
Pen FIONE 39137 Jefe de Labaraine-

Luis Angel Mufioz Salazar
Técnico de Laboratorio

TR L2 HOYES 20
Reg. CIP N* 54335
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GEQO INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
Fecha de Emision : 01/06/2013

METODO DE ENSAYQ NORMALIZADO PARA EL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DEL AGREGADO FINO
NTP 400.021 / ASTM C 128-04

SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.

PROYECTO . Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

" Pomacochas FECHA DE RECEPCION : 03/05/2013
UBICACION  : Cantera km 14+700 / Garretera Pedro Ruiz - FECHA DE EJECUCION : 13/052013
Chachapoyas
MUESTRA :SUBBASE.-m1 T
Datos AGREGADO FINO
Peso matl. Sat. Superf. seca (en aire) (9) 300.00
[PF+ Agua (25°C) ) 654.80
IPF+ muestra+ agua (25°C) (g)l 954.80
PF+ material + agua (25°) en el frasco (g)l 843.90
Volumen de masa+volumen de vacios (g)l 110.80
Peso de material seco (105°C) (9) 298.70
Volumen de masa (o)1 109.60
Peso Especifico de masa (Pem) 2.69
Pem saturado con superficie seca (PeSSS) 2.71
|Peso Especifico aparente (Pea) 2.73
lPorcentaje de absorcién (Ab) (%) 0.4%

Observaciones :
- Material pasante la malia N°4.
- Muestra tomada e identificade por e/ solicitante.

Referencia :
= ASTM C 128-04a Standard test method for density, relative density (specific gravig) P | A F1E L DEL ORIGINAL
and absortion of fine aggregate. Proyecto Especial de Infraestryclura de Transporte Nacionai
PROVIAS IJACIONAL
GE AMP SA( § A BARED
GEONAYLAMP SAC LONAYL_ P SAC e LE TdITECTO
A A FLurignfi_ Yafac Villanueva Reg, Ci? {54335
L Uis Angel Munoz Salazar Rep. CIPN" 4917 Jefe de Laborstnric
UlsTicngloau de Laboratorio
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INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

; MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
Fecha de Emisién : 01/06/2013
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL

AGREGADO GRUESO
ASTM C 127-04

SOLICTANTE, N N sl
PROYECTO " :z:t‘::)sc:aristicos HRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - CEchA DE RECEPCION © 0310812013
UBICACION  : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - FECHA DE EJECUCION : 13/0512013
Chachapoyas
MUESTRA  :SUBBASE.M1 T
Datos AGREGADO GRUESO
Peso mat. Sat. Superf. seca (en aire) () 1520.00
Peso mat. Sat. Superf. seca (en agua) (9) 954.70
Volumen de masa+volumen de vacios (g 565.30
Peso de material seco (105°C) (@) 1516.80
volumen de masa | )l 562.10
Peso especifico de masa (base seca) 2,683
Pem saturada con sup. Seca (PeSSS) 2.689
Peso especifico aparente (base seca) 2,698
Porcentaje de absorcion (%)) 0.21
Observaciones :

= Muestra tomada & identificada por el solicitante.

Referencia:

- ASTM C 127-04 Standard test method for density, relative density (Sp&%‘ggﬁﬁ

and absorption of coarse aggregate.

GEONAYKAMP SAC
XA AA

GEONAYLAMP SAC

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
al de infraestruclyra de Transponie Nacicne
IVIAS NACIONAL

EDGARD GELACI{ GARCIA NIET¢
FEDATARIQ TITULAR
{R.M, 033-20014-MTC/01)

el T TP

LS
zoemu/o e i

CIP. N°i8171
CONCET A gl uU';‘E H&RIE

!

3

Lol ke
Luis el Mufioz Salazar
T de Laboratorio

Luis F. Yafat Villanueva
Rep. CIP N 49137 Jefe de Laborvionin

/
NG, JOSE WV PR GARCES
: T / 2OYECTO

Reg. CiP N A3
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INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERMLES

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR CUALITATIVAMENTE LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN
EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Sectores Criticos BRSA Norte, Tramo: Pedre Rule -
PROYECTO '
Pomacochas REALIZADO LAMS.
MUESTRA : SUE BASE - M1 ING. RESPONSABLE : LJV.D.
UBICACION : Cartera km 144700 ¢ Carrstara Pedre Ruiz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 144700 | Carraters Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA : SUB BASE - M1
ASTM C 4004 METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR CUALITATIVAMENTE LAS IMPUREZAS
ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO
MUESTRA RESULTADOS
AGREGADO FINO Aceplable
REFERENCIA :
. ASTM C 40-04 Stendard lest method for prganic impurities in fine aggregaies for cancretz
OBSERVACIONES :
. Nuesira tomada @ identificada por ol sdickante.
. Material pasente la meis N°4.

COPIA FIEL DEL ORIGINAL

P

EDGARD GELAC

/
GEONAY ;,/A,\\:t ?SAC

GEONAYLAMPSAC

Luts F. Yafac Viflanueva
Rer. CIP N> 49137 Jefe de Laboratorio

cansmsres spiomine sescsnmanSORES

Tuis Angbl Murioz Salazar
Teécnico de Laborstorio

royeclo Especial de Infragstructyra de Transporie Naciona:

PROVIAS N/

(¢ GARCIA NIET(C
FEDATARIQ TITULAR

(R «2034-MTCI01)
.""
ZORINA WMENEZ
CIP.N° 81716

4

A‘jiil‘\.ﬁ GARCES

FROYECTO
Reg, CIP 1" 54335

z
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INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORLTORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
NTP 400.040 / ASTM D 4791-99

SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS SAC
PROYECTO : Seclores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas
UBICACION : Cantera kum 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA : SUB BASE - M1
NTP 400.040 PARTICULAS CHATAS, PARTICULAS ALARGADAS, O PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN EL
3 AGREGADO GRUESO
MATERIAL AGREGADO GRUESO CHATAS ALARGADAS
TAMIZ ABERTURA PESO % % (%) 0, (%)
(puig) (mm) RET. RET. PASA PESO (%) Correg. PESO (%) Correg.
3 76.200 100.0 0 0.0 0 0
2" 50.800 0.0 0.00 100.0 0.0 0.0 0
11T 38.100 185.5 21.43 78.6 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0
1" 25.400 205.3 23.71 54.9 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0
34" 18.050 2233 25.79 29.1 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0
12 12.700 251.7 29.07 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0
3" 8.750 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0
N 4 4.750 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00 0.0
TOTAL 865.8 100.00 0.0 0.00 0.0 0.00
PESO TOTAL DE LA MUESTRA 865.8 a
PART. CHATAS Y ALARGADAS 0.00 %
Observaciones :
Muestra tomads e identificade por el solicitante.
NT: No Tiene particulas slargadas o chaiss y alargadas.
COPIA FIE ; :
Referencia Proyeco EISA 1! ;hL DEL ORIGIN AL
pecial de Inir, - ;
ASTM DA4791 - 05¢1 Standard tast method for flat partick gated pariicles, or flat and elongaled particles in COBTSE SRMPPRE: firaestgictura de Transporte Nacional
IAS NACIONAL
EDGARD GELAC}O GARCIA NIETO
y FEDATAR TITULAR
(R.M. 038.2 14-MTC/01)
ZORINA MORETTI IMENEZ
CIP.N° 81716
CONCESIONARIS IRSA HORT
‘ GEONAYLAMP SAC ING. JUE= . 2JRUCAR GARCES
GEUNAYLAMP SAC A JFELE BOYECTO
A Luis F. Yafac Vllanueva Roo, i 1 54305
. . e CIPNP 49137 Jefe de Lahoratnnn
i is Angef Mufioz Salazar

Técnico de Laboratorio
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INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

i / LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
OBRA . Sactorss Criticos WRSA Norte, Tramo: Pedro Rutz -
Eomecochss REALIZADO LAMS.
MUESTRA : SUB BASE - M1 ING. RESPONSABLE LJ.V.D.
UBICACION : Canters km 14+70C / Carrwters Pedro Rulz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantars km 144700 | Car Pedro Ruiz - Ch
MUESTRA : SUB BASE - M1
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
NTP-339:182(2002) SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
IDENTIFICACION SALES ?:‘)-““B
AGREGADO FINO 0.028
OBSERVACIONES :
Muestra lomada ¢ idenlificada pos o solicilams
COPIA FIEL DEL ORIGINAL

GEONAY /MP SAC

Tuis angeG MUf‘IOZ Sﬂlﬁ
Téenico de Laboratorie

Proyecto Especial de Infragsiruct de Transporie Nackna:
PROVIAS NACIONAL

EDGARD GELACI ) GARCIA NIET!
FEDATARI] TITULAR
AT E107)

P o

ZORINA
CIF.
CONCESON;

SerABET ARALE BEon

GEONAYLANP SAC ING.JG: s o PR GARGE
Luis F. Yafac Villanueva o L LBEROYECTO
Pep TP N 49117 Jefe de Laborstorio Reg CIPN' 54335
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INGENIERIA GEOTECNICA
MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Sectores Criticos BRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -

OBRA H

Romesochise REALIZADO LAMS.
MUESTRA : SUB BASE - M1 ING. RESPONSABLE LJ.V.D.
UBICACION : Canters km 144700 / C. Pedro Ruiz - Chach

DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Canters km 144700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA : SUB BASE - M1
NTP 339.152 (2002) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
= SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

IDENTIFICACION (S%O;'UBLB
AGREGADO GRUESO 0.012
OBSERVACIONES :
Mussia LMada ¢ idenliécads por el soliciianie.
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyeclo Especial de Infraeslrugtlira de Transporte Nacione.

GEONAYLAMP SAC

GEONAYKAMP SAC : A
4 o, Vs Ve,

e Lignotot
Luis Angel Mufoz Salazar
Técnico de Laboraterio

PROVIAS NACIONAL

EDGARD GELACID GARCIA NIET(
FEDATARIQ TITULAR
{R.M. 638-20/14-MTC/01)

easpepoasasnstfoesfraccconp3cootud

L LGN GARDES
E PROVECTO

Kzl

Reg. PR 54335



048R

e

GEO
r e

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS SAC PROYECTO  Seclores Crilicos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - Pomacochas
DIRECCION » Jr. Chamaya N° 145, Int. 101, San Miguel, Lima UBICACION : Amazonas
FECHA DE RECEPCION - Lima, 03 de mayo de! 2013 FECHA DE EMISION - Lima, 01 de junio del 2013

. CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO (ASTM D 1883-05)

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Cantera km 14+700 / Canelera Pedro Ruiz - Chachapoyas PRESENTACION : 03 Sacos de polipropelenc.
Agregados para Sub Base Granular
DESCRIPCION ; Grava pobremente gradada con arena CANTIDAD : 140 Kg aprox.
CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
Granulometria de I3 Muestra (ASTM D-422/ASTM D-1140) Limites de Atterberg (ASTM D-4318)
Serie Americana Ret Parcial (%) Pasa (%) Uimite Liguido : NP
z 100 indice Plastico I NP
34" 25 75
kl.p 19 56 Clasificacién de Suelos
N°4 8 48 SUCS (ASTM D-2487) 1 GP
N°200 46 2 Vias Transporte (ASTM D-3282) . A-1-a(0)
<N°200 2 -
CARACTERISTICAS DE L.OS ESPECIMENES DE ENSAYO
Descripcién ' Especimen N° 1 Especimen N° 2 Especimen N° 3
Energia de Compactacion {kg-cvem’) 274 122 6.1
Densided Seca Antes del Remojo (g/em?) 2216 2157 2096
Humedad de Compactacién (%) 83 83 83
Humedad de Penetracién (%) 8.6 8.1 10.0
Absorcion (%)} 0.3 08 17
Expansion (%) SE SEE SFE
Tiempo de Embebido (dias) 4 4 4
Sobrecarga (kg) 45 45 45
RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS y - . . -
COPIA FiEL DEL GRIGINAJ,
Proctor Modlficado ({ASTM D 1557-02) {*) C.B.R 22,5 mm de Penetracion (ASTM®188385): 1o (nfraesipuciura de Ttanspone Nacionz:
v Y ~
Método de Gompaclacion : € CBR al 100 % dela M.D.S. PROYIAS INACIONAL
Maxima Densidad Seca (glcms) 1 2216 CB.R.al 9 %delaMD.S. 1 64% ;
Optimo Contenido de Humedad (%) : 83
C.B.R. 2 5,0 mm de Penetracion (ASTM-D188308) — — — . | ____ i
. , EDGARD GELALIO GARCIA NIE
Gravedad Especifica del Agregado Fino (ASTM C 128-04a) e CBR. al 100 % de la M.D.S. e mxm 10 TITULAR 1TO
CBR 2195 %delaMDS. (RA038{2094.MTC/01)
Condiciones del Ensayo . Embebido
OBSERVACIONES :

- Nuestra lomada e identificada por e! soicitante.

- Mezclp do Agregados: Agregado Giobal Pas. Z° (100%)

REFERENCIA : N
ASTM D 1883-05 Standard test method kor CBR (Caffomia Beanng Ralic) of iaboratory-compacied sadls f0BOORPCDEES AT LU AE SRR IE BRI

ASTM D 1567-02 Standard lest methods for laboratory compaciion characlerislics of soil using modified efon - 56000 fibYM3 (2700 K-mvm3) ZORINA FAOREIT! JIMENET
CIP.N° 81716
E! solicitante asume loda resp delusode la 5 ida en este AORTESDMARIS 1IR3 8. WORTE

~

> . O T S RPN PV
GEONAYLAMP SAC (',EONAYLA;N[P SAC ING. JGo st ::-;’_\;a,\ufﬂ(ycb
! Luis F. Yafac Villanueva QMECTO

TS Angel Moz Salazer 2w 1PN 40137 Jefe de Laboratorio Rag CP I 54325
Técnico de Laboratorio
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - NAYLAMP INGENIEROS SAC PROYECTO - Seclores Criticos IIRSA Norle, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas
DIRECCION - Jr. Chamaya N° 145, InL. 101, San Miguel, Lima UBICACION : Amazonas
FECHA DE RECEPCION : Lima, 03 de mayo def 2013 FECHA DE EMISION : Lima, 01de junio del 2013

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO (ASTM D 1883-05)

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Canlera km 14+700 / Carrelera Pedro Ruiz - Chachapoyas ~ PRESENTACION : 03 Sacos de polipropeleno.
Agregados para Sub Base Granular
DESCRIPCION : Grava pobremente gradada con arena CANTIDAD : 140 kg aprox.
2.26 226 4
J | 100% de le MDS
_ 222 < [E-L P s - g —7
- ) 1
§ [ 1
)
= FALRE 2.18 | 1
< i
(X3 | 1
::: I I
a 214 4 214 4 | !
< i |
e I I
; | 95% oa s oS / | |
04 o F-f 1
g 2.10 2.10 1 1 i |
[ 1 | =2
[ E N E O -
2.06 e S A — 206 v L | L O .
4 5 1] 7 8 9 0 1 12 17 “ 0.0 32.0 64.0 96.0 128.0 1800
HUMEDAD (%} CER 2 2.5mm DE PENETRACION { %)
ca. Ec. = 27,4 kg-cmicm’ o Ec. = 12,2 kg-cmiem® oo Ec. = 6,1 kg-cmicm’
3520 4 3520 3520 4
]
2640 4 2640 4 2640
<
©
-4
< 87.5%
umo- 1760 4— — 1—.”:‘ —————— !
|
|
72.1% 4 :
880 4 se0 { 9547 I I
[ |
1 |
I |
] I o as . v
é o s 1 . . cop iﬁLMm‘ { ;
¥ 00 25 50 15 wo@royecto Espeeial de Infrgiucturasde Transpdre Nacic 100
PENETRACION (mm) PROVIA§NNACIONAL
OBSERVACIONES : E
- Muesira tomada e identificada por el sofcilante. /
- Mezcla de Agregados: Agregado Global Pas. 2* (100%) BRI ... o] bbbt ek
EDGARI 680 s A E‘i ET!
-
. ="E?‘H} , ' ‘ b Ll
Referencia: (R, 035-2014-MTC/01) =

ASTM D 1883-05 Standard test method for CBR (California Beanng Ratio) of laboratory-compacted soils
ASTM D 1557-02 Standard tes! methods for aboralory compaciion characteristics of soil using modified efiort - 56000 fi-bf3 {2700 kN-m/m3

, El solicttante asunie (oda resp ilidad det uso de ta inf i enesie J
GEONAYLAMP SAC NI . HE. JUET M7 BAGCAR GARCE
iy SEONAYLAMP $AC ¥ ;-z{;:cfws
smemmssas cedevonos il wir i dfelil
Luis Angel Mufioz Salazar Luis F. Yafac Villanueva feg. CiP I 54328

Técnico de Laboraterio “Les IO NT 30437 Jefe de Labomiorio
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PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
w OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales)

4. CONCRETO

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
rroyecto Especial de Infraefiructura de Transporte Naciona,
PROVIAS/NACIONAL

FERATARIO TITULAR
(B, 03§-2014-MFECI01)
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INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
FECHA DE EMISION C1 0672412
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D 422-63(2002)
SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.
PROYECTO Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -Pomacochas
F. de Recepclén : ayes2a13
UBICACION Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas F. de Ejecucién : 13052013
[IMuEsTRA CONCRETO M-1 |
Malla o % Retenido | % Retenido
Ne Abertara (mm) e que pasa Parcial e ¥ CARACTERIZACION DEL SUELO
3™ 76,268 100 4} (X3} [{X]] Limite Liguido ( LL ) ASTM-D4318 (%) -
8 2™ 50,800 100 8 [1K1] K] Limlte Plistico ( LP } ASTM-D4318 (%) NP
E 112" 38,100 100 0 1.0 [ Indice Plistico (IP ) (%) -
g g | M 25,400 100 1} 1.4} K] Clasificacion ( S.U.C.S. ) ASTM-D2487 SP
SKE 34" 19,100 10,0 0.0 0.0 Clasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A-1-b
Z E; Kl 9,520 0.0 0.0 o Indice de Grupo 0
é Iig N4 4,760 100 () 1.0 0.0 Descripcion d emoestra;
@ E =i N° 10 2,000 LKl 19.0 1.0 Arena pobremente gradada
2 N°* 20 0,840 (2.0 19.0 N0
>3 N° 40 0,428 410 210 Suu
< N° 60 0.250 250 6.0 7500
N* 140 0.106 N0 17,0 AKX
N° 200 0.075 30 S0 ura
<2_0L0 ASTM D 1140:00 0.0 2} 1 0K1.00
Observaciones:

- El peso de ta muestra cumple con lo especificado en la Norma

/ CURVA GRANULOMETRICA I
Arena { C j|

| Limo v Arcilla I- — T e e I - l.lra\'l o |
v.074 0420 2.00 476 15.10 620
100 i .._I. - - - 7 - - - - - 5 .-: I- ] o |
. | {11
L B
E |
Ea . |
: OPIA FIEL DEL ORIGINAL
2e Proyeﬂo Ks,‘ttéﬂé infraesiupippacierens @F!ET‘JQCIC =
1 FROVIAS N
0 L : i ¥
0.01 0.10 1.00
Dismetro de las particulas (mm)
E _____ ']
Referencias : (R.M. 0362

~ ASTM D 422-63-02 Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregaies

- ASTM D 4318-05 Standard test method for liquid limit,plastic limit and plasticity index of eoils

- ASTM D 2487-05 Standard classification of soils for engineering purposes (Unified soll classification system) .
- ASTM D 2216-05 Slandard test ds for lab Y ination of water (moisture) content of soil and rock by mads RIT
- ASTM D 3282-04e1 Standard tice for fication of soils-aggregate mixiures for highway construclion puposes
- ASTM D 1140-00 Standsrd 1es! for amount of materia! in soils finer than the N° 200 (75 um) sieve

Crn S OEAL BAATE R

A “ORETI JMVENED
LM 81716
CONCES DHARIS 1052, NORTE

e AUCHR GARCES

L
Uls_rmiﬁgrﬂcz Saiazar Luis F. Yafac Vllla.nuew Jeit o ROV
avoratorio Reg. CTP N° 49137 Jefe de Lahmaiario fog, TP N7 51335

(-tumy(LAMP SAC GEONAYIAMP SAC WG, IS wie /‘
M LT T D Y | . J "_rIr‘



G EO INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de Emisién : 01/06/2013
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 /| ASTM D-2216

SOLICITANTE  ; NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.
. Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

PROYECTO E
Pomacochas
UBICACION ! Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas FECHA DE RECEPCION : 03052013
FECHA DE EJECUCION : 13052013

I MUESTRA I CONCRETO - M1 I
ITamaﬁo maximo l N°4" I
IPeso de lara . (9) 65.3
IPeso tara + muesira humeds (g) 660.4

Peso tara + muestra seca (g) 628.8
IPeso de agua (92 316

Peso de sueio seco ()] 563.5

Contenido de humedad %) 5.6

Contenido de humedad Promedio (%) B.5

Comentarios del Ensayo:
- El peso de la muestra cumple con lo especificado en la Norma
Coria FIEL DEL ORIGINAL
slructura de Transporte Naciona
“R( WIA NACIONAL

Observaciones:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante.

EDGARD GELACIO GARCIA NiET/
FEDATARIO TITULAR

(R.M. 038-2014-MTC/01)
- ASTM D 2216-05 Standard test methods for laboratory determination of water (moisiure) content of soil and by mass.

/ /
B

ZORINA A0
YES -DN‘\RM HS 2 NORTE

Referencia:

“roannbaancanVLe
™

csomﬂwsm GEONAYLAMPSAC

Luis Angel Muhoz Salazar >
T Luis F. Yafachlanuev Doy LU0 N
$£on de Laberateris ez, CIP " 49137 Jee de Laboretore Rt

J \}\V[D




00%4

GEO AYiL AMP

INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Fecha de emisién : 0¥06 2013
MATERIAL QUE PASA LA MALLA N° 200
NTP 480.018 / ASTM C 117-04
FECHA DERECEPCION :  03/05/2013
. Sactores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz - )
PROYECTO : Po has FECHA DE EJECUCION : 13/05/2013
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : CONCRETO - M1
METODOLOGIA : A
DATOS 1 2 3 4 5

Tamafio nomnal maximo (mm) 0.45
Cantidad minima requerida (@) 300.0
Peso inicial : ) 718.6
Verificacion de la cantidad minima Ok
Peso Inicial (verificado) (@ 718.6
Peso lavado {g) 698.0
Pasanie la malla N° 200 {9) 20.6
IPasanle {a malla N° 200 (%), 29

Porcentaje del material mas fino que pasa |3 malla N° 200 (promedio) :

Nimero de ensayos villdos :

Observaciones :

- Etlavado de la muestra por la maila N* 200 se realizé con agua.

Referencia :

29

ASTM D 1140-00 Standard lest for amount of material in solts finer than the N° 200 (75 um) sieve.

Rsalizado : LAMS
Revisado : LJ.V.D
GEON A\’ LKMP SAC

W
‘mmasssees B e Ll

Luis Anﬁe*"w‘ur';o.. Salazar
Th=nizs de Laboratonio

GEONAYLAMP SAC

Luis F. Yafac Villanueva
nan FIDNE 40137 Jefe de Laboratorio

COPIA FIEL
Proyecto Especial de Infra

(R.M, 034§
)
/
anapnsanpennsger BLRnusE SOLTLIDdLL

’

s / i

PAUCAR BARCES
i hu‘(r vlo

Ron Die 1 M35
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GEO"

INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

\ﬁ____f‘-@f /

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 10 YE 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-39 ¥ T-90

- |SOLICITANTE
FROYECTO
|MUESTRA : CONCRETO - M1

UBICACION :

: NAYLAMP INGEMIEROS S.AC.

: Sactores Criticos URSA Norte, Tramo: Pedso Ruiz - Pomacochas

Cantera km 144700 / Carretera Padro Rulz - Chachapoyas

HECHO POR LAMS

FECHA : 01062013

LUMITE LiQuiDo

IN® DE GOLPES

NTAmO

[TARRO + SUELO HUMEDO.

1% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
%0 L e L o 0 T ~ N
4.0 i
|
_ 0o |
4
g2 2o
] |
2w 5 i
' - COPIA FIEL DEL ORIGINAL
% . proyecto Especil de infragsiructyra de Transporte Naciona
: PROVIAS YACIONAL
8 ’n0 .
| |
— | I —
» - — - EDGARD GEEALIQ GARCIA NIETC
1o 208 =0 20 PPy we g way PITULAR
T (R.M. 038 2014-MTC/01)
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiouiDo %) NP, La muestra fue proporcionada por el solicitanle.
LIMITE PLASTICO %) N.P. Ensayo efectuado al malerial pasante la malla N* 40.
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP. Ensay lizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTD".
Referencia;
ASTM D 4318-05 Standard lest methods for liquid fimit, plastic limit, and plasticity index of soils.
ORI AMORETT JIMENEZ
ZORM 81716 |
CONCFERIM RS wen s, HORIG
: ING, JORF AN, Fﬁl}(‘.‘-ﬁ GARCES
GEONAXLAMP SAC GEONAYLAMP SAC 7t S FROVECTD
A A )

\
cmEssyres -nscan

Fuls An‘-;;r Munoz Salazar
Técmico de Laberatorip

Luis F, Yafac Villanueva
Ree 1PN 49137 Jefe de Laboratorio

Reg AP 1 4335
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ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES BITUMINOSOS A LOS ARIDOS FINOS
(PROCEDIMIENTO RIEDEL - WEBER)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Seclores Criticos HRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

PROYECTO P )

REALIZADO

MUESTRA : CONCRETO- MY
UBICACION :  Contasra km 14+70C | Carretera Pedro Rum - Chechapoyas

ING. RESPONSABLE :

LAM.S.
LJVv.0,

DATOS DE LA MUESTRA

PROGRESIVA : Ceniers km 144700 / Carreters Pedro Rutz - Chachapoyas

MUESTRA : CONCRETO - M1
ADHESIVIDAD DE LOS LIGANTES BITUMINOSOS A LOS ARIDOS FINOS
NICIE 2202000 (PROCEDIMIENTO RIEDEL - WEBER)
AGRI FINO
DESPRENDIMIENTO ARIDO -
DENOMINACIKON ASFALTO RESULTADOS
AGUA DESTILADA ) NULO
M/256 1 PARCIAL
MRz 2 PARCIAL
"ol 3 PARCIAL PARCIAL: GRADO 01
NPT w2 4 PARCIAL
CARBONATO $ODICO ':‘I:: : ::z::t TOTAL: GRADO 10
1] 7 PARCIAL
M2 ] PARCIAL
MA ) PARCIAL
REFERENCIA :
- NTL 35874 Mmamwmm:mhm Flmwmﬁu_oﬁlﬁd-w“ .

OBSERVACIONES : v COPIA FIEL DEL ORIGINAL
- ’:’::.”:w"“"‘""'w"::"‘_' ok Proyecto Especial de Infrabstructura de Transpore Nagionc
Jrr——— PROVIAB NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIET{
FEDATARIO TITULAR
M. 038-2014-MTC/01)
FORIA JAORETT JMENEE
CRe. NP 8171
FORTEL N A RIE HOR HORIE
) GEONAYLAMP '
GEONAYLAMP SAC SAC
ANA Luis F. Yafac Wllanueva

- A
i B -

" uis Angelfunoz Salazar
Técnico de Laboratorio

Reg. CTPN® 49137 Jefe ge Lsbentono

R PR 54305
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ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
PRO Sectores Criticos ERSA Norts, Tramo: Pedeo Ruiz -
vECTO Pomacochss REALIZADO I LAMS.
MUESTRA : CONCRETO - M1 ING. RESPONSABLE : LJ.V.D.
UBICACION : Cantetra km 14¢700 / Carretora Pedro Ruw - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera lon 144700  Carraters Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : CONCRETO - M1
MTC E 222 - 2000 ANGULARIDAD DEL AGREGADO FINO
PESO ESPECIRICO BULK BASE SECA
METODO DE ENSAYO (p/em3) VACIOS SIN COMPACTAR
- ASTM C-128-04a ™
A" 2.602 41.40
COMENTARIOS :
. Segin @ seccitn 410 (2000) de s a s del Ministerio de T y C (EG-2000).
s dngulerided dol “Agregado Fino" debera reaizsrse segin s norma MTC £ 222
REFERENCIA :
- AASHTO T 304-96 (2004) Uncompacied void content of fine aggrogate.
. ASTM C 128-04a Standard test method for density. retative density (speciic gravity). and sbsartion of fine aggragate.
OBSERVACIONES :
- Muestrs tomada ¢ identificada por «f wid.\h ﬁﬁﬁﬁﬁ o
_ Eneoyo rasizado sl material pasante e maka N8 y retanido en Is mala N-200. COPIA FIEL DEL ORIGINAL
» El ensayo de “Peso Espnirm fué reaizado ol material pacants in malls N°8 y 1etenido en i malis N°200(), Eﬁ 0 Especm df; mhva .rucltza dE Transpone Nawm
PROVIA$/NACIONAL
EDGARD GELACIO GARCIA NIET(
FEDATARIO TITULAR
(R.M. 038-2014-MTC/01)
ZORINA MOREITI JIMBNEL
CIF. N R1714
CORNCELDRARIA IR 4 HORTE
‘r’r S
1
GEONA yﬂamp SAC GEONAYLAMP SAC e S0 },Lqr*-"/ LCAR GARGES
! JEE L2 FROYECTO

Luis Angel Muﬁoz Salazar
Técnico de Laboraterie

Luis F. Yafac Villanueva

Deg. CPN" 49137 Jefe de Labnraunri Rag. 2P N 54325
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ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -
Pomacochas REALIZADO DLAMS.
MUESTRA : Mezcla de Agregados para Cafidad de Concreto ING. RESPONSABLE : L.J.V.D.
UBICACION : Canlera km 14+700 / Carvalere Pedro Ruiz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyes
MUESTRA: Mezcla de Agregados pars Calldad de Concreto
ASTM D 142-97 ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS
AGREGADO FINO
TAMIZPARA PESO DE LA FRAC. DE ENSAYO LAVADA PORCENTAJE DE
ABERTURA MALLA REMOVER N (9) TERRONES Y
LOS TARRO PARTICULAS FRIABLES
PASA (%) RET. (%) RESIDLOS ANTES DESPUES (%)
N°4 N°® 16 N°® 20 201 25,00 24,79 0,80
TOTAL 0,80
REFERENCIA :
. ASTM C 142-97(2004) Slandard test method for clay kamps and miable particies in aggregates COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraestrugiura de Transporte Naciona
OBSERVACIONES : PROVIAS NACIONAL
= Muesira lomada e identificada por el scicitants.
- Mahdll msama = mala N*4.
EDGARD GELACJO GARCIA NIETC
FRDATARED TITULAR
{R.M. 038-2014-MTCHR1)
“20RINA g?qfﬁ;l; JIMENEL
o fé RARIA {RS A WORTE
! '
C-l:.ONA e
'ﬂ.AMP SAC GEONAYLAMP SAC iNG.JG3E 11 I;L RGARCES
gL .MOYc
s Ange] Mun Luis F. Yafau )i’ll ‘
Acnico de Lnt?ozra?:f?w Bre CIPN" 49137 jefe *&nﬂ?‘o Reg. CIPK 543"6
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METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y
SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA AGREGADOS EN HORMIGON (CONCRETO)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Secioras Criticos BRSA Norte, Tremo: Pedro Rulx -
et fomarocias REALIZADO : LAMS.
MUESTRA : CONCRETO M1 ING. RESPONSABLE :  LJ.V.D.
UBICACION : Carters km 144700 / Carretera Pedro Ruu - Chachepoyss
DATOS DE LA MUESTRA
PROGREBIVA : Coantara lum 144700 / Casrelera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : CONCRETO - M1
METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y
NTE:400.042,(2001) SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA AGREGADOS EN HORMIGON {CONCRETO)
ms»mnm CLORUROS EXPRESADOS COMO IONC1°|  SULFATOS EXPRESADOS COMO ION 80~
%) %)
AGREGADO FINO 0.0016 0.0058
OBSERVACIONES :
« Mubsira tomads ¢ idelcads por ol sabcumme
« Matenal pasanie la matie de N°4°.
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyeclo Especial de Infraestructya de Transporie Nacionai
PROVIAS NACIONAL
EDGARD GELACI() GARCIA NIETO
FEDATARIO| TITULAR
(R.M, 038.2014-MTC/01)
| JIMENEL
N° 21716
PO ES DI ARLS NRS 8 HORTE
AAFICAR GA
GEONA);(AMP SAC GEONAYICAM_P SAC o e

Luis F. Yafac Villanueva
Reg. CIP N 49137 Jefe de Laboratorio

weaan ....-..--.....--..---—-n--n

uig Am}}el Muroz Salazar
de Laboratorio

Rag, 210 ° 54305
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD APARENTE ("PESO DE LA UNIDAD")

Y LOS VACIOS EN EL AGREGADO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Seciores Criticos BREA Nofta, Tremo: Pedro Rulz -
PROYECTC '

Estwocchss REALIZADO LAMS.
MUESTRA : CONCRETO - M1 ING. RESPONSABLE :  LJ.v.0.
UBICACION : Carders km 14+700 { Cartstera Padro Ruuz - Chachapoyss

DATOS DE LA MUESTRA

PROGRESIVA : Canters kun 144780/ Pedro Rulz
MUESTRA : CONCRETO - M1

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD APARENTE ("PESO DE LA UNIDAD")
ASTH C'2011,C.20M:00 ¥ LOS VACIOS EN EL AGREGADO
detaER PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
(kg/m3) {kgim3)
AGREGADO FINO 1.698 1067
REFERENCIA :

- ASTAM C 2WC 28 M - 09 Slandard ke tnetid for bulk density ("unil weighl) snd vosids in sggrogate.

OBSERVACIONES :
« Muesla tomace ® identiicada por &l sabcante.
..Mmhndn&ﬂ'l"

GEONAYLW SAC

S—— Y Luis F. Yafac Villanueva
= Angel Munoz Salazar Reg CTPN®49137 Jefe de Laboruiario
tzrnice de Laboratorio

CorIA .FlEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraestructura de Transpore Naciona
PROVIAS NACIONAL

:
ING. JOSE 142 - ,;/W-UG%R GARCES
JEFELEPROYECTO
Peg. CIP N* 54335
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EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Seclores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruix «
ER2NESTS Pomacochas EALZADO I LANS.
MUESTRA : CONCRETO - M3 ING. RESPONSABLE : LJ.v.D.
UBICACION : Camera kom 144700 / Carrelera Pedic Ruiz - Chachapoyss
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantara kun 144700 / Carretara Pagro Ruiz - Chachapoyss
MUESTRA : CONCRETO - ¥
ASTM D 2419-02 'EGUI\IAI.ENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS
RESULTADOS
MUESTRA P
MATERIAL GRANULAR 71.00
Referencia:
ASTH D 2419-02 Stantard ies! vthods for 620 equivelent value of salts end e Bucregale
OBSERVACIONES :
Muwsra lomada e identificada por ol solicisnte.
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyeclo Especial de infraestnggiura de Transporie Nacionz:
PROVIAS NACIONAL
EDGARD GELACHO GARCIA NIETC
FEDATARND TITULAR
(M. 032D M YY)
“TORINA MORETT IMENET
e CIF. N 1714
e, S BeTe IR
GEONA\!\"/AMP SAC GEONAYW SAC
)
Z/ 43
------- P Luis F. Yafac Villanueva ING. JOSE MA™ 7 PALCAR GARCES
Gl Tl A s s v 137k o .o
Pag CIP I B4%5
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Fecha de Emision : 21/03/12013

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL PESO ESPEC{FICO Y ABSORCION
DEL AGREGADO FINO
NTP 400.021 / ASTM C 128-04

SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.

iti R T : Pedro Ruiz -
PROYECTO . Sectores Criticos lIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz

" Pomacochas FECHA DE RECEPCION : 03/05/2013
UBICACION ; Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - FECHA DE EJECUCION : 13/05/2013
Chachapoyas
MUESTRA : CONCRETO - M1

DESCRIPCION : M. GRANULAR

. Datos AGREGADO FINO

Peso mat. Sat. Superf. seca (en aire) ()] 300.00

PF+ Agua (25°C) ()] 646.80

|PF+ muestra+ agua (25°C) () 946.80

PF+ material + agua (26°) en el frasco ()} 832.20

Volumen de masa+volumen de vacios (g)l 114.60

|Peso de material seco (105°C) (g)l 298.20

Volumen de masa @I 112.80

|Peso Especifico de masa (Pem) 2.60

I;em saturado con superficie seca (PeSSS) 2.62

IPeso Especifico aparente (Pea) 2.64

Porcentaje de absorcién (Ab) (%)| 0.6%

Observaciones : a .

- Malerial pasante la malla N*4. ;5}85?8:;5 diebrjrd DEL QO ..KI GINAL

. - Muestra tomada e identificada por el salicitante. PR‘E) VL;{JSES” C:LEIU(E ;gzﬁﬁﬁf Naciona

Referencia :

= ASTM C 128-04a Standard test method for density. relstive density (specific gravity),

and absortion of fine aggregate. ED G :&]}}j GELA e

/

i WORET JLMEQH

GEONAYLAMP SAC P
- Y A GEONAYLM SAC ING, JGSE 12¢ 7. PALCAR GARCES
-~ uis Angel Muhos Salazar : 3 J&rz A PROYECTC
Técnico de Laboratorio Luis F. Yafac Villanueva Ran DINL 54473

Reg. €19 N* 49137 Jefe de Laboratorio firpi™




METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR CUALITATIVAMENTE LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL

AGREGADO FINO PARA CONCRETO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
| Sectares Criticos BRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -
provecio Pomecachas REALIZADO I LAMS,
MUESTRA : COMCRETO - M1 ING. RESPONSABLE : L.J.V.D.
UBICACION : Caniara km 144700 / Carretara Pedro Runz - Chachapoyss
DATOS DE LA MUESTRA
|PROGRESIVA : Cantera kin 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyss
MUESTRA : CONCRETO - M1 DESCRIPCION : M. GRANULAR
P METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR CUALITATIVAMENTE LAS IMPUREZAS
. ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO
MUESTRA RESULTADOS
AGREGADO FINO Aceptable
REFERENCIA :
= ASTM C 40-04 Standard les! method for organc smpunties in fine aggregeies for concrels
OBSERVACIONES :
= Muestre tomaeda e ideniificada por sf solcdante,
« Matenis) pasane is malks N*4
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
'royecto Especial de Infraestgctura de Transporte Nacionai
PROVIAS FACIONAL
EDGARD GELA{IO GARCIA NIE
FEDATARIO TITULAR
o0, W3iRU 1 G-MTEE1)
-soooateo;:;:;.o’km iNIENa
ZORNCF esyrie ,
AR TS oo opoke oL
GEONAYLAMP SAC oo . _
4 (JEOMYLAJ\'IP SAC ING, JOSE M =~ AR GARGES
S e el ¥ D NWECTD
Luis Angel MuRoz Salazar i - JEFE TS LY
Tocrivo de Laboratorio Luis F. Yafac Villanueva Rag, PN S49%

Rep. CTP N® 491137 Jefe de Laborssorio

TO
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DETERMINACION DE INALTERABILIDAD DE AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE SODIO O

SULFATO DE MAGNESIO
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Seclores Criticos SRSA Norte, Tramo: Pedro Rukx -
PROYECTO ’
flomasochse REALIZADO LAMS.
MUESTRA : CONCRETO .- M1 ING. RESPONSABLE : LV.D.
UBICACION : Canters am 14¢700 ! Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Camars iom 144700 / Carreters Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : CONCRETO - M1
RTalciee Y06 DETERMINACION DE INALTERABILIDAD DE AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE SODIO O
3 SULFATO DE MAGNES!O
AGREGADO FINO
PESO DE LA FRAC. DE RADA
ABERTURA MALLA N ENSAYO ptroioA | © CION | & ioa CORREGIDA
TARROY (9) TOTAL (%) ORIGINAL e
PASA [%) RET. (%) ANTES DESPUES %)
N4 N8 468 100.1 93.8 63 16.0 1.01
[ N*16 440 100.0 93.7 6.3 14.0 0.88
N*16 N30 104 100.1 92.7 7.4 18.0 1.33
N30 N°50 494 100.0 92.7 73 27.0 1.57
| PERDIDA TOTAL (%) | 5.2 |
REFERENCIA :
« ASTM C 88-05 Standwrd ias| method lor soundness ol sggrogstes by use of sodium suliate of megnesism sullale

OBSERVACIONES :

« Ensayo steciuade can sullsio de magnesio.
- MUSSYS lomace ¢ idenirhcada por of saliciianie
« Malerisl pasenie o malia N°4.

GEONA){}L:\M P SAC

GEONAYLAMP SAC

........ e o

.uis Angel Munoz Salazer

Técnico de Laboratorio Luis F. Yafae Villanueva

Ree CTP N* 49137 Jefe de Laboratorio

COPIA FIEL DEL ORJGINAL
Proyecto Especial de Ifraesiructura de Transporte Nacknai
PROVIAS NARIONAL

EDGARD GELACI) GARCIA NIETC
FEDATARI| TITULAR
(R.M. 038-2014-MTC/01)

a4

1716

f—_o;.;p:.;i‘_{u Rs N9R HORTE

ING. JOSF MAMI 25 PAUICAR GARCES
JEFE LF PROYECTD
R, CFF H° 5435
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ENSAYO DE DURABILIDAD
(NORMA AASHTO T-104)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO: Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas TECNICO : L.AM.S.
REVISADO : LJ.V.D.
UBICACION:  Cantera km 144700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA  |CONCRETO - M1 IDENTIFICACION
PROGRESIVA |Cantera km 14+700 1 2 3 4 Promedio
. Tamaho maximo (pasa malla N 4) mm 475 475 475
Hora de sntrads a saturaclon 11:05 11:07 11:09
Hora de salida de saturacion (mas 107) 11:15 11:17 11:19
Hora de sntrada a decantaclon 11:17 11:19 11:21
Hora de salide de decantacion (mas 20™) 11:37 11:39 11:41
|Altura maxima de! materia) fino I mm 6.30 6.50 6.50
Altura maxima de la arena mm 3.60 3.70 3.80
Indice de Durabilidad % 57.1 56.9 56.5 57.5

OBSERVACIONES :

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Material pasante la malia N°4.

REFERENCIA :

ASTM D3744 / D3744M - 11 Standard test method for aggregate durabilty indeX)PIA F1EL DEL OR) GINAL
Proyeclo Especial de infraestructura de Transporte Naciona
PROVIAS NACIONAL

ACIOG .
FEDATARIO Tl‘l:t%s!!A MBS

(?v 0P8-2014-Mm rcro1)
A MORETT JIMENEZ

P, N2 ) 716

<2 11 B
~rpirEs Db AR nos s ST

I

/
LPLAR GARCES

NG, JO3E K

cnn

SEONAYLAMP SAC

Pl bt S L% = TP e——

‘s Angel Moz Salazar
Tacnics de Lahoratorio

, GEONAYLAMP SAC

Luis F. Yaftac Villanueva
Reg. CTP N" 49137 Jefe de Laboratorio

Vel b

fen, CIPH 4339
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PARTICULAS LIVIANAS EN LOS AGREGADOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Seclores Criticos BREA None, Tramo: Pedro Ruiz -

PROYECTO o I "
MUESTRA CONCRETO -M1 ING. RESPONSABLE :  LJ.V.D.
UBICACION : Cantara ki 144700 / Casvotera Pedro Rut - Chiechspoyes
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA Cansera km 144700 Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyss
MUESTRA : CONCRETO - MY
ASTM C 12304 PARTICULAS LIVIANAS EN LOS AGREGADOS
MUEETRA, RESULTADOS
PARTICULAS LMANAS %) T
REFERENCIA :
- ASTMC 123-04 Stanciard test method for lightweight particles in aggregalc
OBSERVACIONES :
- Muagiea toad ¢ lsakcadn Pos of aolicitants
- Moterisl punanis s mals N4
« NT: No bene particuies inisnss.
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraeslruciura de Transporle Nacion<
PROVIA§ NACIONAL
EDGARD GELACIO GARCIA NIETC
FEDATARIO TITULAR
(R.M. 038-201 4-MTC/01)
"iogm"‘”"i“p‘&é T AIMENEL
CIE.N°RI7N6
CONCES DHARIA URSA HORTE
GEONAYLAMP SAC B
?‘ 4 ING. JOSE MA™»77 TRUCAR BARCES

------ -

Luis Angel'Miﬁ;z Salazer

GEONAYLW SAC
LAY

Tacnico de Laboratorio Luis F, Yafac Vfillanueva

Rec CTP N“49)37 Jefe de Laborstorio

JEFE LEPROYECTO
Pog, CIPH 4333
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METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)
EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
OBRA Sectores Criticos HRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -
Pomacachas REALIZADO LAMS
MUESTRA : CONCRETO - M1 ING. RESPONSABLE L.J.V.D.
UBICACION : Cantara km 144700 | Cavotera Pedro Rui - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantara kin 144700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyss
MUESTRA ; CONCRETO - M1
BICEth a0 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
K SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
IDENTIFICACION POTENCIAL DE HIDROGENO
(pH)
AGREGADO FINO 7.1
OBSERVACIONES :
« Musstta lomaca e identificads por el schicilanie
« Materini pasante in molla de N°4".
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
rroyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacionc
PROVIAS § ACIONAL
EDGARD GELAC|O GARCIA NIET(
FEDATARID TITULAR
(R.m, ”3”~?l‘14-MTCIo1)
'iiéi»'wél'»/dkem SMENST
CP.N 21716
CONTES DN AR URs 8 MORTE
4
. S
GEONAYLAMP SAC GEONAYLAMP SAC FARIRGARCES
NN i L - 5 FoANECTo
Luis Angel Mufioz Salazar Luis F. Yafac Vrlanueva fon CIP I 84X

Técnico de Laboratorio Rez CIF N" 49137 Jefe de Labamtorio
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ENSAYO CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Seclores Criticos BRSA Norts, Tramo: Pedro Rulz -

OBRA : P N
EALIZADO ! LAMS.
MUESTRA : CONCRETO - M1 ING. RESPONSABLE : LJV.0.
UBICACION : Canters km 144700 ! Carveters Pearo Rz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14+700/ Pedro Ruiz - Chach
MUESTRA : CONCRETO - M1

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
NTF(330:162/(2002) SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
(DENTIFICACION SALES SOLUBLES
(%)
AGREGADO FINO 0.0187
OBSERVACIONES :

Muesira lomads ¢ identibcads por o' sohcitante

COPIA FIEL DEL URJGINAL
1gyecto Especial de infraestniclura de Transporte Naciona!
PROVIAS NACIONAL

"ZORINA WOR
cwr. Nt eyT1é
CONTERF DN AR 18G4 VMORTE

:

/ , /"
GEONAYLAMP SAC GEONAYLM SAC NG, JOSE KA 7 BHICR GARCES
......... e 14 A— . 4 JEFELZPAIVECTO
uis Angel Muidz Salazar Luis F. Yafac Villanueva fleg. CP N 4306

Técnico de Laboratorio Ree CTP N° 49137 Jefe de Laborstorio
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IIRSA NORTE

Odebrecht Latinvest

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
(Progresivas referenciales)

5. ASFALTO

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infragslructura-de Transporie Nacionai
PROVIA§NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETC
FHBATARIO TITULAR
(R.M, 838.2014-M¥C/61)
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G Eo INGENIERIA GEOTECNICA

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
FECHA DE EMISION U10672013

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D 422-63(2002)

SOLICITANTE NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.

PROYECTO Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -Pomacochas
F. de Recepcién : 03 es2013
UBICACION Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas F. de Ejecucién : 130572013
[IMuESTRA ASFALTOM-1 |
Malla A % Retenido | % Retenido .
= T % que pasa aciad [ e e CARACTERIZACION DEL SUELO
3" 76200 100.0 0.0 0.0 Limite Liguido ( LL )} ASTM-D4318 (%) -

] 2" 50.800 1.0 vl 0.0 Limite Plistico (LP) ASTM-D4318 (%) NP
= 112" 38,100 460 3.0 4.0 Indice Plistico (1P) (%)
E g 25,400 K0 Nt 42.0 Qlasificacién ( S.U.CS. ) ASTM-D24R7 GP
S :,g 34" 19,100 19.0 390 ALD Qlasificacién ( AASHTO ) ASTM-D3282 A-1-a
2 = /8" 9,520 10 1K {) BTN Indice de Grupo 0
2 :E N4 4,760 0.0 1.0 (%10 Descripcion d emuestra:
Z g= N 10 2,000 0.0 0.0 100.0 Grava pobremente gradada
5 . N° 20 0,840 0.0 0,0 L1000
s N" 40 0,425 0.0 00 140001
< N° 60 0,250 0.0 01,01 100.0

N" 140 0.106 0.0 i 100.0

N°* 200 0.075 0.0 [IX1] HERYL(

< 200 ASTM D 1140:00 [EX¢] 11.4) 10000

Observaciones:

- El peso de la muestra es menor al especificado en la Norma

/ [ CURVA GRANULOMETRICA i
| Arena ]

R : | Grava
r Limo v Areilla — Fra I Media [ Gruesa | Fira | Gruess 1
0074 0,420 200 476 15.10 620
100 s _ : B T —- e T
[ 1 R
. B0 | i
£ | i o
2 60 | | i
£ i E
E 40 5 | o
o i . | [
]S ' ’ | . z : : . it
20 1 .o ; P v % COPIA FIEL'DELOR IGINAL
! N ! © Proyetio Especialde Infragsppciura de Transporte Nagone
¢ =T T o T T s T PROVIAS ACTONAL
0.01 G.10 1.00 10,00
Diametro de las particulas {rant)
TR o wm o =8 2 ;
EDGARD GELA[IO GARCIA NIET
Referencias : FEDATARIO TJTULAR
- ASTM D 422-63-02 Standard les! method for sieve analysis of fine and coarse aggregaies (R.M. 0X842074-M 1C101)
- ASTM D 4318-05 Standard 1esl melhod for liqud limit, plastic limit and plasticity index of soils i BuoLesE AARIGOD I

b
R

- ASTM D 2487-05 Standard classification of solis for enginesring purposes (Unified soi classificalion syslem) ORINA Mfogm JIMENEL
- ASTM D 2216-05 S tes| hods for L y delerminalion of water (moisture) content of soil and rock by mass ' P.N° 81716

- ASTM D 3282-04¢1 Standard practice for classification of solis-aggregate mixiures for highway construction purposes ¢y EGi DM AR YOS A MORTE
- ASTM D 1140-00 Standard test for amount of malerial in sods finer than the N* 200 (75 um) sieve

y'lr. 3

GEONAY/AMP SAC GEONAYLAMP SAC

/
. 174 s, JUE HAAEL PAUCAR GARCES
Luis Angel Munoz Salazar Luis F, Y, i ¥ UE PROYECTO
Técnico de Laboratorio Ree. CIPN® L‘.ﬁ?’,},’;‘}'ﬁ e T CP !_;%15

ATy
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INGENIERIA GEOTECNICA

GEO

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

/ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
Fecha de Emisién : 01/06/2013
CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D-2216

SOLICITANTE  : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.

PROYECTO . Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

" Pomacochas
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas FECHA DE RECEPCION : 03052013
FECHA DE EJECUCION : 13:05,2013

rMUESTRA l ASFALTO M-1 I

|Tamar’\o maximo | N°4" I

Peso de tara . (@ 83.2

Peso tara + muestra humeda (9) 190

Peso tara + muestra seca (9) 19396

Peso de agua (g as

Peso de suelo seco 9) 1856.4

Contenido de humedad (%) 0.3

Contenido de humedad Promedio (%) 0.3

Comentarios nsayo:
- El peso de la muesira cumple con lo especificado en la Norma

Observaciones:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:

- ASTM D 2216-05 Standard test meihods for laboratory determination of water {moisture) content of soil and

otUNAYLAMP SAC

GEONAYLAMP SAC

Luis F. Yafac Villanueva
© T PIm e 40117 Jefe de :

------ sesmmncids e n s SRR REEE

uis Angel Mufioz Salazar
Técmico de Laboratorio

COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial dé Infraesigictura de Transporie Nackonai
PROVIAS NACIONAL

EDGARD GELALI0 GARCIA NIETC

FERDATANND TITULAR
(R.W. 838]2014-MTEH01)

f

s
ZORINA tXOR 11 JIMENEL
C'P.M° 21716
CONCRLOMARLE (€38 ORTE

G JOZE M PPAUCAR GARCES

SEZEROTECTO
Reg, SIPIF 54375
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ENSAYO DE ABRASION { MAQUINA DE LOS ANGELES )
{(NORMA AASHTO T7-86)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Seclores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

OBRA Pomacochas
MUESTRA ASFALTO M- REALIZADO LAMS.
UBICACION : Carntera km 14+700 / Casretera Pedro Ruiz - Chachapoyas ING. RESPONSABLE LJ.V.D.
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantara km 14+700 / Carrstars Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA: ASFALTO M-1
ASTM C 13103 IRESISTENCIA A LA DEGRADACION EN AGREGADOS GRUESOS DE TAMAROS MENORES
POR ABRASION E tMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
RESULTADOS
REFERENCIAS DEL. ENSAYO (% DE PERDIDA)
|Gradacién “A”
Tamafio méxi inal ' 1 L
[NOmero de esferas 12
Referencia:
. ASTM C 13103 Standard lest metnod for gradation of smal-4ize COMBe apregaie by abrasidn and impact the Los Angelus Machine
OBSERVACIONES :
« Musstra lomada e Identificads por el soicianie.
'PIA FIEL DEL URIGINAL
dyecit tspecial ot infraestructura de Transporte Nacional
PROVIAS/NACIONAL
BGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEDATARIO TITULAR
(2 04, DM S TP 8 )
e MORETT JIMENE?
ZORMA MO |
R AN s AR MORTE
/ \/
- / )
GEONAYLAMP B B - ;n -
AmESAC GEONAYLAMP SAC NG, 07 102 PAUCAR GARGE
s L A 2.2 e FEQTECTO
Luis Angel - B & S 4
e Mufox Saikear ,Luis F Vafac Villanneva Reg. CIP I 54375

N*49137 Jefe de Laboratorio
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ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO

Seciores Crilicos BRSA Norte, Trame: Pedro Rulz -

Pamacochas REALIZADO tLAMS.
MUESTRA :  ARFALTOMA WG. RESPONSABLE : L4V,
UBICACION : Canlera km 14700 ! Canrwiera Pedro A - Chachapoyas

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : ASFALTO M

PROGRESNA : Cantera km 144700 ! Carrsters Pedro Ruiz - Chachapoyas

l ASTM D 14287

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS

AGREGADO GRUESO
i [ | oot | x| S | o Emm| e
108 ORIGMAL | TARRO AL PARTICULAS | PARTICULAS FRIABLES
PASA (%) RET. (%) | RESODUOS ANTES DESPUES (9) FRIABLES (%) CORREGIDAS (%)
> N6 w4 400 32 139,60 139,50 0,10 0,07 0,00
112~ w- N4 00 124 517,90 §17,00 .90 0,17 0,13
34 g~ N4 18,00 114 226,90 320,40 0,50 018 0,03
" N4 s 100 m 136,90 135,00 0,90 0,80 001
TOTAL 017
REFERENCIA :

- ASTI € 142-97(2004) Starvdurd 1ol mofluad tor clyy bargss arx! rrishis paricies In Bggrogetes.

OBSERVACIONES :

- gpiie tomady ¢ identiicads por w solicene

GrIN .-l'l'leMP SAC

PR ). .
uis Anggl Muhoz -
Técnico de Laboratorio

GEONAYLAMPSAC

¥
Luis F. Yafad Vil
= FID N 49137 ek de oo

n

COPIA FIEL DEL ORIGINAS

Proyecto Especial de Infrags

clura de Transporie Nagiui.

PROVIAS WACIONAL

IQLIITAN AR
Mg o1y

r‘ |t

JJPRUGAR GARCES
£ e fRdYECTO
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SOLICITANTE :

PROYECTO

UBICACION

MUESTRA

DESCRIPCION :

DETERMINACION DE CARAS FRACTURADAS
ASTM D-5821

NAYLAMP INGENIEROS SAC

Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pomacochas

Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
ASFALTO M-1

P. CHANCADA

ASTM D 5821- 01

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS

FRACTURADAS EN AGREGADOS GRUESOS

A.- CON UNA CARA FRACTURADA

NAL

Datos Peso iniclal Peso (C.F.) % (C.F.) Correccién % Corregido
Pasa tamiz Retenido en tamiz A(g) B (g) [ D E
142" 4 397,2 337,2 85 a0 3396
" aae 6687.2 728.2 106 411 4357
354" 1 84014 868,3 103 15,8 1632
1 g 265,9 249,2 94 3.2 300
Suma : 9751,7 21829 388 100,1 9685
Porcentaje con una cara fracturada = Suma E = 97 %
Suma D
B.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Datos Peso iniclal Peso (C.F.) % (C.F.) Correccién % Corregldo
Pasa tamiz Retenido en tamlz A(g) B (@) [~ D E
. 1 397.2 2758 70 40 2780
1" 34" 687,2 685,3 100 411 4098
a4 1 8401,4 797 g5 158 1499
12 . 2659 267.3 101 32 322
Suma : 9751,7 2025,5 365 AaorpRerikl DEBSIRIG
Porcentaje con dos o mas caras fracturadas Suma E = Proyecio Efmel de infraestruciura de Transporte Nacione
Suma D PROVIAS NACIONAL

Observaciones:

Referencia:

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Los ltados obtenid: tan a fracturas de origen natural.

ARIO TITULAR

$8.201 2. MTCI01)

repi

LEBsOROOTBEALEREIDS

1est method for delermining the percentage of fractured partich

in coarse

TORINA MORETT SIMENEL

~
el

CONTESL

WNeR1716
e Rls URS S, HORIE

ASTM D 5621-85 Stand

Hyreyal

¢

Gsomy}xw SAC

GEONAYLAMPSAC

Técnico de Laboratorio

i
_Luis F. Yafac Villanueva
t e FIPAT 40117 Jefe de Laboratorio

’
~

F,
ING. JOSE MAMZPKUCAR GARCES

JEFE

wie

Ron, P e 3435

LACIO GARCIA NIET(
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METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y
SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA AGREGADOS EN HORMIGON (CONCRETO)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Sectores Criticos IIRSA Norts, Tramo: Pedre Ruiz -
PRovEEt Pomacochas ; REALIZADO T LAMS.
MUESTRA : ASFALTO M-1 ING. RESPONSABLE :  L.J.V.D.
UBICACION : Cantera km 144700 / Carretara Pedro Ruiz - Chachapoyss
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : ASFALTO M-1
o e s e METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y
H042,2001) SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA AGREGADOS EN HORMIGON (CONCRETO)
e CLORUROS EXPRESADOS COMO IONCI{  SULFATOS EXPRESADOS COMO ION 50,=
(%) (%)
AGREGADO GRUESO 0,0011 0,0030
OBSERVACIONES :
- Mussira tomade e identificads por el solickante.
‘C OPIA _FlEL DEL ORIGINAL
rroyeclo Especial de tfraestnuctura de Transporte Naciona.
PROVYJAS NACIONAL
EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
FEHJATARIO TITULAR
cre. e 0320 14-MFCAI1)
20RINA JADRETT IMENE?
CR.NC 81716
CONITES DU PRIL 152 MORTE
!
EONAEEME RN GEONAYLAMP SAC NG, Jo ',:fﬁc.:\ﬂ GHEES
\ 3 o oot i ITECTO

\
uis Angé¢l MiRoz Salazar

Técnico de Laboratorio

Luis F. Yafao/Villanueva
Rex £1P N° 49137 Jefe de Laboratorio

Rag. CiP 1* 54326
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD APARENTE ("PESO DE LA UNIDAD")
Y LOS VACIOS EN EL AGREGADO

LABORATORIJO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -
PROYECTO )
Pomacochas REALIZADO ! LAMS.
MUESTRA : ASFALTO M-1 ING. RESPONSABLE : LJ.V.D.
UBICACION : Cantera km 144700 / Carrstera Pedro Ruiz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : ASFALTO M-1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD APARENTE ("PESO DE LA UNIDAD")
ARSI Ray OIS ¥ LOS VACIOS EN EL AGREGADO
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION (kgim3) )
AGREGADO GRUESO I 1,421 1,598

REFERENCIA :

- ASTM C 20/C 20 M - 0D Standard lest mathod for buk densRty {"unil weight”) and voids in spgregate.
OBSERVACIONES :

- Muesira tomads e identificada por el soiicitanis.

« Malerisl pasanic ls mala de N°4°.

COPIA FIEL DEL URJGINAL
Proyecto Especial de Infraesiiyciura de Transporte Nacionas
PROVIAS FACIONAL
EDGARD GELAGIO GARCIA NIETC
SDATARIO TITULAR
. h-Roba-MECHOT)
ORETT| IMENE]
8 HOBIE
R MP SAC C NG, J0SF uw ;‘LI‘Z’,!"\UC[\'?; GARCES
SEONAYEAR GEONAYLAMP SA iR PROTECIO
L asssmeenaw L L 5 . “35
“uie Angél Mufoz Salazer T F. Yafac Villanueva Reg. OIP N 543

Tecnico ce Laboratono Dag FIPAP 49137 Jefe de
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Fecha de Emisiéon : 01/06/2013

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL
AGREGADO GRUESO
ASTM C 127-04

SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS S.A.C.
PROYECTO . Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
Pemacechas FECHA DE RECEPCION : 03/05/2013
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - FECHA DE EJECUCION : 13/05/2013
Chachapoyas
MUESTRA : ASFALTO M-1
DESCRIPCION : P.CHANCADA
Datos AGREGADO GRUESO
Peso mat. Sat. Superf. seca (en aire) ) 1324,20
Peso mat. Sat. Superf. seca (en agua) (a) 834,20
Volumen de masa+volumen de vacios (@) 480,00
Peso de material seco (105°C) (o) 1321,00
volumen de masa (g]ll 486,80
Peso especifico de masa (base seca) 2,696
Pem_saturada con sup. Seca (PeSSS) 2,702
Peso especifico aparente (base seca) 2,714
Porcentaje de absorcion (%) 0.24

Observaciones : ‘
- Muestra lomada e identificada por el solicitante. ('OP IA FIEL DEL ORIGINAL
= Proyecto Especial de infraestyctura de Transporte Naciona
PROVIAS NACIONAL
Referencia:
= ASTM C 127-04 Standard test method for density, relative density (specific gravity),
and absorption of coarse aggregate. éD_G Aiﬁ (}f; ;;:C b—GXﬁéi li 'N]-E-f(:
FEDATARNO TITULAR
(.. B30 2P14-MTC/01)
“FORINAMORELT! IMENEE
CiP. N2 81716
CORCESI DM ARILNRS 2 BORTE
GEONAYLAMP SAC 4
_________ ALV GEONAYLAMP SAC NG, JOSE WA V UCAR GA
“Ui€ Andel Munoz Salazar A 27 FHROVECTD

Luis F, Yafa¢'Villanueva
Qe CIP NP 491137 Jefe de Laboratorio

Técnico de Laboraiorio "-_1.:,, DIPET5437
Tl O] | gy It SUEE
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DETERMINACION DE INALTERABILIDAD DE AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE SODIO O

SULFATO DE MAGNESIO
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -
PROYECTO  pomacochas REALIZADO LAMS.
MUESTRA : ASFALTO M-1 ING. RESPONSABLE : L.J.V.D.
UBICACIQN : Cantsra km 144700 / Carrelera Pedro Rua - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : ASFALTO M1
ASTM C 88 - 05 DETERMINACION DE INALTERABILIDAD DE AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE SODIO O
SULFATO DE MAGNESIO
AGREGADO GRUESO
PESO DE LA FRAC.DE
ABERTURA MALLA N° ENSAYO PERDIDA | GRADACION | opp ) corREGIDA
(a) ORIGINAL
TARRO TOTAL (%) . 4)
PASA (%) RET. (%) ANTES DESPUES (%)
21" 112" 213 377,2 357,2 53 40 0,21
112" 1% 321 512,3
984,3 3,0 77,0 2,31
1" 3/4~ 21 502,3
374 1/2 157 675.0 9655 39 18,0 0,70
172" 38" 465 330,0
3/ N4 402 300,0 287,3 4,2 1,0 0,04
| PERDIDA TOTAL (%) ., ). | e }k i
1 At HAGRIGINAL
REFERENCIA : b 25 ransutiuea de fransporie Nacicr.

. ASTM C 88-05 Standard test method for soundness of aggregates by use of sodium sullale or magnesium sullate

OBSERVACIONES :
. Ensayo efectuado eon sutialo de magnasic

- Muestra tomada ¢ identificads por el solicitante.

Pl\l)\'lt\h
4

~EDATAN
IR:m4 Rl

A
4

IACIONAL

10 GARCIA MIETE
10 TIYULAR
TEEETE Ry -T1- 3}

ol annspan

b " e ONAYLAMPSaC G BT morcio

“JORINA MORET iBN'-[ENEi
Cip.ne 871
¢ ORPESON A RiA 1956 HORTE

“uis Anog oA Luis F, Ya{c Vj
T&cu?ﬂ de tl:'.al?;msgauloaz' R l"a[ n.muevam

Rog, P 435
cB. CIP N 49137 Jefe de

/ PAUCAR GARCES
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DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
NTP 400.040 / ASTM D 4791-99

SOLICITANTE : NAYLAMP INGENIEROS SAC
: Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

FROVEGYO Pomacochas
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachapoyas
MUESTRA : ASFALTO M-1 DESCRIPCION: P. CHANCADA
NTP 400.040 PARTICULAS CHATAS, PARTICULAS ALARGADAS, O PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS EN EL
3 AGREGADO GRUESO
MATERIAL AGREGADO GRUESO CHATAS ALARGADAS
TAMIZ ABERTURA | PESO % % (%) o (%)
(pulg) {mm) RET. RET. PASA RESO (%) Correg. PESO (%) Correg.
3 76,200 100.0 0 0.0 0 0
2r 50,800 0.0 0,00 100,0 0 0,0 0.0 0
11/2° 38,100 0.0 0.00 100.0 0.0 0.00 0.0 0,0 0.00 0.0
1" 25,400 387,2 18,64 81,4 0,0 0,00 0.0 0,0 0.00 0.0
314" 18,050 6872 3225 49,1 0.0 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0
12" 12,700 8404 39.44 8.7 0.0 0,00 0.0 0.0 0,00 0.0
3/8" 8,750 2059 9.66 0.0 0.0 0,00 0.0 0.0 0.00 0.0
N° 4 4,750 0,0 0,00 0.0 0,0 0,00 0.0 0,0 0,00 0,0
TOTAL 2130,7 100,00 0.0 0,00 0,0 0,00
PESO TOTAL DE LA MUESTRA 2130,7 g
PART. CHATAS Y ALARGADAS 0,00 %

COPIA FIEL DEL ORIGENAL
Proyeclo Espeal de Infraegiuctua de Transporte Nacioric
Observaciones : PROVIASINACIONAL
Muestra lomada e identificada por el soiicitante.
NT: No Tlene particulas slargadas o chatas y alargades.

Referencia - EDGARD GEL

ASTM D4791 - 05e1 Standard lest method for fiat pastick galed pariicles, or flal and el riicies in coarse a ¥

10 TITULAR

/
rooanesnceced: funsrdac sancrars

ZORINA MOR

. . / ‘},}:‘.
GEONAYLAMP SAC C e
XA GEONAY LAMPL“ SA

iis Angel Muioz Salazer Luis F. YafacVillanueva

Térnicn de Laharatorio Nee PN 49137 Jefe de
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PARTICULAS LIVIANAS EN LOS AGREGADOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Sectores Criticos IRSA Norte, Tramo: Pedro Rulz -

PROYECTO
Pemacochay REALIZADO ILAMS.
|MUESTRA : ASFALTO M-1 ING. RESPONSABLE : L..V.D.
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carreters Pedro Ruiz - Chachapoyss
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14+700 / Carreters Pedro Ruiz - Chachapoyss
MUESTRA : ASFALTO M-1
ASTM C 123-04 PARTICULAS LIVIANAS EN LOS AGREGADOS
MUESTRA RESULTADOS
PARTICULAS LIVIANAS (%) NT

REFERENCIA :

- ASTM C 123-04 Standard lesi method for bghiweighi particies in aggregate
OBSERVACIONES :

[A_—_lre Inmaa o ldlmﬁcada por ol lobihrie
3 Maloml pasanie h m-h N4,
« NT: No bene particulas ivianas.
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infragsiructura de Transporte Nacionz.
PROVIAYNACIONAL
EDGARD GELACIO GARCIA NIET(
FEDATARIO TITULAR
TRl 038-2094-MTC01)
"ZORINA MOREIT JIMENEZ
CIF. N RIT716
AU AR AR OS¢ HIOPIT
A
S
f 'u'.:'(\‘u

GECGNAY 1,-’5»1 PSAC GEONAYLM SAC TR j/ ";CO"‘ e

Luis Angel’ Muhoz Salazar
Técnico de Laboratorip

Luis F. Yafac \dllanucva
+ €7\ 49137 Jefe de Laboratorio

Reg oI e 54336



0780

GEO

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)
EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA _ " Sectores Criticos IIRSA Norts, Tramo: Pedro Ruiz -
’ Romacoches REALIZADO LAMS,
MUESTRA : ASFALTO M-1 ING. RESPONSABLE LJ.v.D.
UBICACION : Cantera km 144700 / Carretera Pedro Rutz - Chachspoyas
DATOS DE LA MUESTRA

Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Rulz - Chachspoyas

MUESTRA : ASFALTO M-1

SER daei 3000 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

IDENTIFICACION POTENCIAL (I'):' )HIDROGENO

AGREGADO GRUESO 7,94

OBSERVACIONES :
- Muesira lomada e identilicada por el sohcitante.

COPIA FIEL DEL ORIG! NAL
Proyecto Especiel de Infraestc de Transporté Naciona.
F‘R()VM'& NACIONAL

g Aémrﬁ e
CIP.N° 81716

GEONA}{AMP SAC GEONAYLAMX SAC

meemasman N b

1S An hlaﬁez |az’ Lul V
- Sa sF.Y,
Annkea de Laharatorio 2N malfl.?‘j:gfg lhud_lmma
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METODO ESTANDAR DE PRUEBA PARA EL REVESTIMIENTO DE MEZCLAS

DE ASFALTO-AGREGADO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OERA Pomacochas

Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo: Pedro Ruiz -

REALIZADO L.AMS.
MUESTRA : ASFALTO M1 ING. RESPONSABLE (.J.V.D.
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA : ASFALTO M-1
METODO ESTANDAR DE PRUEBA PARA EL REVESTIMIENTO DE MEZCLAS
ASTM D1664-80(1985) DE ASFALT EGADO
ESTADO RESULTADO
RECUBRIMIENTO (%) 100,00
ADHERENCIA (%) (+)95
REFERENCIAS :
« ASTM D1664-80(1885) Tust method for u.)uﬁngw ipp of:". man wap‘ln i (with 1 1992).
OBSERVACIONES :
.fs@loP.Eh.lsoﬂor porch por el solcit
« Muesira tomeds e idertificada por oluidhh.‘
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraestructyp de Transporte Naciaria
PROVIAS NAICIONAL
EDGARD GELACI( GARCIA NIETG
FEDATARIO|TITULAR
({R.M. 038-2014-MYC/01)
S
ZORINA MORETTI IMENE?
CIP.MPR171¢4
CORCES DM ARIL mot s MORTE
GEONAYLAMP SAC GEONA&LAMP SAC
A = " s
-------- e T T, Luis F. Yafat Villanueva NG G 1 A PRUCAR GARCES

Luis Angel Moz Sa
Téchico de Laboratorio

Reg. C1P N* 49137 Jefe de Laboratario

i \ Ay
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ENSAYO CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Sectores Criticos BRSA Norts, Tramo: Pedro Ruiz -

OBRA Pomscochas REALIZADO LLAMS.
MUESTRA : ASFALTO -1 ING. RESPONSABLE L.J.V.D.
UBICACION : Cantera km 14+700 / Carretera Pedro Ruiz - Chachapoyas
DATOS DE LA MUESTRA
PROGRESIVA : Cantera km 14+700 / Carreters Pedro Ruiz - Chachapoyas
MUESTRA : ASFALTO M-1
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE
NTPII0ASR (203) SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA
IDENTIFICACION (s: )
AGREGADO GRUESO 0,0157
OBSERVACIONES :
w tomads e identificada por sl sokcilanie.
L ()E_IA _FIEL DEL ORIGINAL
“1oyecto especial de infraegiructura ge Transporte Nacion;
PROVIAS/NACIONAI
“DGARD GELACIO GARCIA NIETO
FREDATARIO TITULAR
(R.M. 038£2014.MTC/01)
ZORINA A‘Eﬁ‘j;i&éﬁ
CP.N?R1714
CONCES DRI wete 140R1E
GEONAYLAMP SAC GEONAYLAMP SAC
- o 78 . “Luis F. Yafac Vilfanueva
lis Angel'Mufioz Salazar 77PN 40117 Jefe de Laboratane

Tacnics de Laboratorio
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PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID) I
w OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales)

6. DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

COPIA FIEL DEL ORIGINAL “
Proyecto Especial e Infrafktruciura de Transporte Nacion.
PROVIAY NACIONAL

EDGARD GELACIO ¢ ;
FEBATARI R IA NIET:
(R.M. 034.2014-MTC/01)
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Naylamp Ingenieros SAC PROYECTO : Seclores Crificos HRSA Norte, Tramo 3: Cowal
DIRECCION - . Chamaya N* 145, InL 101, Sen Miguel, Lima Quemnado - Ricja
UBICACION : Amazonas
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 24 de septiembre del 2013 FECHADEEMISION  : Lima, 10 de octubre de! 2013

ASTMC 136-05 | ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : "Caniera Tuesta" PRESENTACION - 3 Sacos de polipropleno
- Piedra Chancada
- Arena Chancada
e okt CANTIDAD - 150 kg aprox.
g = % DESCRIPCION “Piedra Chancada” “Arena Chancada“ “Arena Natwral” °Cal Hidratada® RESULLAEDZ.ELA PE
3xg
; @ g ABERTURA RET. PASA RET. PASA RET. PASA RET. PASA RET PASA
{mam)
(%) {%) (%) {%) (%) (%) {%) (%) (%) (%)
3 76.200
21/ 63.500
z 50.800
1112° 38.100
1 25.400 1000 100.0
i 19.050 11.0 89.0 46 954
1w 12.700 23.0 66.0 9.7 85.7
Kl 9.525 26.0 40.0 10.9 74.8
114 6.350 25.0 15.0 105 64.3
N4 4.760 15.0 . 100.0 100.0 100.00 6.3 58.0
N°6 3.360 - - 260 740 9.0 91.0 030 | 99.70 9.0 490
N8 2.380 - - 20.0 540 10.0 81.0 059 | 99.11 79 411
N°* 10 2,000 - - 8.0 46.0 590 76.0 026 | 98.85 34 377
N°16 1.190 - - 16.0 30.0 16.0 60.0 0.83 | 98.02 9.0 28.7
N° 20 0.840 - - 70 230 10.0 50.0 062 | 9740 5.0 237
N° 30 0.590 - - 50 18.0 13.0 310 1.52 | 95.88 5.5 18.2
N°40 0.426 = - 40 14.0 10.0 270 131 | 94.57 42 14.0
N° 50 0297 - - 4.0 100 120 15.0 2.00 | 92.57 4.8 9.2
N° 80 0.177 - - 30 7.0 9.0 6.0 216 | 90.41 38 54
N* 100 0.149 . - 10 6.0 2.0 40 0.67 | 89.74 08 4.5
N 200 0074 : | a0l a0l a0 20] omfomsesll, ps2lioaal .
-200 - - - 40 - 20 - %‘Qﬁ@}ﬂ Esgecialld infraesinida o Trancion NaCiOﬂil
420 23.0 33.0 PZDOIVIAS

Referencias :
ASTM C136-05  Slandard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM C117-04  Standard test method for materials finer than 75-um (No. 200) sieve in mineral aggregates by waﬂ%“ A
EDGARD GE
3 »

GEON,‘?’{ LAMP SAC (JEONAW SAC LE M CYPAUCHR GARCES
______ (e YRS T JEEf <A ROYECTO
Luis Nféel Mufioz Salazar ey P NP 49137 Jefe de Laboraiorio eg 7P N° 34335

Técnico de Laboratorio
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . Naytamp ingenievos SAC PROYECTO : Seclores Criticos IRSA Norte, Tramo 3: Corral Quemado -
DIRECCION : Jr. Chamaya N* 145, i 101, San Miguel, Lima Ricja
UBICACION : Amazonas
FECHA DE RECEPCION  : Lima, 24 de septiembre del 2013 FECHA DE EMISION  : Lima, 10 de octubre del 2013
ASTM C 136-05 ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : “Cantera Tuesta®: PRESENTACION : 3 Sacos de poﬁpropiano
- Piedre Chancada
- Arena Chancada
- Arena Natural
CANTIDAD . 150 kg aprox.
MALLAS ANALISIS GRANULONETRICO RESUMEN DE ENSAYO
SERE ABERTURA RETIENE PASA
ANERICANA {rom) ™ ™) GRADACION D4 PROPORCIONES DE MEZCLA DE AGREGADOS
\z 2 100 (1) “Piedra Chancada” = 420%
* 25400 1000 100 (2) “Arena Chancada® = 23.0%
e 19.050 48 954 90 . 100 (3) "Avena Naturat® = 33.0%
7 12700 07 857 (4) "Cal Hidratada® = 02.0%
v 9525 10.9 "8 % -
e Eay 105 s PROPORCIONES EN LA MEZCLA RESULTANTE
N4 4760 63 58.0 k'3 . - AGREGADO GRUESO = 420%
[ 3380 9 40 - AGREGADO FINO = 58.0%
N8 2380 19 411 <] - 49
N 10 2000 34 77
N1E 110 90 287 OBSERVACIONES :
N 28 0.840 S0 237
N 3% 0.5% 55 182
N 40 0426 42 140 - Bp de los por el
NS0 0297 48 92 § - 18 - Huso mlmm!mo DA, sogun ASTM D-351s
L 0.177 kE ] 54 i
" 100 0149 09 45
N° 200 0.014 12 3.3 2 - 8
N2 JASTMC 117-4 33 |
CURVA GRANULOMETRICA
& €2 2 98 8 2 25 o + g &
z 22 z = * ¥ z %¥ » 2 % BB 3. C
100 100
o0 80
80 60
- b
g 79
< " § Ty . v 0
g w ~OF1A FIEL DEL ORIGINAJ®
g & sefecto Especial de Infraestruciyra de Transporte Naucrﬂ
w PROVIAS NACIONAL m
< 40 40
z &
g 30X
©
& 20 ‘, ptngrpmiartiay = N ADY L ks W
“DGARD GELACIQ GARCIA NiE @
10 FEDATARIQ|TITULAR 10
" (R_M. BARD@ M TERT)
T 85 3 9§ 9P BB EEE O§EOEE S
o oo d © © © ~N oo v © a o~ =] o
ABERTURA MALLA (mm) AR A
Referencias :

ASTM C136-05  Standard lest method for sieve analysis of fine and coarse aggregales
ASTM C 11704 Standard test method for materials finer than 754sm (No. 200} sieve in mineral aggregates by washing

GEUNAY Lr_‘i’::\di‘ SAC

.lt L- 3 e mon—

GEONAYLAMPSAC

Luis F. Yafac Villanueva
“ep. TIP N" 20117 jefe de Laboratorio

Técnico uo Labaratorio
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IORINA W ORETT JIMEN.,1

P NP RITYS

/
98 05 MR fi'Ptbcna GARCES
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Naylamp ingenieros SAC PROYECTO : Sectores Criticos BRSA Norte, Tramo 3; Comal
Quemado - Rioja
DIRECCION : Jr. Chamaya N° 145, Inl. 101, San
W tna UBICACION . Amazonas
FECHA RECEPCION : Lima, 24 de sepliembre del 2013 FECHA DE EMISION : Lima, 26 de oclubre del 2013

ENSAYO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE

METODO MARSHALL {ASTM D 1559)
IDENTIFICACION : PRE DISENO MARSHALL
MEZCLA DE AGREGADOS LIGANTE BITUMINOSO
CANTERA MATIAZA RIMACHI : PROPORCION EN PESO SECO TIPO DE ASFALTO : Sélido
Piedra Chancada 420 % CLASIFICACION : PEN 60170
Arena Chancada : 0%
Arena Natural 30 %
Cal Hidratada 20 %
T. Maximo : 34 pulg TEMP. DE MEZCLA (°C)  : 145.0
CARACTERISTICAS MARSHALL

N° DE GOLPES 75
CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO EN PESO (%) 53 o6 _ 58
PESO ESPECIFICO {glem®) (ASTM D-1188) 2.313 2323 2332
ESTABILIDAD {kg) (ASTM D-1559) 1,178 1,188 _ 1191
FLUJO (mm) (ASTM D-1559) 28 29 ; &0
VACIOS DE AIRE (%) (ASTMD-3203) 4.5 37 30
VACIOS AG. MINERAL (V.MA) (%) (ASTMD-1559) 16.2 16.1 16.0
VACIOS LLENOS DE ASFALTO (%) (ASTM D-1559) 726 7.0 813
RELACION POLVO / ASFALTO (ASTM D-1559) 0.63
ABSORCION DEL ASFALTO (%) (ASTM D-4469) 0.22
ESTABILIDAD / FLUJO (kg/cm) (ASTM D-1559) 4245 4126 3,944
TEMPERATURA DE ROTURA (*C) 60.0
Referencias :

ASTM D 1559-89 Test method for resistance of plastic flow of bituminous mixtures using marshall apparatus (withdrawn 1998)

ASTM D 1188-96(2002) Standard test method for bulk specific gravity and density of compacted bituminous mixtures using paraffin-

ASTM D 3203-05 ::T:;:i::?ﬁthod for percent air voids in compacted dense and open bituminous paving U-’%gﬁ‘l??sﬁ; f é:i te{iif& g%ﬁ;}lg:

ASTM D 4469-92(1997) Standard test method for calculaling percent asphall absorplion by the aggregale in an asphait pavemeli

OBSERVACIONES:
- La granulometria de la mezcla de los agregados cumple la gradacién de! huso granulométrico “D-4", segiin ASTM D1535.

S NACIONAL

-Asfato PEN6O/7O. A ——
ENGARD GELACIO GARCIA NI
i FE TARIO TITULAR
ccarons waiw fenereses RANNOIE-2013ATCIOY)
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C'P. NP RIS
SOAVSED N QIL W T .
GEONAY l:AMP SAC GEONAYLAMP SAC WO /4; ;~,¢'U-'-:'J GARTLS
iy WD ¥ f- RN Ly DALY
A L ke : s
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INFORME DE ENSAYO
SOUICITANTE : Naytamp ingenieros SAC PROYECTO : Sectores Criticos IIRSA Norte, Tramo 3: Comal
Quemadoe - Rioja
DIRECCION - k. Chamaya N° 145, Inl. 101, San Migue!, Lima
UBICACION : Amazonas
FECHA RECEPCION : Lima, 24 de septiembre del 2013 FECHA DE EMISION  : Lima, 26 de octubre del 2013
ENSAYO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE
METODO MARSHALL (ASTM D 1558)
236 34
LR L] 32
s
g =130
2.32 L
g g
G550 Q2
g 3
@ T
Wz 28 2.6
o
226 24 -
45 49 53 57 &% &5 45 49 53 57 61 6.5
s o0
64 82
gs: g T4
2 h
Oz 0%
Q
g i
> -
a1 o 58
>
20 50 |
174 45 49 $3 5.7 6.1 65 45 49 53 57 6.1 85
’ 1200
170 - 1,180
°
5 1,160
2
g " COPIA FIEL DEL ORIGINAL
s 2 Proyeclo Especia e Infraestrughwa de Transporte Naciona
3 PROVIAS CIONAL
154 1,400
45 4.9 X -2} 61 6.5 45 49 52 5.7 61 65
ASFALTO EN LA MEZCLA (%) o Pt oy =ity ey
IDENTIFICACION . PRE DISENO MARSHALL EDGARD GELA(IO GARCIA NIETC
FERATARIO TITULAR
MEZCLA DE AGREGADOS : OBSERVACIONES : (R.M. 038-2014-MTC/01)
CANTERA Tuesta  PROPORCION EN PESO - La granulometria de |2 mezcla de los agregados cumple
- Piedra Chancada . 42 % gradacién del huso granulométrico "D-4", segun ASTM D),
- Arena Chancada 23 % - Asfalto PEN 60/70. s
- Arena Natural 33 % "JORINA JIMENEL
- Cal Hidralada 2% [l 16
! AANAES AL MRS U TE
Referencias : o
ASTM D 6927-04 Test method for resistance of plastic flow of bituminous mixtures using marshall apparatus (withdrawn 1998)
ASTM D 1188-96{2002) Standard tes| method for bulk specific gravity and density of compacted bituminous mixtures using paraffin-
coated specimens
ASTM D 3203-05 Standard test method for percent air voids in compacted danse and open bituminous paving mixtures
ASTM D 4469-92(1997) Standard tes! method for calculating percent asphall absorption by the aggregate in an asphall pavement mixtur
il
GEONAYLAMP SAC T
Y1 +sEONAYLAMP SAC ; : /0
'---.--v-----—---—\l i escasunaseay e { | e e . : |> A E T
LUis Angel Wiuroz Salazer - S UL
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PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE (PID)
w OBRA ACCESORIA KM 180+780 — KM 180+950
Odebrecht Latinvest (Progresivas referenciales)

7. ENSAYOS COMPLEMENTARIOS

. C()P_IA FIEL DEL ORJ GINAL
Proyecto Especial de inf ructura de Transporte Nacionaf
NACIONAL

EDGARD GELACIO GARCIA NIETO

FERATARIO TITULAR
(R.M. 038-2014.. -MTC/01)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA TECNICA ASTM C1M - I8

OBRA  : ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES ERSA UBICACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRO RUIZ -
NORTE" POMACOCHAS
MUESTRA : ARENA GRUESA FECHA ;0571272014
Tomices Aberturs Peso % Retenide % Retenlde % Que Especific.
ASTM o m.m. Retenido Parcis| Acumuisdo Pass Técnicas DE LA MU
3> 76200
212m 63500
2~ S0.800
1z 30100
™ 25.400
v 19,050
” 12.700
w 0525 0.0 00 0.0 1000
Ne 4 4760 330 47 47 953 |Pese tniciat : 700.0 Grs.
N8 2380 139.0 19.9 246 5.4
N"10 2.000 60.9 [X3 33.1 669
N° 30 0.59 910 416 R 253
¥4 0420 520 74 s21 179
N S0 0.207 awo 57 s 121
N 80 0178 w00 43 2.1 19
N 100 0.149 EX] Lo 93.1 69
N* 200 0.074 10,0 14 946 54
FONDO 1.6
TOTAL 663.6
% PERDIDA 364 54 1008 LEYENDA
o . ot L —

DIAGRAMA DE ANALISIS GRANULOMETRICO [ ASTM-D-422-63 (1990) )
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA TECNICA ASTM C13 - ©

OBRA . "ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES BRSA UBICACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRO RUIZ -
° NORTE" POMACOCHAS
IMUESTRA : ARENA FINA (YAGUESA) FECIIA N5/122014
Tamires Ahentara Pese % Retenide % Retenidn % Que Especific.
ASTM en m.m. Retevide Parcis Acumulade Pasa Técnicas “ION JEST
» 76.200
21 63.500
2 $0.800
12" 25.100
" 25.480
170 19.050
" 12700
kY 0.525 6.0 (1] on 1000
Ned4 4.760 30 56 56 944 {Pese Intclal : 700.0 Gre
N°s 2380 480 69 124 0.6
N1 2000 260 37 161 139
¥w | o 78 e 7} 79
N° 40 0420 6R.0 9.7 369 6.1
N° S0 0,297 127.0 18.) 550 450
hadt ] ll.l'_l_l 1230 17.6 e 274
N° 100 0149 a0 60 ™ 214
N° 260 084 760 109 %94 106
FONDO LS
 TOTAL 6215 o
% PERDIDA 25 s 100.0 LEYENDA
ARENA
DIAGRAMA DE ANALISIS GRANULOMETRICO [ ASTM-D-422-63 (1990) ] &
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA TECNICA ASTM C13% - 3
OBRA ; ESTABILIZACION OE SECTORES INESTABLES BRSA UBICACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRO RUAZ -
' NORTE" POMACOCHAS
IMUESTRA : GRAVA TRITURADA 1/2° (YAGUESA) FECHA 05122014
Tansices Abertura Peso % Retenido % Retenido % Que Especific.
ASTM en m.m. Retenide Pareisl Acsmutado Pasa Técnless | DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
3~ 76200
2112 @500
2 50.000
tine 38100
i 25400
v 10050 an 0o 00 1000
12" 12.700 19330 3946 396 604
ve- 9.525 1 3660 0 615 25
N4 4760 11880 243 9Ly 81 JPeso Inclal : 48850 Gn.
NS 2380 210 43 %2 iR
N io 2080 ULEC 10040 00
N Sp 0297
] (X}
N* 200 (Y]]
FONDO 0.0
TOTAL aa¥8.0
% PERDIDA 00 o 1000
LEYENDA
——e GRAVA
DIAGRAMA DE ANALISIS GRANULOMETRICO [ ASTM-D422-63 (1990} |
MALLAS Y TAMICES ASTM g 8s g8 ¢ 8 © 2 o - By 5§+ - N w
100 p—— o
%0
80
= ———
2 7
[N
3
9 60
g
o 50
3
2
40
30
20
10 ‘
IHL DEL ORIGIN
0 ProvectrEsyena! e Infraestructura de Transporte !
o i : 2 REIHIAS NACIONAL
o y archiln I srena orave .ﬁ
FDGARD GELACIO GARCIA NI
mmvarnanseenir dese fesst ol WATARIO TITULAR
ZORINA MORETTI i 1038-2014-M7C/01)
CIP.N2RI714
CORNTEL DM ARLE 4RGe HIDRTE
LNgy 0 - RS
sop e s NA SA Lo GARCES
GEONAY Lw“.{w SAC ot YLAVM}P ¢ et
</ A e d § f L
YAA Luis F. Yatac Villanueva e, G 5458
«- PO 201 37 Jefe de Laboratorio Rl b

Luis Angel Mufioz Salazar
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORNIA TECNICA ASTM C134 - B3

OBRA - ESTABLIZACION DE SECTORES INESTABLES IIRSA UBICACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRO RUIZ -
* NORTE™ POMACOCHAS
|MUESTRA : 47% DE GRAVA TRITURADA 1/2° + 59% DE ARENAS FECHA 05/12/2014
Tamices Abertera Peso % Retenide % Retenido % Que Especific.
ASTM en mm, Refenide Parcial Acomulade Pasa Tecnkeas 10N MIUE
3 76200
212 Q500
2» 50808 D
1az- 3i.100
" 25,400 100
34 1%.05 on 0o 0.0 1n0.0 o0 - 100
mn- 12708 31000 155 155 84S
- 9525 215630 128 283 nae 56-830
N4 478 32300 162 Hs 555 35-65  [Peso lnicial ; 200000 G
N°s 2390 1966.0 (2] 43 452 B-49
N 2.000 550 R 586 44
N3¢ 59 31400 157 743 257
N 4 ize L1240 56 798 20,1
N° 59 I.B'I 15330 77 1.6 124 ‘-_ 9
Nese un %40 4R 924 74
N® 100 6349 350.0 19 943 57
N* 200 0974 4210 2] 6.4 36 2-8
FONDO 24
mTAL )9 .814
% PERDIDA ’I"lv kX 1o.0 LEYENDA
—_— MEZCLA
. ESP. TEC. IVD
DIAGRAMA DE ANALISIS GRANULOMETRICO | ASTM-D422-63 (1990) } .
. 3 Q
MALLAS Y TAMICES ASTM g €g 2 2 8 2 e ~ EY T - - 4ne
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA TECNICA ASTM Ci3s - &

OBRA . "ESTABIIZACION DE SECTORES INESTABLES IIRSA UBICACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRO RUIZ -
° NORTE® POMACOCHAS
IMUESTRA : MATERIAL DE CALIBRACION EN FRIO FECHA : 05/122014
Tamices Abertars Pess % Retenido % Retenido % Que Especific.
ASTM s M Retenido Parcist Acumalado Pasa Tecnicas DESCRIPCION DE LA MUESTRA :
» 76.200 .
nge | s
2" 50300 v
Lz 38000
1 25.400 190
34" 19.050 0.0 0.0 0o 100.0 %0 - 108
I 12.700 23550 155 15.5 845
bt o 9.525 1 966.0 130 285 ns §6- 80
N°4 4% 25620 169 154 546 35-45  |Peso lnicial : 151450 On.
N m 1440 98 552 “z n-4
bt U 100 6660 ; A4 5946 404
N30 059 2866.0 189 e 214
N ¢ 8420 655.0 43 %24 171
] 0297 ™0 53 ¥K2 1 s-19
N® 100 w4y R99.0 59 9.1 59
£° 200 8.074 313.0 2.2 93 3.7 2-3
FONDO 1.6
TOTAL 14 5%6.6
% PERDIDA S84 37 100.0
LEYENDA
—— MEZCLA
— — =  ESP. TEC.IVD
DIAGRAMA DE ANALISIS GRANULOMETRICO [ ASTM-D-422-63 (1990) ) i
MALLAS T TAMICES ASTM g g s % ¢ 8 2 o - 's.h.'i—’hg-,,

PORCENTAJE QUE PASA

: T 74 e _;
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Jp——— ‘-ﬁ wEs oupr e see s
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LIMITES DE ATTERBERG
MTC £ 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y 7-30
PROYECTO : “ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IIRSA NORTE™ ECHOD POR cLLAM.S
. FECHA : 05/12/2014
uBiCACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRO RUIZ - POMACOCHAS
russm : 41% OE GRAVA TRITURADA 1/2" + 59% DE ARENAS
LIMITE LIQUIDO
IN® TARRO 5 4 T
ITARRO + SUELO HUMEDO 19.20 21.30 21.80
TARRO + SUELO SECO 16.80 18.35 18.30
AGUA 240 295 3.50
PESO DEL TARRO 5.00 500 450
PESO DEL SUELO SECO 11.80 13.35 13.80 -
%, DE HUMEDAD 20.34 22.10 2536
IN® DE GOLPES 26 22 16
LIMITE PLASTICO
N° TARRO
[TARRO + SUELO HUMEDOD
TARRO + SUELO SECO o = ; =
JAGUA L _
[PESO DEL TARRO
IPESO DEL SUELO SECO
1% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
- X
£ \
(-3 |
5 w0 y
8 20
g \ |
H |
£ »a
[ \ 1
© |
210
200
1©.0 200 25 00 400 600 600 700 60 00 1000
N* OE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDO (%) 20.76 Le muestra fue proporcionada por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (%) N.P. Ensayo efectuado al material pasante fa malla N® 40.
|INDICE DE PLASTICIDAD (%) N.P. |Ensayo realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO".
7
Referencla: SR _‘,..“.Lgupgalt*lﬂﬂf‘!‘ﬁh-val
y S I ) ] . . i
ASTM D 4318-05 Standard tesi methods for liquid “'!‘\ Plaﬁu: Pu?l!-ai\d ‘l'ﬁf!! MTGTN Agmp_gi Imafleﬂ“!:; }JLMENH
L esi csEbia 02 Iniraestuciura de Aransporte Nagighgl~s<. ~p - @1« ees ORTE
AL
i
/
GEUNAYLAMP SAC i AU
Eh | LY '
\ 4 Ay — - -
\s . - —EEDATARND TIT o PROY
e i Luis F, Yafac Vil A
s F. 4 ra-atfCrot :
Luis Angel Mufioz Salazar See PPN 49137 Jefe d}mm W S30-00 P Rey ORI 549

Técnico de Laboratorio
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LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

IPROYECTO  : "ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IRSA NORTE" HECHO POR CLAMS
FECHA : 05272014
UBICACION ~ ; CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRO RUIZ - POMACOCHAS
Eesnu : 41% DE GRAVA TRITURADA 112" + 59% DE ARENAS
UMITE LIQUIDO

IN® TARRO 1$ 14 16

TARRO + SUELO HUMEDO 1780 18.60 17.90

TARRO + SUELO SECO 14.60 15.10 1380

AGUA 320 350 330

PESO DEL TARRO 450 a0 50

IPESO DEL SUELO SECO 10.10 10.30 9.20 ]
% DE HUMEDAD 31.66 3388 35.87

N DE GOLPES 27 2 7

LIMITE PLASTICO

IN° TARRO 1 )

ITARRO + SUELO HUMEDO ' 7.10 7.80

TARRO + SUELO SECO____ 6.40 7.05

AGUA - 070 075

PESO DEL TARRO .00 250

PESO DEL SUELO SECO 240 255

1% DE HUMEDAD 29.17 2941

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
-
[

320 S
[ ]
310
wo
100 200 20 300 400 500 600 T00 600  BOO 1000
N° DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE Liouipo (%) 32.54 La fue proporci por el solicitante.
LIMITE PLASTICO (%) 2929 Ensayo efectuado al material pasente la malla N* 200,
{INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3.25 Ensayo realizado mediante el "METODO DE MULTIPUNTO".
- SpLt N b !
Reforancil COPIA FEEL DEL ORIGINAL , [ S—"
ASTM D 4318-05 Standard fes! methods for iquid fimii() j6kliE il Bnd p & Ls] E‘ﬁQWMORE'T TiVENET

PRUVL'\S ACI()N C'“‘ |\|= 01716

AT A a e et s URTE

EDGARD GELALIO GARCIA Mm %

YI 4MP FEDATA i ARG
C-I:ONAYLAMP SAC i SAGrM osnpoiasureior) " ° .{;om e

Lu F. ﬁ CAMe 'n;’
;&_v:i)a;fgcj: Vidielanucva_ Rag. G121 5432

Luis Ange] Muﬂoz Salazar
Técnico de Lahorstonio
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ENSAYO RICE

NORMA TECNICA ASTM D - 2041

BRA . “"ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IIRSA UBICACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA
* NORTE" PEDRO RUIZ - POMACOCHAS
UESTRA : 41% DE GRAVA TRITURADA 112" + 58% DE ARENAS FECHA  : 05/12/2014
CONTENIDO DE C.A %:
PESO DEL FRASCO + AGUA or. 7366.0
PESO MUESTRA ar. 1205.0
PESO DEL FRASCO +AGUA + MUESTRA or. 8571.0
PESO DEL FRASCO +AGUA + MUESTRA ar. 8077.0
PESO DE LA MUESTRA : ar. 1205.0
DIFERENCIA DE PESO ar. 4940
PESO ESPECIFICO RICE gricm?. 2.439
CONTENIDO DE C.A %:
PESO DEL FRASCO + AGUA gr. 7401.0
PESO MUESTRA ar. 1222.0
PESO DEL FRASCO +AGUA + MUESTRA ar. 8623.0
PESO DEL FRASCO +AGUA + MUESTRA or. 8121.0
PESO DE LA MUESTRA or 1222.0
DIFERENCIA DE PESO ar. 502.0 : - o . , :
PESO ESPECIFICO RICE gricrm’. 2.434 ) COPIA .b I}T‘L D EL URM’lNA.L
Proyeclo Especial de Infraesirgctura de Transporte Naciona:

CIONAL

CONTENIDO DE C.A %: E

PESO DEL FRASCO + AGUA gr. 73880 EDGARD GELACJO GARCIA NIETC
PESO MUESTRA gr. 1216.0 FERATARIO TITULAR
PESO DEL FRASCO +AGUA + MUESTRA gr. 8604.0 (R.M. 038-2D14-MTC/01)
PESO DEL FRASCO +AGUA + MUESTRA gr. 8102.0
PESO DE LA MUESTRA gr. 1216.0 .
DIFERENCIA DE PESO gr. 502.0 ;
PESO ESPECIFICO RICE Jem®. seannaasanns g epEOEEN0RGCOE PIM
bl 2z ZORINA MARET JIMENE:
CIP NPT
\
/ v i 0% A HCRR GARCES
. P s .f.. y
GEONA‘;}I{AMP SAC GEONAYLAMP SAC i g
GRET: feg. AP fN L]
T 4 uis afac
uis Angel Munoz Salazar Ree. CIP N* 49137 leﬁwdlel m

Técnicn de Lahoratorio
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ANGULARIDAD DE AGREGADO FINO

oBRA "ESTABILZAGION DE BECTORES INESTABLES IRSANORTE:  UPICACION 1 CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA
MUESTRA : MEZCLA DE ARENA FINA (21%) + ARENA GRUESA (38%) FECHA 0512/2014
PESO ESPECIFICO DE LA MUESTRA ( PASA LA MALLA #8 Y RETIENE LA MALLA 4 200)
SAYO w 7
PESO DEL MATERIAL o 3000
) PESODE LA FIOLA + AGUA or. 6351
C} PESODE FIOLA+AGUA + MATERIAL (A+B) . $35.1
D) PESODE FIOLA + AGUA + MATERIAL . 2203
E) VOLUMEN DE LA MUESTRA (D) orlec 1148
F) PESOESPECIFICO (VE)  gric 2813
ANGULARIDAD DEL AGREGADD FINO
NORMA TECHICA ASTE C 1252
ENSAYO ¥ 1 2
) VOLUMEN DEL MOLDE griec T10.8 7109
) PESODEL AGREGADO EMPLEADO (<238twn)  or. 10085 1010.1
) PESO ESPECIFICO BULK FINO (malla 98 2 8200) gx. 2613 2613
D) ANGULARIDAD (A-S/CYA100 % 457 455
) PROMEDIO ANGULARIDAD % 48.Y
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de infraestructurd de Transporte Nackona
PROVIAS NAGIONAL
EDGARD GELACIO GARCIA NIETC
FEDATARIO TITULAR
(R.M. 038-2014-MTC/01)
ZOEINAFORET‘ JMENE?
CP.N° 81716
AANCES DM AR eTE
/ GEONAYLAMP SAC NG 05 18 AR GARGES
GEONAVLAMP SAC o] ; 210
' uss F, Yaf b CAL
& | 1 You FIB N };"’I i‘;?eﬁlmuc::m RS ar W54

“Uis Angel Mufoz Salazar
Técnico de Laboratorio
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DETERMINACION DE CARAS FRACTURADAS

NORMA TECNICA ASTMD - 621

UBICACION : (CANTERA TUESTA KM 14 DE LA
RA  :  “ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IRSA NORTE" " CARRETERA PEDRO RUIZ -
POMACOCHAS
UESTRA .  41% DE GRAVA TRITURADA 1/2° + 59% DE ARENAS FECHA 0512/2014
A.- CON UNA CARA FRACTURADA
TAMANO DEL AGREGADO A B c D E
PASA EL RETEMIDO EN | {peso muesia) (cara fracturada) % Relenido parcial
TAMIZ TAMZ (o) r) ((B/A)*100) %) cp
s £ 0
w Wz 1350 1350 100.0 as 4150.0
wr 8 350 350.0 100.0 205 2950.0
TOTAL 1700 7 71000
i TOTAL(E) _
% CON UNA CARA FRACTURADA " 100 %
A.- CON DOS A MAS CARAS FRACTURADAS :
TAMARO DEL AGREGADO A B c [} E
PASA EL RETENMIDO EN | (peso mwesira) (cara fractinada) % Refenido parcial
TAMZ TAMIZ {or.) tor.) {(B/A)100) (%) cp
1 au- 0
we w7 1250 1244 995 45 41301
v kY 350 3410 97.4 295 2674.1
FTOTAL 1600 71 7004.2
% CON DOS A MAS CARAS FRACTURADAS = oMeE . » % g ;INAL
TOTAL (D) ~aoia w11 DEYORIG s
R LT X : ra‘
Proyecto Especial de Infragsiniclurd de Transparie Nacion
PROVIAS NA IONAL
Total caras fracturadas = 100/98
GARCIA NIETC
) ITITULAR
4 MTCI01)
Fucpac ooaT0se a0
ETTT SMENEZ
CIF.N° R1716

!

uuu;m_-.{/ar.«.PSAC
A A %
A

Clig Angel Mufioz Salazar
Técmico de Laboratorio

¢ @S2 MORIT

CONCESONR

ING. JOSE L0 23R GARCES

L JEFE L KROYECTO
GEON AYLANH’ SAC Reg, (iP f° 34325
2 L ol

Luis F. Yafac Villgnueva
e 1PN 40137 Jefe de’Laborstario
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DETERMINACION DE CARAS FRACTURADAS

NORMA YECNICA ASTMD - 5824

© "ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IIRSA NORTE" UBICACION :  CARRETERA PEDRO RURZ -
POMACOCHAS
UESTRA 41% DE GRAVA TRITURADA 172" + 58% DE ARENA FECHA L 05M22004
A- CON UNA CARA FRACTURADA
TAMANC DEL AGREGADO A B c [} 3
PASA EL RETENIDO EN | (peso muestra) (cara fraciurads) % Retenido parciml
TAMIZ TAMIZ (o) (gr) ({(BIA)"100) {%) cD
1 g Q
e wr 966 855 28.9 as asass
2 ar 225 322.0 89.1 200 29723
TAL 1201 75 7421.1
i TOTAL(E)
% CON UNA CARA FRACTURADA TR D 3] %
A-CON DOS A MAS CARAS FRACTURADAS :
TAMANO DEL AGREGADO A B c D €
PASA EL RETENIDO EN | (peso muestra) (cara freciurada) % Relenido parcial
TAMIZ TAMIZ (o) tar) ((B/A)"100) ) co
T e 0
K w2 854 622 862 s W77 A
10 s 300 280.0 96.7 300 25000
TOTAL 1254 75 67774
a TOTALE) |
% CON DOS A MAS CARAS FRACTURADAS TOTALD) [ %
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial e Infraesinuciura de Transporte Nacor
PROVIAS NACI(DNAL
Total caras fracturadas =
EDGARD GELACIO GARCIA NIET!

FEDATARIO TIFULAR
(R.M. 038-2074-

SRCET TR TR PerUIBLSE000LODODE
ZORINA RETTI SSIMENEE
CP. NP RI714

AevemEr WL nT e 11n 2T

A
/ - Z,XJC;-R GARCES
. hUn\A\’-( il/AM _— L:EONAW SAC LOYECTD

e RO
i en 1P 1° 543%
AL Luis F. Yafac Villanueva Reg 71T 3459
Cuis Angel Muhoz Sal v CI NP 30137 Jefe de Laboratorio

Técnico de Laboratorio
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INDICE DE COMPACTIBILIDAD
UBICACION CANTERA TUESTA KM 14 DE LA
BRA :  "ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IIRSA NORTE" CARRETERA PEDRO RUIZ -
POMACOCHAS
UESTRA - 41% DE GRAVA TRITURADA 1/2° + 59% DE ARENAS FECHA 0511272014
CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LA MEZCLA
N° DESCREIPCION |BRIQUETA 1|BRIQUETA 1] BRIQUETA 2|BRIQUETA 1] BRIQUETA 1 [ BRIQUETA 2|
NUMERO DE GOLPES 5 50
1 |% DE C.A. OPTIMO EN PESO DE LA MEZCLA 5.20 5.20 520 5.20 £20 5.20
2 |% DE AGREGADO GRUESO EN PESO DE LA MEZCLA 38.87 38.87 38.67 38.87 38.87 38.87
3 |% DE AGREGADO FINO EN PESO DE LA MEZCLA 55.93 5593 55.93 55.93 55.93 5593
4 |% DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 |PESO ESPECIFICO DEL C.A. (APARENTE) gricrt 1.0035 1.0035 1.0035 1.0035 1.0035 1.0035
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO (BULK) gricr 2.680 2,680 2680 2.680 2.680 2.680
7 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO (BULK) gricm 2.580 2580 2.580 2580 2.580 2580
8 |PESO ESPECIFICO DEL FILLER (APARENTE) gricn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
9 |ALTURA PEOMEDIO DE LA BRIQUETA cms. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE grs. 120510 | 120520 | 1204.70 | 1193.60 1211.40 1205.50
11 |PESO DE LA BRIQUETA + PARAFINA AL AIRE grs. 124100 | 1211.10 | 1209.80 | 1196.30 1214.10 1206.90
12 |PESO DE LA BRIQUETA + PARAFINA AL AGUA grs. 649.10 652.20 644.00 667.50 680.00 681.00
13 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA + PARAFINA (11 - 12) o 561.90 558.90 565.80 528.80 534.10 525.90
14 |PESO DE LA PARAFINA (11 - 10) ors. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 |VOLUMEN DE LA PARAFINA (14/P.E. PARAFINA) e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA POR DESPLAZAMIENTO (13- 15) cm’ 561.90 558.90 565.80 528.80 534.10 525.90
17 |[VOLUMEN GEOMETRICO crh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 |VOLUMEN ADOPTADO e §61.90 558.90 565.80 526.80 §34.10 526.90
19 |PESO ESPECIFICO DE LA BRIQUETA (BULK)  (10/18) gricnt 2.145 2.156 2.129 2257 2.268 2.292
20 |PROMEDIO PESO ESPECIFICO DE LA BRIQUETA (BULK) grient 2.143 2.273
21 |INDICE DE COMPACTIBILIDAD % 7
G s
50 .
-
./-‘
[7.] a0 - __ ” = o Al
- 7 COPIA FIEL DEL ORIGINAL
8 yd Proyeclo Especial de nfrgestructura de Transporte Naciona
'8 g PROVIAS NACIONAL
2
T
P2
2 2 S
EDGARD GEIJACIO GARCIA NIETC
10 FEDATARIO TITULAR
.M. bp8-2014-MTC/01)
0
210 232 214 216 218 220 222 224 226 228 230 -l/
PESO UNITARIO {gr/cm?) ’E’ ng M‘DREIT J[MEN,_L
CIP. WP _171S
AR AR GRS IORTE
GEONAY LAMP SAC \ L () S—
GEONAYLAMP SAC W1 UL GARGES

Luis Angei Muﬁoz Salazar

Técnico de Laberatorio Luis F. Yﬂfac Villanueva

Tew TP N &7117 Jefe de Laboratorio

B ERYECT
oL T . el

Reg. CP I 545
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Cuis Angel Mufez Salazar

GEONAYLAMP SAC

Teemege e Luis F. Yafac \}'illanucva
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FECHA:  05/12/2014
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES HRSA NORTE
UBICACION . CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRO RUIZ- POMACOCHAS
T28 ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA - EFECTO DE LA HUMEDAD SOBRE MEZCLAS ASFALTICAS
(ENSAYO INMERSION - COMPRBION)
IDENTIFICACION  : PRE DISENO MARSHALL
MEZCLA DE AGREGADOS LIGANTE BITUMINOSO
PIEDRA CHANCADA  : 42% TIPO DE ASFALTO SOUDO
ARENA CHANCADA  : 36% CLASIFICACION 1 PEN60/70
ARENA NATURAL 1% ADITIVO TIPO AMINA 0.5 % respecto al peso del asfalto
CAL HIDRATADA D 1% TEMP. DE MEZCLA (2C) T 145
T. MAXIMO : 3/4"
HORA DE ENSAYO 11:00:00p.m. 11:00:00p.m,
DATOS DE ENSAYOS GRUPO DE BRIQUETAS SATURADAS 24 HS GRUPO DE BRIQUETAS SECAS
NUMERO DE BRIQUETAS 2 4 6 1 3 5
Ne DE GOLPES 24 24 24 24 24 24
% DE CEMENTO ASFALTICO 5.7 5.7
1 [piamETRO 3011 10.15 1013 10.15 10.14 10.16
2 (ESPESOR 7.51 7.66 7.41 7.22 7.53 7.6
3 |PESO BRIQUETA SECA AL AIRE 12623 1264.1 1266.9 1261.3 1265 1263.8
4 |PESO BRIQUETA SATURADA CON SUPERFICIE SECA 1263.4 1265.5 1268 1263 1266.9 1264.4
s |PESO BRIQUETA EN EL AGUA 697 698 699.8 697.1 699 697.4
6 |VOLUMEN (4){5) 566.4 567.5 568.2 565.9 567.9 567
7 |P.E.BULK DE LA MUESTRA (3}/(6) 2.229 2.227 2.230 2229 2.228 2.229
8 |awce 2.401 2.401 2.401 2.401 2.401 2.401
9  [VACIOS (100(8-7)/8) 7.8 723 7.14 7.17 7.23 7.17
10 |VOLUMEN DE VACIOS (3°6/100) 40.66 41.01 40.54 40.58 41.04 40.64
MUESTRA SATURADA EN VACIO 19.5 ® Hg , 5 MiN, AGUA DESTILADA A 60°C
11 |PESO BRIQUETA SATURADA CON SUPERFICIE SECA 1292 1 1296.7 1299
12 |PESO DE LA MUESTRA EN EL AGUA 7202 7239 7253
13 JVOLUMEN DE LA MUESTRA (11-12) 5719 5728 5737 o . ) .
14 |VOLUMEN DE ABSORCION (11-3) 293 326 321 o (:) g Fi\ l: “—_L DEL ORIGINAL
15 |SATURACION (100°14/10) 733 735 792 royecto Especiai o Infraestruciura de Transporte Nacionay
16 |HINCHAMIENTO (100{13-6)/6) 0.971 0934 0.968 PROVIAA NACION
CONOIOON DE SATURACION A 24 HR. A 60°C BARD MARIA
17 |ESPESOR 7.52 7.69 7.33
18 |SSD DE LA MUESTRA 1289.3 1294 1295.6 ssseeemesg. L -
19 [PESO DE LA MUESTRA EN EL AGUA 7191 7229 7236 EDGARD GELACIO GARCIA NIETO
20 [VOLUMEN {18-19) 570.2 571.1 572 "EBATARIO TITUL AR
21 [VOLUMEN DEL AGUA DE ABSORSION(18-3) 27 29.9 28.7 (.M. 83p-2014-MTC/0 1)
22 [SATURACION ((100°21)/1D) 66.4 72.9 70.8
23 [HINCHAMIENTO (100{20-6)/6 0.67 0.63 0.67
24 [CARGA DE TRACCION INDIRECTA 133 124 126 165 158 166
25 |CARGA DE TRACCION INDIRECTA 627 588 603 726 718 743
26 |AREA DE MOLDE 817 816 808 81.9 82.1 81.3
27 |RESISTENCIA SECA 9.11 8.89 8.99
28 |RESISTENCIA HUMEDA 7.45 822 7.44
29 |RESISTENCIA RETENIDA (28/27)100 81.8 | es 82.8 K
30 [PROMEDIO 85.7 wsenenasinssadul sisbEEON TSN IS
2O A MORETTI HMENEZ
REFERENCIAS Cle. N2 81716
AASHTO T 283-03 - Standard Method of Test for e of Comp d Asphalt Mixtures to Moisture-induced Damage /17 R AT ADE L SIETE

F

NG, JOSE HANECPAECAR GARCES
JEFS CEPAOVECTO
CAT0A

[
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R::'? LA [ A
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FECHA:  05/12/2014

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IRSA NORTE L o
UBICACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA PEDRORUZ - POMACOCHAS
e EFECTO DEL AGUA SOBRE LA COHESION DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS
(ENSAYD ENMERSION - COMPRESION)
IDENTIFICACION  : DISENO MARSHALL
MEZCLA DE AGREGADOS UGANTE BITUMINOSO
PIEDRA CHANCADA : 42% TIPO DE ASFALTO : SOuUDO
ARENA CHANCADA  : 36% CLASIFICACION : PEN 60/70
ARENA NATURAL : 22% ADITIVO TIPO AMINA : 0.5 % respacto al peso del asfalto
CAL HIDRATADA D 1% TEMP. DE MEZCIA (8C) : 145
T. MAXIMO : 3/4
ESPECIMENES DE PRUEBA
(] DENOMINACION INMERSION EN BAND MARIA A 602 C POR 24 H. BARD DE AIRE A 250 C POR 24 HORAS
1 2 3 PROMEDIO 1 2 3 PROMEDIO

1 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA oam 10.15 10.11 10.16 10.14 10.15 10.16 10.19 10.17

2 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE [ ] 18664 1870.1 18502 186223 1850.1 1845.3 1870.1 1856 50

3 |PESO DE LA BRIQUETA SATURADA CON SUPERFICIE SECA [} 18679 18722 1851 1863.70 1851.9 1850.5 18734 1858.60

4 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA [] 10665 1070.1 10633 1066.63 10622 1056 1074 .6 1064.27

5 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA on’ 80140 802.10 787.70 797.07 785.70 794.50 79880 794.33

6 PPEdFICO BULK DE LA BRIQUETA (MTC E 506) du‘n' 2331 2334 2350 2338 2.345 2_.329 2345 2.340

7 |PESO ESPECIFICO TEORICO MAXIMO (MTC E 508) g/on’ 2403 2.403 2.403 2403

8 |[VACIOS DE AIRE (MTC E 505) % 4.05 3.90 390 395 4.10 3.95 4.1 4.05

9 |CARGA MAXIMA kg 1816 1799 1844 1819.7 2066 2144 2101 2103.7

10 |RESISTENCIA A COMPRESION _kg_{cm’ 225 237 3 2.1 266 27.1 26.9 269

11 lRiSlﬂENCIAA COMPRESION MPa .21 232 226 226 2.61 2.66 2.64 263

CALCULO DEL INDICE DE RESISTENCIA CONSERVADA (%)
DENDMRNAGON TNANERSION BN BARO MARIA A 608 CPOR 24 H. | BANO DE AIRE A 25° C POR 24 HORAS

[PROMEDIO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Mpa 226 | 263
[INDICE DE RESISTENCIA CONSERVADA % 859

OBSERVACIONES

Asfalto PEN 60/70 y Aditivo Tipo Amina (liquido)
COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacion:
PROVIAP NACIONAL

GEONAYLAMP SAC

adarE e s ———

Mufoz Salazar

hevin

comunenmadn
" UIS ARQel
Técnico dr ! -

1A . .

LUNAYLAMPSAC

< F. Yafac Villanueva
‘117 Jefe de Lahormoric

EDGARD GERACIO GARCIA NIET(:

FERATARIO TITULAR
(R.AM. GEB-2014-MTC/04)
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EQUIVALENTE DE ARENA
NORBA TECKICA ASTM D-2419

OBRA : "ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IIRSA NORTE UBTCASION: S &T&“&gﬁg‘;&ﬁe LA
POMACOCHAS
UESTRA N° : ARENA PARA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE FECHA  : 05127004
MUESTRA 1 2 3

HORA DE ENTRADA 10.00 10.02 10.04
HORA DE SALIDA 10.12 10.14 10.16
HORA DE ENTRADA 10.14 10.16 10.18
HORA DE SALIDA 20.34 10.36 10.38
ALTURA DE NIVEL MATERIAL FINO (1) . 10.50 10.40 10,40
ALTUTA DE NIVEL DE ARENA an 5.6C 5.60 5.€0
IEQUIVALENTE DE ARENA anx100.(1) 53.33 53.85 53.85
IEQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO 53.7

OBSEVACIONES

COPIA FIEL DEL URJGINAL
Proyecto Especial de Infragstpuctura de Transporte Naciend:
PROVIAS NACIONAL

FDGARD GELACIO GARCIA NIETC
FEDATARIO TITULAR
(R0 03R-ROI4-MTC/O1)

.

R GEANAT

eomer
o NP - *TTCS

i o0 f‘.““ﬁ“ﬁefJV‘
?Sﬁﬁ'%*:a/onzﬁl IMENET

P et 0

GEUNAYLAMP SAC
A | GEONAYLAMP SAC
Luis Angel Mufioz Salazar M
Técnico de Latoratorio Luis F. Yafa¢ Villanueva
“er ©1B N 40117 Jefe de Laboratorio
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ESTABILIDAD RETENIDA

= UBICACION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA
|OBRA “ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES IIIRSA NORTE CARRETERA PEDRO RUIZ - POMACOCHAS
IMUESTRA 41% DE GRAVA TRITURADA /2" + 53% DE ARENAS FECHA : 05122014

CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LA MEZCLA

N°® DESCREIPCION BRIQUETA 1 | BRIQUETA 2! BRIQUETA 3 | BRIQUETA 1 | BRIQUETA 2 | BRIQUETA 3
75 GOLPES ( 30' a 60°C) 75 GOLPES (24h a 60°C)
1 |% DE C.A OPTIMO EN PESO DE LA MEZCLA 520 520 520 5.20 520 520
2 |% DE AGREGADO GRUESO EN PESO DE LA MEZCLA 38.87 38.87 38.87 3887 38.87 38.87
3 |% DE AGREGADO FINO EN PESO DE LA MEZCLA 55.93 55.93 5593 5583 5593 5593
4 |% DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 |PESO ESPECIFICO DEL C.A. (APARENTE) gricnl 1.0035 1.0035 1.0035 1.0035 1.0035 1.0035
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO (BULK) grlen? 2,680 2.680 2.680 2.680 2,680 2,680
7 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO (BULK) grient 2,580 2.580 2.580 2.580 2.580 2580
8 |PESO ESPECIFICO DEL FILLER (APARENTE) grfent 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
9 |ALTURA PEOMEDIO DE LA BRIQUETA cms. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE ars. 121020 | 120420 | 121100 | 120400 | 120660 1208.50
11 |PESO DE LA BRIQUETA + PARAFINA AL AIRE ors. 121220 | 120820 | 121410 | 120630 | 1211.00 1209.90
12 |PESO DE LA BRIQUETA + PARAFINA AL AGUA ors 688.20 £684.20 686.00 687.00 682.10 684.40
13 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA + PARAFINA (11 - 12) et 524.00 524.00 528.10 519.30 528.90 525.50
14 |PESO DE LA PARAFINA (11 - 10) ' ors. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 |VOLUMEN DE LA PARAFINA (14/P E. PARAFINA) el 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 |VOLUMEN DE LA BRIQUETA POR DESPLAZAMIENTO (13- 15)  en? 524.00 524.00 528.10 518.30 528.90 525.50
17 |VOLUMEN GEOMETRICO o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 |VOLUMEN ADOPTADO ch 524.00 524.00 528.10 519.30 528.90 525.50
19 |PESO ESPECIFICO DE LA BRIQUETA (BULK)  (10/18) grient 2.310 2.298 2.293 2.319 2.281 2.300
20 |PROMEDIO PESO ESPECIFICO DE LA BRIQUETA (BULK) griemt 2.300 2.300
21 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR kor. 965.00 940.00 933.00 920.00 866.00 915.00
22 [FACTOR DE ESTABILIDAD 1.00 1.00 0.96 0.96 096 0.96
23 |ESTABILIDAD CQBREGIDA (24 “ 25) kgf. 965.00 940.00 895.68 883.20 831.36 878.40
24 |PROMEDIO ESTABILIDAD CORREGIDA kgr. 933.56 864.32
25 |ESTABILIDAD RETENIDA % 92.6
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hara . 'ESTABILIZACION DE SECTORES INESTABLES HRSA UBICAGION : CANTERA TUESTA KM 14 DE LA CARRETERA
* NORTE ' PEDRO RUIZ - POMACOCHAS
PIUESTRA : 41% DE GRAVA TRITURADA 117" + 58% DE ARENA FECHA 05/1212014
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
NORMA AASHTO T-04, T-86
GRAVA 1/2"
O DEL FRASCO + AGUA or. 7388.0
ESO MUESTRA gr. 1244.0
ESO DEL FRASCO +AGUA + MUESTRA gr. 8602.0
PESO DEL FRASCO +AGUA + MUESTRA gr. 8144.0
PESO DE LA MUESTRA or. 1214.0
DIFERENCIA DE PESO gr. 458.0
PESO ESPECIFICO RICE gricnt’ 2651
PESO DE MATERIAL SECADO EN ESTUFA or. 1231
UMEN DE LA MASA or. 445.0
PESO BULK (BASE SECA) grien? 2.688
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) grfem® T 2716
PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) gricm’ 2.766
ABSORCION % 1.06
AGREGADO FINO
— 'IEL DEL ORIGINAL
[PESO MATERIAL SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (AIRE) or. 500 IA FIEL DEL U ey
IPESO DEL FRASCO + AGUA o]  evaayeclofEspecial de Inraestructura de Transporte Nacionc
PESO DEL FRASCO + AGUA + AGREGADO o 933.1 PROVIAS NACIONAL
[PESO DE MATERIAL+ AGUA EN EL FRASCO o 817.8 /
VOLUMEN DE LA MASA + VOLUMEN DE VACIOS or. 115.3
PRSO DE MATRIAL SECADO EN ESTUFA (105°C) or 296.9
VOLUMEN DE LA MASA o RS Y S S———— T -
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) geferd 220 GARD GHLACIO GARCIA NIET
PESO BULK BASE SATURADA grice 2.602 FEDATARIO TITULAR
IPESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) grfent 2.646 (R.M. 138-2014-MTC/01}
PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.04
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