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I. INTRODUCCIÓN



Ferrocarril 

Transandino

Concesionario de la 

vía férrea en el sur y 

sur-oriente del Perú

Cobra peaje por Km/ 

vagón recorrido (lleno 

o vacío)

Paga 37.25% de los 

ingresos al Estado 

Peruano

Responsable del 

mantenimiento y 

rehabilitación de la vía 

férrea y estaciones

Más de 285 millones de 

Soles han sido invertidos 

en mejoras a la 

infraestructura ferroviaria 

Empresa peruano -

británica

Entre el 2005 y 2015 

ha pagado al Estado 

alrededor de S/ 

101,645,309 por 

concepto de 

Retribución Principal

Bienes concesionados:

980 kilómetros de vía 

férrea y más de 40 

estaciones, material 

tractivo y rodante



II. 
ASPECTOS GENERALES DE LA 

INFRAESTRUCTURA 
CONCESIONADA



II.1 Área Matriz
Comprende los terraplenes o franjas de derecho de vía, sus correspondientes vías férreas, puentes, túneles,
zig-zags, pasos a nivel, desvíos, sistemas de señalización, sistemas de telecomunicaciones, alcantarillas,
muros de contención, etc., y se divide en:

Ferrocarril del Sur

 Tramo Mollendo-Matarani-Arequipa (147 Km. más 18 Km. Ramal Mollendo)

 Tramo Arequipa-Juliaca (304 Km.)

 Tramo Juliaca-Puno (47Km.)

 Tramo Juliaca-Cusco (338 Km.)

Ferrocarril del Sur Oriente

 Tramo Cusco-Hidroeléctrica (121 Km. más 13 Km. Ramal Urubamba)

La Línea Férrea del Ferrocarril del Sur Oriente es de Trocha Angosta la cual tiene un ancho de vía de 36
Pulgadas o 0.914 metros.



Ferrocarril del Sur 



Ferrocarril del Sur Oriente



II.2.   Estaciones Ferroviarias

Ferrocarril Transandino S.A. dentro de los bienes concesionados cuenta con bienes calificados 
Estaciones a lo largo de la Línea Férrea.

Ferrocarril del Sur 

 Matarani / Mollendo – Arequipa    13 estaciones
 Arequipa – Juliaca – Puno            16 estaciones
 Juliaca – Cusco                             25 estaciones

Ferrocarril  Sur Oriente

 Cusco – Hidroeléctrica 11 estaciones



II.3 Sistemas de Telecomunicaciones

Ferrocarril Transandino S.A. cuenta con un sistema de Telecomunicaciones el cual cubre todos los
tramos de vía férrea entregados en concesión.

Según lo estipulado en la cláusula 7.4 del Contrato de Concesión, los Operadores Ferroviarios están
obligados a interconectarse a al sistema de telecomunicaciones de Ferrocarril Transandino S.A. a fin de
que por este medio el Centro de Control de Operaciones puede darle las respectivas autorizaciones para
el uso de vía en los horarios y frecuencias que les fueron asignadas.

Para esto los Operadores Ferroviarios deberán implementar su material tractivo y rodante con equipos
de comunicación los cuales deben ser compatibles al Sistema de Telecomunicaciones de Ferrocarril
Transandino S.A.



III. 
RESUMEN EJECUTIVO

Hechos relevantes ocurridos durante 2015
AGENDA EJECUTADA  



Principales cifras de Proyectos (US$)

Cerro Verde Las Bambas

2014 2015 2016 2017 Total 2015 2016 Total

Inversiones 11,867,633 16,130,269 4,972,423 1,233,870 34,204,196 1,305,716 103,039,901 104,345,617

Tonelaje 1,914,882 881,194

Retribución Principal 901,321 2,047,438



IV. 
PRINCIPALES INDICADORES 
Y/O METAS ALCANZADAS AL 

AÑO 2015



IV a. Inversiones Ejecutadas 2015



Km 153+700 SD 03

Construcción de Muro de Gaviones y Colchón de gaviones. Obras 2015

Subdivisión 03

El proyecto comprendió la construcción de:
• 213.86 m. de Cuneta de Concreto Simple f´c = 175

kg/cm2.
• 220.50 m3. de Muro de Gaviones de 5.00 x 1.50 x

1.00 m. Bezinal, espesor de alambre 3.50 mm.
incluido recubrimiento con PVC, abertura 8 x 10
cm.

• 104.61 m3. de Colchón de Gaviones de 5.00 x 2.00
x 0.30 m. Bezinal, espesor de alambre 3.50 mm.
incluido recubrimiento con PVC, abertura 8 x 10
cm.



Muro de gaviones y recubrimiento con colchón de gavión.

Obras 2015

Subdivisión 03



Cuneta de Concreto f´c = 175 kg/cm2

Proceso Constructivo del Muro de Gaviones: 220.50 m3

Y Colchones de Protección: 104.60 m3

Obras 2015

Subdivisión 03



Protección de Talud Inferior
Construcción de Muro Protección para talud inferior, 3 filas de gaviones y

tratamiento superior con geoceldas.

Km 228+300 SD 06

Obras 2015

Subdivisión 06



Km 335+850 SD 06

Construcción de cuneta de concreto.

El proyecto comprendió la construcción de 21.00 m. de Cuneta de Concreto Simple f´c = 175 kg/cm2.

Obras 2015

Subdivisión 06



Pretiles SD 07

Obras 2015

Subdivisión 07

Se realizó la construcción de pretiles de piedra mediana en tramos que eran
necesarios, los pretiles sirven para evitar la pérdida de balasto y cumple funciones de
drenaje.



Limpieza de vía férrea San Pedro – Arco.

Descajonado de vía férrea –

Trocha Angosta: 4,500.00 m.

Limpieza de Cunetas: 4,000.00

m.

Excavación ,corte ,limpieza y

eliminación de material

generado: 6.70 Km

Estado inicial de la vía férrea. Trabajos de descajonado de la vía férrea y
limpieza de cunetas.

Estado Actual de la vía férrea, incluido
colocación de balasto .

KM 2+200 AL KM 11+180 SD 07

Obras 2015

Subdivisión 07



Estado antes de Iniciar los trabajos - Cola de zigzag
km 05+000

Estado Actual de la vía después de realizar los trabajos de
descajonado y limpieza de cunetas - Cola de zigzag km 05+000

Obras 2015

Subdivisión 07



Estado Inicial antes de realizar los trabajos del km
02+200 al 03+000

Trabajos de Descajonado y Limpieza de Cunetas
del km 02+200 al km 03+000

Estado Actual de la vía del km 02+200 al km
03+000

Obras 2015

Subdivisión 07



Estado Inicial antes de realizar los trabajos km
10+400

Trabajos de Descajonado, Limpieza de cunetas y
corte de talud km 10+434 al km 10+498

Estado Actual de la vía km 10+434 al km10+498

Obras 2015

Subdivisión 07



Estado Inicial antes de realizar los trabajos del km
06+340 al km 06+990

Trabajos de descajonado y limpieza del km 06+340
al km 06+990

Estado Actual de la vía del km 06+340 al km
06+990

Obras 2015

Subdivisión 07



Recuperación de talud inferior.

Se realizó la construcción

de un muro de protección

en el talud inferior de la vía

férrea ya que se

encontraba en inminente

peligro de colapso ante la

crecida del río, se

construyeron 04 niveles de

muro de gaviones y se

calzó la parte inferior del

muro con concreto para

evitar socavación..

Km 21+050 SD 07

Obras 2015

Subdivisión 07



Mantenimiento (Arenado y Pintado) de Puente Pichoc

Km 28+780 SD 07 

Puente Pichoc estado inicial.

Arenado y Pintado a 3 capas (total 10 mils.) con pintura 

anticorrosiva.

Obras 2015

Subdivisión 07

Puente Pichoc con la tercera capa de pintura.



Proceso de selección y secado de material abrasivo (arena 

con granulometría especial).

Tanques para el abastecimiento de arena al sistema de 

chorro abrasivo.

Obras 2015

Subdivisión 07

Arenado y Pintado a 3 capas (total 10 mils.) con pintura 

anticorrosiva.



Km 46+000 SD 07

Construcción de cuneta de coronación de concreto.

El proyecto comprendió la construcción de una Cuneta Coronación en una longitud total de
382.10 metros lineales de longitud, recubierto con concreto simple f´c=175 kg/cm2 en un
espesor e=0.10 m.

En el desarrollo de la obra, se efectuaron los siguientes trabajos:

• Excavación Manual en Terreno Mixto
• Refine, nivelación y compactación del terreno
• Eliminación de Material Excedente a mano
• Concreto f´c=175 kg/cm2
• Curado de Concreto
• Encofrado y Desencofrado
• Tarrajeo en Exteriores
• Juntas Asfálticas e=1”

Obras 2015

Subdivisión 07



Trabajos de trazo y Replanteo.

Acopio y traslado de materiales.

Excavación de Terreno Mixto.

Obras 2015

Subdivisión 07



Elaboración y traslado de concreto 
f´c=175 kg/cm2

Colocación de Concreto f´c=175 kg/cm2 Tarrajeo de Exteriores

Obras 2015

Subdivisión 07



Trabajos concluidos cuneta de coronación lado Sur

Obras 2015

Subdivisión 07



Construcción de Poza de disipación y rápida hacia la salida de la cuneta triangular
existente

Obras 2015

Subdivisión 07



Enmallado de Talud Rocoso.

Km 47+350 SD 07

• Suministro e Instalación de 6,190.00 m2 de Malla de Acero de Triple
Torsión de 6 x 8 cm. alambre de 2.70 x 3.40 mm. Bezinal + PVC.

• Suministro e Instalación de 1,503 unidades de anclajes con Pernos
Helicoidales de 22 mm. de diámetro y longitudes de 5 y 7 pies, incluye
suministro y colocación de cemento expansivo.

• Suministro e Instalación de 6,670.00 metros lineales de cable de acero
de 3/4” en el perímetro y cuerpo del talud.

Obras 2015

Subdivisión 07



Vista  Panorámica del Talud Rocoso antes de iniciar los trabajos de Enmallado.

Obras 2015

Subdivisión 07



Apertura de Trocha como parte de la Partida Movilización de insumos , personal y equipos.

Obras 2015

Subdivisión 07



Movilización de Equipos y Materiales hacia la zona de trabajo.

Obras 2015

Subdivisión 07



Suministro e instalación de Malla de Acero de Triple Torsión con recubrimiento de 
PVC.

Obras 2015

Subdivisión 07



Suministro e Instalación de cable de acero de 3/4” en el perímetro y cuerpo del talud.

Obras 2015

Subdivisión 07



Vista Panorámica de los trabajos realizados.

Obras 2015

Subdivisión 07



Construcción de muro de Concreto Ciclópeo.

Km 48+200 SD 07

Situación Inicial del Muro. Proceso constructivo.

Obras 2015

Subdivisión 07

Se realizó la construcción de un muro de contención de concreto ciclópeo para proteger la cola del zig-zag .

Anteriormente existía un muro que fue socavado y colapsó.



Km 48+200 SD 07

Vista de muro concluido.

Obras 2015

Subdivisión 07



Protección de Estribo Norte – Puente Ollantaytambo

Concreto Ciclópeo f´c = 175 kg/cm2 + 60% de piedra
mediana, en un volumen de 8.00 m3.

Gaviones Tipo Caja 5.00 x 1.00 x 1.00 m. Bezinal, espesor
de alambre 3.50 mm., cocada 8 x 10 cm., recubierto con
PVC, en un volumen de 10.00 m3.

Pantalla de Concreto f´c = 210 kg/cm2, en un volumen de
2.65 m3.

Km 67+300 SD 07

Obras 2015

Subdivisión 07



Situación Inicial del Estribo Norte Trabajos de encausamiento del rio.

Obras 2015

Subdivisión 07



Rio encausado, inicios de trabajos de calzadura del estribo. Trabajos de calzadura con concreto ciclópeo.

Obras 2015

Subdivisión 07



Calzadura de estribo utilizando concreto ciclópeo y 

gaviones.

Estribo calzado, inicio de ejecución de pantalla de concreto 

frontal.

Obras 2015

Subdivisión 07



Construcción de pasos a nivel peatonales en la estación Ollantaytambo.

Km 67+300 SD 07

Estado Inicial - Ollantaytambo

Pasos a nivel peatonales concluidos 

Obras 2015

Subdivisión 07



Construcción de muro de Concreto Ciclópeo y

enrocado.

Km 79+290 SD 07

Situación Inicial del Muro a intervenir

Se ejecutó el enrocado y relleno con concreto ciclópeo del sector que fue

afectado en la última crecida del rio y fue erosionado.

Obras 2015

Subdivisión 07



Intervención del muro.

Se ejecutó el enrocado y relleno con concreto ciclópeo del sector que fue afectado en la última crecida del rio y fue erosionado.

Obras 2015

Subdivisión 07



Construcción de muro de protección en talud inferior.

Si bien es cierto que la zona se encontraba bastante estable, existía una zona que daba la impresión de inseguridad por

estar al borde de los durmientes, se ejecutó un muro de concreto armado de protección hasta el nivel de los durmientes.

Km 107+600 SD 07

Obras 2015

Subdivisión 07



Construcción de Enrocado Construcción de Enrocado de protección para la

vía férrea.

Km 117+030 SD 07

Situación inicial Enrocado concluido

Obras 2015

Subdivisión 07



Mantenimiento (Arenado y Pintado) de Puente Muyoc. 

Km 4+250 SD 08 

Puente Muyoc estado inicial.

Arenado y Pintado a 3 capas (total 10 mils.) con pintura 

anticorrosiva.

Obras 2015

Subdivisión 08

Puente Muyoc con la segunda capa de pintura.



Impulsión de aire mediante compresoras. Proceso de Arenado.

Arenado y Pintado a 3 capas (total 10 mils.) con pintura 

anticorrosiva.

Obras 2015

Subdivisión 08



IV b. Aspectos Operativos
Mantenimiento Vía



CICLO DEL MANTENIMIENTO DE LA VIA FERREA 

PASAN LOS 
TRENES

INSPECCION 
DE VIA

IDENTIFICACION DE 
DEFECTOS

REPARACION 
DE 

DEFECTOS

APARECEN 
OTROS 

DEFECTOS



CICLO DEL MANTENIMIENTO DE LA VIA FERREA 

PASAN LOS 

TRENES

IMPLEMTACIONES 

TECNOLOGICAS

INSPECCION 

DE VIAIDENTIFICACION

DE DEFECTOS

REPARACION DE 
DEFECTOS

APARECEN OTROS

DEFECTOS



Estructura

Componentes de la 

Vía Férrea

Geometría de la vía 

Férrea

FRA 213 Clase 2

ASPECTOS

DE 

SEGURIDAD

ASPECTOS

TECNICOS

ESTRUCTURA DE LA VIA FERREA 

 Trocha

 Alineamiento

 Nivelación

 Inspecciones

• Rieles

• Durmientes

• Sujeciones

• Balasto



SEGÚN FRA CLASE 2

VALORES MAXIMOS Y MINIMOS DE LA TROCHA

Clase de Vía
La trocha debe ser por lo 

menos:
Sin exceder de:

Vía Clase 1 4’8” (56”) 4’ 10” (58”)

Vía Clase 2 y 3 4’8” (56”) 4’ 9 ¾” (57 ¾”)



SEGÚN FRA CLASE 2

VALORES MAXIMOS DE ALINEACION



SEGÚN FRA CLASE 2

VALORES MAXIMOS DE LA NIVELACION

Desviacion del

perfil undido

Cuerda de 62'

Distancia entre la cuerda 

Y el riel 1" Ej. 

3” (bloque) - 1" = 2"
Desviacion del

perfil elevado

Cuerda de 62'
Bloques de 

Madera

Ej. 3”

Distancia entre la cuerda

y elriel = Desviacion

Nivel de la via II
Clase de Via

1 2 3 4 5

La desviacion del perfil uniforme en cualquiera de

los rieles en el medio de la cuerda de 62' no debe

ser mayor que

3" 2 ¾” 2 ¼” 2" 1 ¼”



FOTOGRAFIAS TRABAJOS DE ALINIEAMIENTO Y NIEVELACION



Cabeza

Alma

Base

Rieles

75 Lbs

80 Lbs

115 Lbs

ESTRUCTURA DE LA VIA FERREA RIELES 



CLASES DE RIEL

Dureza
240 HB280 HB300 HB380 HB

Carga Máxima por Eje según AREMA 40 Km/h

30.06 Tons 20.80 Tons 17.41 Tons 15.83 Tons

3
2

2

2
00003861.0

2
9 










pv
x

p
xq



MEDICION CLASICA DEL DESGATE 

DESGASTE DE RIELES



MEDICIONES MODERNA DEL DESGASTE DE RIELES EN CAMPO

DESGASTE DE RIELES



MEDICION DEL DESGATE 

DEFORMACION Y DESGASTE DE ECLISAS



BI - Block

Madera

Concreto

Durmiente

Bi-Block

Madera

Concretó

ESTRUCTURA DE LA VIA FERREA DURMIENTES 



TIPOS DE DURMIENTES

292 Kg.

161 Kg.

80 Kg.

119 Kg



TRABAJOS EJECUTADOS

REEMPLAZO DE DURMIENTES EN JUNTAS



Tirafondo

Pandrol

Sujeción

Rígida

Elástica

ESTRUCTURA DE LA VIA FERREA SUJECIONES



Balasto

ESTRUCTURA DE LA VIA FERREA BALASTO



ESTRUCTURA DE LA VIA FERREA BALASTO



Evaluación de Curvas  Sub División 02

Metodología Empleada



Datos de Producción
Colocación de Balasto.

Descripcion 2000 - 2010 Año 2011 Año 2012 Año 2013 Año 2014 Año 2015 Año 2016 (*)

Parcial 602,298 m3 24,431 m3 32,068 m3 36,250 m3 20,535 m3 14,095 m3 35,193 m3

Acumulado 602,298 m3 626,729 m3 658,797 m3 695,047 m3 715,582 m3 729,677 m3 764,870 m3

Colocación de Durmientes.

Descripcion 2000 - 2010 Año 2011 Año 2012 Año 2013 Año 2014 Año 2015 Año 2016 (*)

Parcial 246,701 und. 11,194 und. 12,974 und. 2,342 und. 14,922 und. 14,314 und. 14,000 und.

Acumulado 246,701 und. 257,895 und. 270,869 und. 273,211 und. 288,133 und. 302,447 und. 316,447 und.

Nivelacion y Alineamiento.

Descripcion 2000 - 2010 Año 2011 Año 2012 Año 2013 Año 2014 Año 2015 Año 2016 (*)

Parcial 6,687,228 ml 337,260 ml 269,802 ml 299,825 ml 345,760 ml 264,310 ml 241,500 ml

Acumulado 6,687,228 ml 7,024,488 ml 7,294,290 ml 7,594,115 ml 7,939,875 ml 8,204,185 ml 8,445,685 ml

Nota: Los trabajos Indicados en la columna 2016 corresponden a trabajos programados.



Programa de Inversión y Mantenimiento 2016

Ítem Descripción Und. Total
Subdivisión

1 2 3 4 5 6 7

1.00   Producción

1.01   Alineamiento y Nivelación ml. 241,500 - 13,000 52,000 52,000 14,000 52,000 58,500 

1.02   Roseado de Balasto m3. 27,500 - 3,000 8,000 2,800 7,700 6,000 

1.03   Colocación de Durmientes und. 12,400 200 600 2,700 7,000 300 900 700 

1.04   Instalación de Rieles und. 4,200 - - 4,200 - - - -

1.05   Reprocesamiento de Rieles ml. - - - - -

2.00   Mantenimiento -

2.01   Limpieza de Alcantarillas ml. 22,635 2,000 2,000 4,000 14,000 36 276 323 

2.02   Eliminación de Vegetación ml. 67,189 5,000 3,000 10,000 21,000 4,000 24,000 189 

2.03   Reclave, Alineamiento y Nivelación ml. 445,100 11,000 44,000 44,000 90,000 26,500 184,000 45,600 

2.04   Lubricación de Vía km. 45,122 432 2,856 2,040 8,400 276 1,518 29,600 

3.00   Obras Complementarias -

3.01   Construcción de Muros de Protección ml. - - - - - - -

3.02   Construcción de Alcantarillas und. - - - - - - - -

3.03   Construcción de Pretiles de Piedra ml. 5,000 - - - - 5,000 

3.04   Mantenimiento de Puentes und. - - - - - -

4.00   Inspección de Vía -

4.01   Inspectores km. 95,904 1,728 5,664 8,160 29,184 7,392 30,816 12,960 



El Profilrail permite medir el perfil de las cabezas de los rieles
mediante un dispositivo laser.
Se compone de un dispositivo de medición de la distancia laser de alta
precisión que gira alrededor de la cabeza del carril y de un captador
de posición que permite conocer el ángulo de medición.

Nombre de Equipo : Profilrail
Fabricante : Geismar
Modelo : Vignole

El equipo Profilrail se compone de :

• Cabeza de medición para colocar sobre el carril.
• Brazo que se ápoya sobre el carril opuesto.
• Una PDA y su aplicación con Windows mobile que comunica con la

cabeza de medición mediante una conexión bluetooth.



Visita preliminar a 
la zona de trabajo.

Verificación de 
documentanción y 
planeamiento del 

sistema de 
trabajo.

Medición de 
desgaste del moño 
del riel en campo 

(ProfilRail).

Procesamiento de 
datos en gabinete.

Elaboración del 
Reporte de 
desgaste.

Redacción del 
informe final.

- Profilrail
- PDA

Medición de desgaste de rieles en campo:



El trabajo en gabinete comprende los siguientes pasos:

 Se descargan los datos del perfil en formato hoja de texto (.txt) nube de puntos para cada perfil.
 Se revisa que la codificación sea correcta.
 Luego se pasan los datos a una hoja de cálculo Excel (.xlsx) cuidando el orden de los puntos para no variar el formato al generar el

gráfico de cada perfil.
 En el Civil 3D se importan los datos en bruto de la hoja Excel, y se genera el perfil de los rieles uniendo los aproximadamente

1,200 puntos de una nube por cada perfil.
 Seguidamente se le compara con un perfil nuevo del tipo de riel medido.
 Finalmente se realizan las mediciones de los ángulos de desgaste y se guardan en formato (.dwg) para ser visualizado y editado

con cualquier programa CAD.

Descarga de los puntos en formato hoja de texto (.txt) 
directamente del PDA.

Resultado final del procesamiento de datos, con las medidas 
necesarias.

El ProfilRail tiene un software propio para
la visualización, medición y comparación
entre perfiles de rieles.

Es bastante dificultosa la interpretación de
datos.



Subdivisión 04: Se efectuaron 1,078 mediciones entre rieles altos y bajos. En el tramo comprendido entre Km 99 y Yura.

Subdivisión 07: Se efectuaron 138 mediciones entre rieles altos y bajos. En el tramo comprendido entre el Pk 49 y el Pk 56 (curvas críticas).

Rieles con ángulos de desgaste de 70° a menos, requieren cambio inmediato.

Rieles con ángulos de desgaste entre 73° y 71°, requieren cambio a corto plazo.

Rieles con ángulos de desgaste entre 74° y 76°, requieren ser monitoreados constantemente y considerar su cambio a

mediano plazo.

Rieles con ángulos de desgaste de 77° a más, requieren ser evaluados periódicamente para comparar variaciones.

Rieles con desgaste en ambos lados del moño, en la nota se indica el ángulo de desgaste en la zona que no tiene

contacto con la rueda.

Rieles bajos que presentan desgaste en la zona en contacto con la rueda, en la nota se indica el ángulo.

Mediciones Realizadas el 2015:

Codificación del desgaste de rieles:



IV b. Aspectos Operativos
Mantenimiento Estaciones



ESTACION POROY
Ampliación de Anden



ESTACION POROY

Construcción de Reservorio de Agua y Sistema de Bombeo



ESTACION  SAN PEDRO

REMODELACION DE TALLER DE MECANICA (EN ACTUAL CONSTRUCCION)

• CAMBIO DE ESTRUCTURA METÁLICA

• CONSTRUCCION DE PIQUES 



ESTACION  SAN PEDRO

REMODELACION DE TALLER DE MECANICA

• CAMBIO DE ESTRUCTURA METÁLICA

• CONSTRUCCION DE PIQUES 



ESTACION  SAN PEDRO

REMODELACION DE SALA PARA DELEGACIONES 



ESTACION  SAN PEDRO

REMODELACION DE SSHH PARA DELEGACIONES 



ESTACION  SAN PEDRO

REMODELACION DE SSHH DIFERENCIADOS



ESTACION  SAN PEDRO

REMODELACION SALA DE ESPERA TREN LOCAL



ESTACION  SAN PEDRO

REMODELACION DE BOLETERIAS 



ESTACION PACHAR
Ampliación de Talleres 

de Mecánica



ESTACION PACHAR
Ampliación de  02  Piques en Taller 

de Mecánica



ESTACION MACHUPICCHU

Sub Estación de Machupicchu



ESTACION MACHUPICCHU

Grupo Electrógeno para Emergencias



ESTACION PUNO

CONSTRUCCION DE MUROS PERIMETRICO



ESTACION PUNO

Construcción de Cerco Perimétrico



ESTACION LA JOYA

Zona de Transferencia



ESTACION LA JOYA

Zona de Talleres



ESTACION LA JOYA

Viviendas para personal



IV b. Aspectos Operativos
Estadísticas



CUADRO N° 01

INDICADOR Período 2013 Período 2014 Período 2015

Número de Accidentes 61 66 69

Número de personas heridas 10 9 13

Número de personas fallecidas 7 3 2

Accidente tipo A 18 25 33

Accidente tipo B 10 9 13

Accidente tipo C 7 3 2

Accidente tipo A: Accidentes con daños materiales

Accidente tipo B: Accidentes con daños materiales y heridos

Accidente tipo C: Accidentes con daños materiales, heridos y fallecidos

CUADRO N° 01 - ACCIDENTES



ACCIDENTES CON TERCEROS  2013-2015

Período 2013 2014 2015 Total

Heridas 3 6 4 13

Pérdida de extremidades 0 0 0 0

Fallecidas 5 1 1 7

Colisiones con vehículos carreteros 8 10 9 27

Total de Incidentes 15 15 14 44

Total de Accidentes/Incidentes 44

Período 2013 2014 2015 Total

Heridas 7 3 9 19

Pérdida de extremidades 0 0 0 0

Fallecidas 2 2 1 5

Colisiones con vehículos carreteros 8 5 10 23

Total Incidentes 17 12 18 47

Total de Accidentes/Incidentes 47

TRAMO SUR :   MOLLENDO - CUSCO

ESTADISTICAS DE ACCIDENTES CON TERCEROS

TRAMO SUR ORIENTE :  CUSCO - HIDROELECTRICA - URUBAMBA



ACCIDENTES CON TERCEROS PERIODO 2013-2015



ACCIDENTES CON TERCEROS-TRAMO SUR ORIENTE  2013-2015



DESCARRILAMIENTOS – TRAMO SUR Y SUR ORIENTE 2013-2015

2013 2014 2015

Vía Principal 5 6 7 18 45.0%

Patios 6 8 8 22 55.0%

TOTAL ACUMULADO 40 100.0%

2013 2014 2015

Vía Principal 3 11 6 20 43.5%

Patios 5 9 12 26 56.5%

TOTAL ACUMULADO 46 100.0%

ESTADISTICAS DE DESCARRILAMIENTOS

TRAMO SUR :   MOLLENDO - CUSCO

%

TRAMO SUR ORIENTE :  CUSCO - HIDROELECTRICA - URUBAMBA

TOTAL

Control  de Estadís ticas TOTAL

%Control  de Estadís ticas



DESCARRILAMIENTOS SUR Y SUR ORIENTE  2013-2015



DESCARRILAMIENTOS EN FUNCION AL COSTO  2013-2015



COLISION DE VEHICULOS FERROVIARIOS 2013 - 2015

2013 2014 2015

Tren-Tren 0 0 0 0 0.0%

Tren-Equipo estacionado 0 1 0 1 50.0%

Equipos de vía 0 0 1 1 50.0%

TOTAL ACUMULADO 2 100.0%

2013 2014 2015

Tren-Tren 0 1 0 1 16.7%

Tren-Equipo estacionado 2 1 1 4 66.7%

Equipos de vía 0 1 0 1 16.7%

TOTAL ACUMULADO 6 100.0%

Control  de Estadís ticas TOTAL

TRAMO SUR ORIENTE :  CUSCO - HIDROELECTRICA - URUBAMBA

%

ESTADISTICAS DE COLISIONES VEHICULOS FERROVIARIOS

TRAMO SUR :   MOLLENDO - CUSCO

Control  de Estadís ticas TOTAL %



CAUSAS QUE GENERAN ACCIDENTES CON TERCEROS  EN PASOS A NIVELES



CAUSAS QUE GENERAN ACCIDENTES CON TERCEROS - FALLECIDOS



CAUSAS QUE GENERAN ACCIDENTES CON TERCEROS - HERIDAS



CAUSAS QUE GENERAN ACCIDENTES FERROVIARIOS



PRINCIPALES MEDIDAS PARA MITIGAR LOS RIESGOS

1. CAPACITACION Y REFUERZO PERMANENTE SOBRE EL
CUMPLIMIENTO DE NORMAS POR PARTE DE LAS
TRIPULACIONES Y PERSONAL OPERATIVO

2. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO Y MEJORA
CONTINUA EN PROCEDIMIENTOS E INSTRUCCIONES.
PRODUNDIZAR INVESTIGACION DE ACCIDENTES

3. SUPERVISION PERMANENTE DE LAS OPERACIONES,
INFRAESTRUCTURA Y CONDICIONES DEL MATERIAL
RODANTE

4. SENSIBILIZACION A LA POBLACION SOBRE LOS TEMAS DE
SEGURIDAD DENTRO DEL AMBITO DEL DERECHO DE VIA

5. TRABAJOS CONJUNTOS CON LAS INSTITUCIONES QUE
VELAN POR EL BUEN TRANSITO DE VEHICULOS

FORTALEZAS
OPORTUNIDA

DES

DEBILIDADES AMENAZAS



PRINCIPALES MEDIDAS PARA MITIGAR LOS RIESGOS

6. INCORPORACION A TRENES DE SISTEMAS
TELEMETRICOS DE FIN DE COLA PARA LOGRAR UN
MEJOR CONTROL EN CASOS DE EMERGENCIA.

7. GESTION DEL RECURSO HUMANO A TRAVES DE
INSENTIVOS POR CERO ACCIDENTES Y CAPACITACION
CONTINUA.

8. TRABAJOS CONJUNTOS CON LOS GOBIERNOS LOCALES
PARA EVITAR EL CRECIMIENTO DE PASOS CLANDESTINOS
POR UNA FALTA DE ADECUADA PLANIFICACION
URBANA.

9. PLAN DE MEJORA EN INCORPORAR SISTEMAS DE
APOYO AL CONTROL Y LA CIRCULACION DE TRENES.

FORTALEZAS
OPORTUNIDA

DES

DEBILIDADES AMENAZAS



Comunicaciones

Al inicio de la concesión el 21 de Setiembre de 1999 la comunicación era mediante
teléfono selectivo y los trenes circulaban mediante una orden de tren. A partir de
Mayo del año 2000 Ferrocarril Transandino S.A. adquirió un sistema de comunicaciones
para controlar el tráfico ferroviario, dicho sistema cubre el largo total de la vía férrea
desde la Estación de Mollendo – Arequipa hasta la Estación de Hidroeléctrica – Cusco,
cubriendo una longitud aproximada de 1,000 kilómetros de vía férrea, y la Autorización
uso de vía, sistema basado en el programa TWS (Track Warrant System AS-400). En
lugar de órdenes de tren. Sistema operado por los Controladores de Tráfico.

La Autorización Uso de vía (AUV) en el tramo sur Mollendo – Arequipa – Cusco (Sub.
1,2,3,4,5 y 6). Se inició en Mayo del año 2000.

En el tramo Sur Oriente Cusco – Hidroeléctrica (Sub 7 y 8) se inició el 15 de Diciembre
del año 2007



Formato de Orden de Tren (OT)

Formato de Autorización Uso de 
Vía (AUV)

ANTES……

AHORA……



IV b. Aspectos Operativos
Medio Ambiente



Realizar el estudio de línea base ambiental y social en el marco del Programa de adecuación y manejo ambiental
(PAMA) para la concesión de ferrocarriles del Sur y Suroriente de acuerdo a los términos de referencia entregados
por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) mediante Oficio N°1990-2014-MTC/16.

El alcance de los trabajos

Ambiente físico
• Calidad de aire (Concentración PM10, CO, NO2, SO2, H2S. , Serán 6 Estaciones de Muestreo )
• Ruido (Serán 7 Estaciones de Muestreo )
• Calidad de suelos ( Fracción de hidrocarburos F2, Benzo pireno, bifenilos policlorados (PCB), Cianuro libre,

Arsénico total, Bario total, Cadmio total, Cromo VI, Mercurio total, Plomo total, Calidad de agua superficial,
Serán 7 Estaciones de Muestreo)

• Calidad de Agua Superficial (Serán 5 Estaciones de Muestreo) (TSS, TDS, Turbidez, Nitratos, Nitritos, Cloruros,
Sulfatos , Sulfuros Aceites y grasas, Fenoles, Coliformes fecales , Coliformes totales, Cianuro Total, Nitrógeno
Amoniacal y metales)

Ambiente biológico
Flora
Fauna (aves, mamíferos, anfibios y reptiles, artrópodos y vida acuática)

Ambiente socioeconómico

Programa de Adecuación y Manejo Ambiental :



• Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM que 
aprueba los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) 
para suelo.

• Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM que 
aprueban disposiciones complementarias para la 
aplicación de los Estándares de Calidad Ambiental 
(ECA) para suelo.

• Resolución Ministerial N° 085-2014-MINAM que 
aprueba la Guía para el Muestreo de suelos y la 
Guía para la elaboración de Planes de 
Descontaminación de Suelos.

• Resolución Ministerial N° 125-2014-MINAM que 
aprueba el Protocolo de muestreo por emergencia 
ambiental.

Calidad de Suelo   



Monitoreo de Calidad de Suelo   



Monitoreo de Calidad de Suelo   



Monitoreo de Calidad de Suelo   



Monitoreo de Calidad de Suelo   



Monitoreo de Calidad de Suelo   



Monitoreo de Calidad de Suelo   



Monitoreo de Calidad de Suelo   



Manejo de Residuos



IV b. Aspectos Operativos
Seguridad Operativa



INDICADORES DE GESTION EN FUNCION A KM-RECORRIDOS
TRAMO SUR: MOLLENDO - CUSCO

PRINCIPAL

ACCIDENTES 2013 2014 2015

Accidente Terceros (atropello) 8 4 3

Accidente Terceros (colision) 7 8 7

Colision Vehiculos Ferroviarios 1

Descarrilamiento 6 6 8

TOTAL 21 18 19

PATIO

ACCIDENTES 2013 2014 2015

Accidente Terceros (atropello) 4 1

Accidente Terceros (colision) 2 3 3

Colision Vehiculos Ferroviarios 1

Descarrilamiento 5 8 8

TOTAL 11 13 11

RECORRIDOS 2013 2014 2015

MILLON KM RECORRIDO 9.999 8.441 8.159



TRAMO SUR: MOLLENDO - CUSCO

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

2013 2014 2015

RATIOS - SUR

Accidente Terceros (atropello) Accidente Terceros (colision) Colision Vehiculos Ferroviarios

Descarrilamiento TOTAL

RATIOS VIA PRINCIPAL

ACCIDENTES 2013 2014 2015

Accidente Terceros (atropello) 0.80 0.47 0.37

Accidente Terceros (colision) 0.70 0.95 0.86

Colision Vehiculos Ferroviarios 0.00 0.00 0.12

Descarrilamiento 0.60 0.71 0.98

TOTAL 2.10 2.13 2.33



HIDROELECCTRICA - CUSCO

PRINCIPAL

ACCIDENTES 2013 2014 2015

Accidente Terceros (atropello) 8 5 8

Accidente Terceros (colision) 8 5 6

Colision Vehiculos Ferroviarios 2 2

Descarrilamiento 3 11 8

TOTAL 21 23 22

PATIO

ACCIDENTES 2013 2014 2015

Accidente Terceros (atropello) 2 2

Accidente Terceros (colision) 2 2 2

Colision Vehiculos Ferroviarios 1 1

Descarrilamiento 5 9 11

Sur Oriente 9 12 16

RECORRIDOS 2013 2014 2015

MILLON KM RECORRIDO 2.764 3.025 3.245

INDICADORES DE GESTION EN FUNCION A KM-RECORRIDOS



TRAMO SUR ORIENTE: HIDROELECTRICA - CUSCO

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

2013 2014 2015

RATIOS - SUR ORIENTE

Accidente Terceros (atropello) Accidente Terceros (colision) Colision Vehiculos Ferroviarios

Descarrilamiento TOTAL

RATIOS VIA PRINCIPAL

ACCIDENTES 2013 2014 2015

Accidente Terceros (atropello) 2.89 1.65 2.47

Accidente Terceros (colision) 2.89 1.65 1.85

Colision Vehiculos Ferroviarios 0.72 0.66 0.00

Descarrilamiento 1.09 3.64 2.47

TOTAL 7.60 7.60 6.78



IV b. Aspectos Operativos
Seguridad Ocupacional 



Programa Anual de Seguridad y Salud Ocupacional 2015



Reglamento de SSO y Política de SSO 



Seguridad y Salud Ocupacional - Indicadores

En cumplimiento de la normativas actuales de Seguridad y Salud ocupacional, los indicadores de gestión de este 
periodo 2015 cumplen con lo programado en al programa de Seguridad y Salud  Ocupacional de Cero accidentes 
2015.

Indicadores de SSO

Indicé de Frecuencia ( IF ) : Es la tasa utilizada para indicar la cantidad de
accidentes por lesiones incapacitantes, más de una jornada de trabajo
perdida por cada millón de horas hombre trabajadas ( M.H.H.T. )

Índice de Severidad ( IS ); Número de días por cada millón de horas -
hombre trabajadas. Se calculará con la fórmula siguiente:

Índice de Accidentabilidad (IA): Una medición que combina el índice de
frecuencia de lesiones con tiempo perdido (IF) y el índice de severidad de
lesiones (IS), el resultado del valor del índice de frecuencia por el índice de
severidad dividido entre 1000

Nº Accidentes x 1’000,000
IF =     ------------------------------------------

Horas Hombre Trabajadas

Nº Días perdidos x 1’000,000
IS =     ------------------------------------------

Horas Hombre Trabajadas

I.F. X I.S
IA =     ------------------------------------------

1000
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H.H.T. 15248.00 15120.00 15272.00 15120.00 15120.00 15008.00 15288.00 15360.00 16080.00 16080.0016080.00 16080.00 185856.00

DIAS PERDIDOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I.S. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N° ACC. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00
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H.H.T.
16,080.0
0

17,040.0
0

16,320.0
0

16,320.0
0

15,840.0
0

16,112.0
0

14,352.0
0

14,560.0
0

14,976.0
0

14,895.0
0

14,780.0
0

14,785.0
0

186060.00

DIAS PERDIDOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I.S. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

N° ACC. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

Seguridad y Salud Ocupacional - Indicadores



Seguridad y Salud Ocupacional - Indicadores

FT

Total de Trabajadores 65 65 65 67 68 71 72 72 74 73 73 73

Total Horas Hombre 12,488 12,480 12,488 12,864 13,056 13,648 13,840 13,832 14,208 14,016 14,024 14,024 160,968

Total Acci. Incapacitantes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Total días pérdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3

Índice de Frecuencia (meta= 0.00) IF 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 71.306 6.212

Índice de Severidad (meta=  0.00 ) IS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 213.919 18.637
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H.H.T. 14,352.00 13,248.00 13,800.00 14,144.00 14,144.00 13,400.00 14,472.00 13,400.00 13,936.00 14,040.00 12,480.00 14,040.00 165456.00

DIAS PERDIDOS 0 0 0 0 0 0 0 2 8 0 0 0 10

I.S. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 149.25 574.05 0.00 0.00 0.00 723.31

N° ACC. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00

Indicadores 2015



Indicadores de Seguridad 2015

ÍNDICES 
ACUMULADOS FT 

2015
IF: Índice de 

Frecuencia, IS: 
Índice de 
Severidad

12,488 24,968 37,456 50,320 63,376 77,024 90,864 104,696 118,904 132,920 146,944 160,968

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 6.212

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 18.637

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

IS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 18.637

IF 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 6.212
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ÍNDICES ACUMULADOS FT 2015
IF: Índice de Frecuencia, IS: Índice de Severidad



IV c. Aspectos Económicos y 
Comerciales



INDICADOR 2014 2015 2016

PASAJEROS (PR + IR) 2,654,291 2,849,295 2,911,632

CARGA ™ 956,468 1,049,576 2,987,344

KM-VAGON 11,868,193 11,837,829 18,488,640

KILOMETROS RECORIDOS 1,547,803 1,571,099 2,675,868

INGRESOS POR SERVICOS (S/.) 50,487 60,282 95,446

CUADRO No 05: TRAFICO E INGRESOS EN LAS VIAS FERREAS Y PROYECCIONES PARA EL 2016 (EN MILES DE SOLES)





IV d. Aspectos Administrativos y 
Financieros 



PÓLIZA (*) TIPO ENTIDAD FINANCIERA IMPORTE TOTAL (US $) VENCIMIENTO

N° 0002200
Daños Materiales y 

Lucro Cesante

Compañía  de Seguros : 

ACE Seguros

Suma Asegurada: 

30,000,000.01
03.11.2016

N° 0002201  Terrorismo y Sabotaje
Compañía de Seguros: ACE 

Seguros

Suma Asegurada: 

30,000,000.00
03.11.2016

N° 501579 Responsabilidad Civil
Compañía de Seguros: Rimac 

Seguros

Suma Asegurada: 

7,605,000.00
20.09.2016

(*) Pólizas obligatorias de acuerdo al contrato de concesión

CARTAS FIANZAS (*) TIPO ENTIDAD FINANCIERA IMPORTE TOTAL (US $) VENCIMIENTO

N° 3508-016

Cumplimiento de 

Contrato de Concesión 

del Ferrocarril del Sur y 

del Sur Oriente

Scotiabank 6,675,576.90 15.05.2016

(*) Cartas fianzas obligatorias de acuerdo al contrato de concesión 

CUADRO N° 8:  POLIZAS DE SEGURO

CUADRO N° 9:  FORMATO CARTAS FIANZAS



IV e. Lecciones Aprendidas



SEGURIDAD

 LA IDENTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO EN LAS

OPERACIONES ES UNA TAREA MUY IMPORTANTE.

 LA DEFINICION DE INDICADORES DE CONTROL, PERMITEN UNA

MEJOR GESTION DE LOS RECURSOS ORIENTADOS AL

CUMPLIMIENTO DE METAS

 LA INCORPORACION DE SISTEMAS DE CONTROL EN LAS

OPERACIONES GENERA VENTAJAS Y REDUCE LOS RIESGOS DE

ACCIDENTES



V. 
OBJETIVOS Y AGENDA 
DE TRABAJO PARA EL 

AÑO 2016



Breve detalle de las principales inversiones a ejecutarse el 2016.

ESTACIONES  SUR ORIENTE

ESTACIONES DESCRIPCION COSTO  $

ESTACION  MACHUPICCHU

Cambio de Cobertura de Teja Andina Andén $46,350

Anden entre 4ta y 5ta Linea $22,047

Sistema de tratamiento de Agua $23,032

ESTACION  OLLANTA Cambio de pisos y Zócalos Sala de Espera $8,500

ESTACION  POROY

Cambio de Cerámicos  y tableros  SSHH $11,700

Sistema de tratamiento de Agua $20,400

ESTACION  PACHAR Sistema de Tratamiento de Agua $25,000

ESTACION WANCHAQ

Rehabilitación de SSHH  Oficnas administrativas $19,000

Rehabilitación de  SSHH  Andean Explorer $42,000

Cambio Integral de Sistema Eléctrico Taller Mecánica Wanchaq $39,000

Sub Estación Eléctrica $54,000

ESTACIONES  SUR

ESTACIONES DESCRIPCION COSTO  $

ESTACION JULIACA Remodelación de SSHH para personal administrativo $17,000

ESTACION PUNO Cambio de Puerta  acceso de trenes  Estación $3,500

Total operational investment on concession goods $288,982



DESCRIPCION DETALLE Al 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ETAPAS O FASES OBRAS CIVILES 130,999 2,891 3,444 3,546 3,652 3,762 3,875

EQUIPAMIENTO 28,720 0 795 3,999 843 869 895

INVERSIÓN ADICIONAL OBRAS CIVILES (ESTACIONES) 10,787 34 4,563 7,950 1,590 3,180 3,180

SISTEMAS DE COMUNICACIÓN 0 2,920 7,756 7,756 1,396 1,396

EQUIPOS DE COMPUTO 4,080 294 195 274 274 274 274

CAMIONETAS 1,605 0 0 111 0 111 0

TOTAL 176,191 3,220 11,916 23,636 14,116 9,592 9,620

CUADRO NO 10: INVERSIONES ANUALES EJECUTADAS AL 2015 Y ESTIMACION DE LAS INVERSIONES A EJECUTAR PARA EL PERIODO

2016 - 2020 (EN MILES DE SOLES)



V. b. Aspectos Operativos
Operaciones



Plan de seguridad operativa 2016

Generalidades

El área de Seguridad Operativa está enfocado a vigilar, evaluar,

identificar e investigar los factores críticos que generen riesgos en

las operaciones ferroviarias con la finalidad de reducir y establecer

los mecanismos de intervención a nivel de normas, personal e

infraestructura. Asimismo velar por el cumplimiento de las normas

establecidas en el Reglamento Operativo Interno de la empresa.



Objetivos Específicos

1. Revisar y evaluar el parque rodante de los operadores en función a las

normas de seguridad establecidas en el FRA.

2. Ejecución de Simulacros y ejercicios de emergencia para identificar factores

críticos y recomendar su mejora.

3. Evaluar cumplimiento de las normas del Código General de Normas

Operacionales, así como los reglamentos internos.

4. Vigilar condiciones de los equipos de vía.

5. Supervisar el nivel de conducción de los trenes en forma directa y a través

del análisis de registradores de eventos con la finalidad de mejorar el

desempeño de cada maquinista



6. Supervisar operaciones en patios y vía principal mediante inspecciones

inopinadas

7. Capacitar a los trabajadores de la empresa en las normas del Reglamento

Operativo Interno y examinar al personal de operadores para emisión de

Licencias Ferroviarias.

8. Investigar los incidentes, accidentes y condiciones de riesgos generados en

las operaciones.

9. Supervisar la seguridad en los pasos a nivel.

10.Plantear mejoras relacionadas a elevar la seguridad en la circulación

ferroviaria



Indicadores de Control

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROYECTADO

M-1 FRA LOCOMOTORAS (SUR) 14 EQUIPOS Si 6 Locomotora 14 14 14 14 14 14 84

M-2 FRA VAGONES (SUR) 140 EQUIPOS Si 1 Vagón 5 5 5 5 5 5 5 5 40

M-3 FRA COCHES (SUR) 15 EQUIPOS Si 1 Coche 5 5 5 15

M-4 FRA LOCOMOTORAS  (SUR ORIENTE) 12 EQUIPOS Si 6 Equipo 12 12 12 12 12 12 72

M-5 FRA AUTOVAGONES PERURAIL E INCARAIL (SUR ORIENTE) 24 EQUIPOS Si 3 Auto vagón 5 5 5 5 4 24

M-6 FRA VAGONES (SUR ORIENTE) 34 EQUIPOS Si 1 Vagón 5 5 5 15

M-7 FRA COCHES (SUR ORIENTE) 47 EQUIPOS Si 1 Coche 5 5 5 5 20

V-1 8 Patios Aleatoria 3 Patio 6 6 6 6 24

V-2 24 Vía Aleatoria 1 Curvas 4 4 4 4 4 4 24

V-3 INSPECCION FRA VIA EQUIPOS (SUR) 10 EQUIPOS Aleatoria 1 Equipo 2 2 2 2 2 10

V-4 6 Patios Aleatoria 2 Patio 6 6 6 6 6 30

V-5 36 Vía (curvas) Aleatoria 1 Curvas 6 6 6 6 6 6 36

V-6 INSPECCION FRA VIA EQUIPOS (SUR ORIENTE) 10 EQUIPOS Aleatoria 1 Equipo 2 2 2 2 2 10

V-7 INSPECCION DE PASOS A NIVELES (SUR) 144 PASOS A NIVEL Aleatoria 12 Unidad 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 144

V-8 INSPECCION DE PASOS A NIVELES (SUR ORIENTE) 60 PASOS A NIVEL Aleatoria 5 Unidad 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 60

T-1 EJECUCION DE SIMULACROS Y EJERCICIOS DE EMERGENCIA SUR 1 GLOBAL Si 4 Resultados 1 1 1 1 4

T-2 EJECUCION DE SIMULACROS Y EJERCICIOS DE EMERGENCIA SUR ORIENTE 1 GLOBAL Si 6 Resultados 1 1 1 1 1 1 6

T-3 INSPECCION DE OPERACIONES PATIO (SUR) 9 Und Si 6 Patio 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 54

T-4 INSPECCION DE OPERACIONES PATIO (SUR ORIENTE) 8 Und Si 6 Patio 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 48

T-5 SUPERVISION DE OPERACIONES, TRANSITO (SUR) 5 Tramos Si 20 Viajes/tramo 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 100
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1er Trimestre 2do Trimestre 3er Trimestre 4to Trimestre METAS 2016

PLAN DE TRABAJO PERIODO 2016 -  CONTROL DE INDICADORES DE GESTION

SEGURIDAD OPERACIONES FERROVIARIAS

CODIGO AREA ACTIVIDADES CANT UND EXIGENCIA
FRECUENCIA 

ANUAL/MES
UNIDAD DE CONTROL



Indicadores de Control

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROYECTADO

T-6 SUPERVISION DE OPERACIONES, TRANSITO (SUR ORIENTE) 3 Tramos Si 80 Viajes/tramo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 240

T-7 PLANTEAMIENTO DE NORMAS NUEVAS 5 Normas Si 1 Normas 1 1 1 1 1 5

T-8 CAPACITACIONES (SUR) 6 CAPACITACIONES Si 20 Horas 20 20 20 20 20 20 120

T-9 CAPACITACIONES (SUR ORIENTE) 6 CAPACITACIONES Si 20 Horas 20 20 20 20 20 20 120

INSPECCIONES NO PROGRAMADAS OPERACIONES FERROVIARIAS (SUR)

T-10 Cumplimiento de Normas en maniobras de patios 9 Inspecciones Aleatoria 2 Inspecciones 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 108

T-11 Cumplimiento de velocidades en ruta desde terreno con Radar 4 Inspecciones Aleatoria 5 Inspecciones 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 240

T-12 Verificación de Licencias Ferroviarias y de Conducir 1 Intervenciones Aleatoria 4 Intervenciones 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 192

INSPECCIONES NO PROGRAMADAS OPERACIONES FERROVIARIAS (SUR 

ORIENTE)
0

T-13 Cumplimiento de Normas en maniobras de patios 8 Inspecciones Aleatoria 2 Inspecciones 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 192

T-14 Cumplimiento de velocidades en ruta desde terreno con Radar 4 Inspecciones Aleatoria 5 Inspecciones 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 240

T-15 Verificación de Licencias Ferroviarias y de Conducir 1 Intervenciones Aleatoria 4 Intervenciones 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 300

EVALUACION DE CONDUCCION EN RUTA  (SUR) 0

T-16 Trenes de Carga (tramo completo) 5 Evaluaciones Aleatoria 3 Evaluaciones 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 180

T-17 Trenes de Pasajeros (tramo completo) 1 Evaluaciones Aleatoria 4 Evaluaciones 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 48

T-18 Equipos de vía y autovías Evaluaciones Aleatoria 2 Evaluaciones 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24

EVALUACION DE CONDUCCION EN RUTA  (SUR ORIENTE) 0

T-19 Trenes de Carga (ruta completa) 1 Evaluaciones Aleatoria 4 Evaluaciones 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 48

T-20 Trenes de Pasajeros (ruta completa) 1 Evaluaciones Aleatoria 25 Evaluaciones 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 300

T-21 Equipos de vía y autovías 1 Evaluaciones Aleatoria 4 Evaluaciones 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 48

T-22 TEST DE EFICIENCIA   (SUR) 2 Test Aleatoria 4 Test 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 96

T-23 TEST DE EFICIENCIA   (SUR ORIENTE) 2 Test Aleatoria 6 Test 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 144

T-24 INSPECCION DE REGISTRADORES DE EVENTOS (SUR) 2 Inspección Aleatoria 4 Inspección 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 96

T-25 INSPECCION DE REGISTRADORES DE EVENTOS (SUR ORIENTE) 2 Inspección Aleatoria 5 Inspección 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 120

T-26
INSPECCIONES ESPECIALES / PUENTES - GALIBOS . 

ALCANTARILLAS/TUNELES   (SUR)
1 Inspección Aleatoria 1 Inspección 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 192

T-27
INSPECCIONES ESPECIALES / PUENTES - GALIBOS . 

ALCANTARILLAS/TUNELES   (SUR ORIENTE)
1 Inspección Aleatoria 1 Inspección 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 216

T-28 EMISION DE NUEVAS NORMAS, INSTRUCCIONES Y PROCEDIMIENTOS 12 Implementación 1 Implementado 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12

1er Trimestre 2do Trimestre 3er Trimestre 4to Trimestre METAS 2016
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V. b. Aspectos Operativos
Mantenimiento



Pretiles SD 02

Obras 2016

Subdivisión 02

Se plantea la construcción de pretiles de
piedra mediana en tramos que eran
necesarios, los pretiles sirven para evitar la
pérdida de balasto y cumple funciones de
drenaje.

Construcción de Pretiles.



Construcción de cunetas de concreto simple f´c = 175 kg/cm2..

Km 159+900 SD 03KM 159+050 / KM 159+800 SD03 

Obras 2016

Subdivisión 03

Drenaje de escorrentía superficial.



Construcción de canal de concreto, alcantarilla C°A° y recubrimiento con geoceldas.

Km 159+900 SD 03

Obras 2016

Subdivisión 03

Es necesaria la construcción de un canal y alcantarilla
de concreto armado para evitar que la escorrentía del
agua en la zona constituya un peligro a la estabilidad
del terraplén de la vía férrea. Como trabajo
complementario se estabilizará y revegetará en talud
superior utilizando un tratamiento de geoceldas.



Construcción de Alcantarilla con tubería HDPE de 60”

Km 161+050 SD 03

Construcción de Alcantarilla con tuberia HDPE
con diámetro de 60", el ingreso y la salida
serán reforzados con muros de concreto y
gaviones.

Obras 2016

Subdivisión 03



Construcción de Cuneta de Coronación.

Km 18+500 SD 04

El agua de escorrentía, produjo que parte del
muro de contención del terraplén sea dañado.
Es necesaria la construcción de una cuneta de
coronación para proteger el muro, y de la
misma manera reparar el muro de
contención.

Obras 2016

Subdivisión 04



Km 52+150 SD 04

Construcción de muro de Contención de gaviones.

Construcción de muro de gaviones de
03 niveles para retener el material que
cae sobre la vía férrea.

Obras 2016

Subdivisión 04



Km 55+961 SD 04

Construcción de cunetas de concreto en el túnel Quiscos.

Construcción de cunetas de concreto simple f+´c = 175
Kg/cm2. en ambos lados del tunel de Quiscos.

Obras 2016

Subdivisión 04



Construcción de Alcantarilla.

Km 98+900 SD 04

La alcantarilla no soporta el caudal requerido
por la cuenca, haciendo que esta se colmate y
el agua discurra por encima de la vía. En
consecuencia se debe ejecutar la ampliación
de la alcantarilla.

Obras 2016

Subdivisión 04



Construcción de Enrocado.

Km 262+000 SD 04

El río, en cada temporada de lluvias viene
socavando el terraplén de la vía férrea, es por
ello que se ve la necesidad de encausar el río
y proteger el terraplén de la vía con un
enrocado.

Obras 2016

Subdivisión 04



Pretiles SD 05

Obras 2016

Subdivisión 05

Se plantea la construcción de pretiles de
piedra mediana en tramos que eran
necesarios, los pretiles sirven para evitar la
pérdida de balasto y cumple funciones de
drenaje.

Construcción de Pretiles.



Pretiles SD 06

Obras 2016

Subdivisión 06

Se plantea la construcción de pretiles de
piedra mediana en tramos que eran
necesarios, los pretiles sirven para evitar la
pérdida de balasto y cumple funciones de
drenaje.

Construcción de Pretiles.



Pretiles SD 07

Obras 2016

Subdivisión 07

Se plantea la construcción de pretiles de
piedra mediana en tramos que eran
necesarios, los pretiles sirven para evitar la
pérdida de balasto y cumple funciones de
drenaje.

Construcción de Pretiles.



Construcción de muro de protección de talud inferior.

Km 8+600 SD 07

El terraplén de la vía férrea se
encuentra considerablemente
debilitado, es necesaria la
construcción de un muro de
protección del talud inferior.

Obras 2016

Subdivisión 07



Construcción de muro de protección de talud inferior.

Km 8+600 SD 07

Obras 2016

Subdivisión 07

El terraplén de la vía férrea se
encuentra considerablemente
debilitado, es necesaria la
construcción de un muro de
protección del talud inferior y un
drenaje por la presencia de ojos de
agua.



Protección de estribo sur del puente Pichoc.

Km 28+700 SD 07

Obras 2016

Subdivisión 07

El río socavó el estribo sur del Puente
Pichoc, es necesario ejecutar un
enrocado de protección y así evitar el
colapso del mismo.



Construcción de Enrocado.

Km 44+700 SD 07

Obras 2016

Subdivisión 07

El río Huarocondo erosionó el
terraplén de la vía férrea, es necesario
intervenir con la construcción de un
muro de enrocado para proteger el
talud inferior.



Construcción de Enrocado.

Km 79+200 SD 07

Obras 2016

Subdivisión 07

La base del terraplén de la vía férrea
se encuentra socavada, es necesario
construir un enrocado de protección.



Construcción de Enrocado.

Km 94+000 SD 07

Obras 2016

Subdivisión 07

Existe un paso de agua que
constantemente se colmata por la
presencia de escorrentía superficial en
temporada de lluvias, se debe construir
una alcantarilla con las dimensiones
necesarias para soportar el caudal.



Reparación de muro de enrocado.

Km 98+200 SD 07

Obras 2016

Subdivisión 07

En la zona se encuentra un muro de
enrocado bastante deteriorado en el talud
inferior de la vía, es necesario la
construcción de un muro de contención.



V. b. Aspectos Operativos
Medio Ambiente







 Para el 2016 se culminará con el proceso de aprobación
e implementación del instrumento de gestión medio
ambiental a utilizar - PAMA.

 Se ha presentado el Plan de Manejo de Residuos para el
2016.

 Declaratoria de Residuos 2015
 Declaración de Impacto Ambiental Proyecto Ampliación

de la Estación de Transferencia Pillones, e
implementación del mismo.

 A la espera de la aprobación del Instrumento de Gestión
Plan de Contingencia Transporte Ferroviario de Material
Peligrosos Minerales (Concentrado de Cobre).

 Elaboración del Instrumento de Gestión Islay
 Monitoreos de Ley en las diversas Estaciones y

Proyectos.

Plan de Manejo de Residuos para el 2016.



Declaración de Impacto Ambiental  Proyecto Transporte



Instrumentos de Gestión Medio Ambiental 



V. b. Aspectos Operativos
Seguridad y Salud Ocupacional



Programa Anual de Seguridad y Salud Ocupacional 2016





Seguridad y Salud Ocupacional – Indicadores 2016

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

IS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

IF 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

IFIS

ÍNDICES ACUMULADOS FT 2016
IF: Índice de Frecuencia, IS: Índice de Severidad

Total de Trabajadores 73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total Horas Hombre 14,024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,024

Total Acci. Incapacitantes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total días pérdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Índice de Frecuencia (meta= 0.00) IF 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Índice de Severidad (meta=  0.00 ) IS 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

FT



V. c. Aspectos Económicos y 
Comerciales



INDICADOR 2014 2015 2016

PASAJEROS (PR + IR) 2,654,291 2,849,295 2,911,632

CARGA ™ 956,468 1,049,576 2,987,344

KM-VAGON 11,868,193 11,837,829 18,488,640

KILOMETROS RECORIDOS 1,547,803 1,571,099 2,675,868

INGRESOS POR SERVICOS (S/.) 50,487 60,282 95,446

CUADRO No 05: TRAFICO E INGRESOS EN LAS VIAS FERREAS Y PROYECCIONES PARA EL 2016 (EN MILES DE SOLES)



V. e. Problemas que podrían afectar el 
desarrollo de la Concesión



Propuesta de Adenda N° 6 al Contrato de Concesión

• Mediante Oficio N° 2599-2015-MTC/25 del 12 de agosto de 2015, el CONCEDENTE, solicitó al CONCESIONARIO
remita un listado de las inversiones que permitirán satisfacer las necesidades de la población considerando
tanto aquellas que fueron revisadas en la Mesa de Diálogo, como las sugeridas por el MINCETUR, requerimiento
que fue absuelto por FTSA mediante Carta del 27.8.15 por la cual presentó al MTC la relación, alcance y sustento
técnico de las obras y demás actividades complementarias propuestas con la finalidad de satisfacer las
necesidades de la población anteriormente expuestas.

• Ello dio como resultado la elaboración del proyecto de Adenda N° 06, que absolvería las necesidades de la
población antes indicadas, mediante la realización de las obras cuyo detalle se adjunta como Anexo N° 1 al
presente documento. Dicha Adenda fue remitida por el MTC a OSITRAN el 28.12. 2015 a fin de contar con su
opinión técnica.

• Mediante Oficio Circular N° 001-16-SCD-OSITRAN, OSITRAN declara inadmisible la solicitud, requiriendo al MTC
se adecue la solicitud al procedimiento establecido en el D. Legislativo N° 1224 y su Reglamento, sin perjuicio de
lo cual formula algunas observaciones al contenido de la adenda.

• En atención a ello, el MTC convocó al procedimiento de evaluación conjunta, no obstante lo cual, la Dirección
General de Política de Promoción de la Inversión Privada del MEF señaló que corresponde el inicio de la etapa
de emisión de opiniones previas; motivo por el cual el MTC remitió nuevamente a OSITRAN el 04.02.16 a fin de
contar con su opinión previa.

• OSITRAN ha indicado que la evaluación y sustento del MTC no contiene el análisis requerido por la norma
aplicable para que ésta emita su opinión, ratificando los comentarios hechos en su pronunciamiento anterior a
fin que sean tomados en cuenta por el concedente para la reformulación del informe de evaluación y sustento.



VI. 
OTROS ASPECTOS RELACIONADOS A 
LA CONCESIÓN PARA EL AÑO 2016



VI. a. Impacto sobre el desarrollo 
económico-social en la zona de 

influencia de la concesión.



Impacto socio-económico de la concesión del Sur y Sur Oriente

• El crecimiento de las operaciones ferroviarias en el área de la concesión en el Sur y
Sur Oriente vienen generando un gran impacto en la economía de las regiones de
Cusco, Puno y Arequipa donde los operadores ferroviarios vienen invirtiendo en
tecnología, expansión de sus negocios y desarrollo.

• Las inversiones en torno al área del ferrocarril generan puestos de trabajo,
dinamizan la economía que impactan, creando nuevos mercados y demandas que
atender, y en donde las poblaciones participan.

• Asimismo, las empresas vienen desarrollando programas de impacto social en la
zona, gestionando y propiciando desarrollo de capacidades de los pobladores de las
zonas aledañas a sus operaciones, lo cual garantiza un entorno favorable para el
desarrollo de los negocios y por ende, el crecimiento del país.



VI. b. Servicios Adicionales – no 
contractuales, que serán brindados en la 

zona de influencia



Campaña de comunicación y prevención en seguridad 2016

• Ferrocarril Transandino entiende la importancia de la difusión en torno a la
seguridad, es por eso que en el año 2015 inició una campaña de comunicación
dirigida a crear conciencia en los peatones que transitan por la vía.

• Esta campaña continúa y se potencia con nuevos mensajes en el 2016 para seguir
sensibilizando a los peatones; evitando actos imprudentes en la zona del ferrocarril
en Cusco, Arequipa y Puno.



VII.
CONCLUSIONES



GRACIAS




